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تعد مادة الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تهيِّئْ للطالب فرص اكتساب مستويات عُليا من 
الكفايات التعليمية؛ مما يتيح له تنمية قدرته على التفكير وحل المشكلات؛ ويساعده على التعامل مع مواقف 
الحياة وتلبية متطلباتها. 

ومن منطلق الاهتمام الذي توليه حكومة خادم الحرمين الشريفين بتنمية الموارد البشرية: وعيًا بأهمية 
دورها في تحقيق التنمية الشاملة: كان توجه وزارة التعليم نحو تطوير المناهج الدراسية وفي مقدمتها مناهج 
الرياضيات: بدءًا من المرحلة الابتدائية» تحقيقًا لرؤية المملكة العربية السعودية 2500 لإعداد مناهج تعليمية 
متطورة وسعيًا للارتقاء بمخرجات التعليم لدى الطلاب» والوصول بهم إلى مصاف أقرانهم في الدول المتقدمة. 

وتتميز هذه الكتب بأنها تتناول المادة بأساليب حديثة؛ تتوافر فيها عناصر الجذب والتشويق» التي تجعل 
الطالب يقبل على تعلمها ويتفاعل معهاء من خلال ما تقدمه من تدريبات وأنشطة متنوعة؛ كما تؤكد هذه 
الكتب على جوانب مهمة في تعليم الرياضيات وتعلمهاء تتمثل فيما يأتي: 
ء الترابطالوتيق بين محتوى الرياضيات وبين المواقف والمشكلات الحياتية في مختلف المجالات 
العلمية والصحية والمالية والتنموية وبرؤية المملكة .7١"٠١‏ 
ء تنوع طرائق عرض المحتوى بصورة جذاية مشوقةه. 
٠‏ إبرازدورالمتعلم في عمليات التعليم والتعلم. 
٠‏ الاهتمام بالمهاراتالرياضية؛ والتي تعمل على ترابط المحتوى الرياضي وتجعل منه كلا متكامالا: 
ومن بينها: مهارات التواصل الرياضيء؛ ومهارات الحس الرياضيء؛ ومهارات جمع البيانات وتنظيمها 
وتفسيرهاء ومهارات التفكير العليا. 
٠ء‏ الاهتمام بتنفين خطوات أسلوب حل المشكلات» وتوظيف استراتيجياته المختلفة في كيفية التفكير 
في المشكلات الرياضية والحياتية وحلها. 
٠‏ الاهتمام بتوظيف التقنية في المواقف الرياضية المختلفة. 
. الاهتمام بتوظيف أساليب متنوعة في تقويم الطلاب بما يتناسب مع الفروق الفردية بينهم. 
ولمواكبة التطورات العالمية في هذا المجال؛ فإن المناهج سوف توفر للمعلم مجموعة متكاملة من المواد 
التعليمية المتنوعة التي تراعي الفروق الفردية بين الطلاب» بالإضافة إلى البرمجيات والمواقع التعليمية, 
التي توفر للطالب فرصة توظيف التقنيات الحديثة والتواصل المبني على الممّارسة؛ مما يؤكد دوره في عملية 
التعليم والتعلم. 

ونحن إذ نقدم هذه الكتب لأعزائنا الطلبة» لنأمل أن تستحوذ على اهتمامهم؛ وتلبي متطلباتهم وتجعل 
تعلمهم لهذه المادة أكثر متعة وفائدة. 


واللّه ولي التوفيق. 


1-1 خصائص الأعداد الحقيقية 


1-2 العلاقات والدوال 


توسع 1-2 للا معمل الجبر. الدوال المنفصلة والدوال المتصلة عق تدج عد مط عا 1 21611 :24 
1-3 دوال خاصة ماح :ا كو من ع جع عد عا ف لعفا نع انه موه قا عق وح لول ةا 14ت اج 41 :219 
اختبار منتصف الفصل 310 
1-4 تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة بيانيًا ةقرط م خاه د د نه عدي 32 
1-5 حل أنظمة المتباينات الخطية بيانيًا ل ا 5 
توسع 1-5 بإ معمل الحاسبة البيانية: أنظمة المتباينات الخطية ل 4 
1-6 البرمجة الخطية والحل الأمثل دده ع اخه انطع اه انها 2 ف مقف نع عاط مانا عد عاد جردي 244 
دليل الدراسة والمراجعة امي عر ااه املس 1 اللو سوال 1 باع ارا وو و وه ون 500 
اختبار الفصل ل 230000 
الإعداد للاختبارات المعيارية 8 2 
اختبار تراكمي امشنوقة انوا ون ف لف ام 1 اع لق اق ال لم دونه وود م58 


التهيئة للفصل 2 والحهه فضت أ لحمو انز ا مالل حم مجن ها 84 الالطوااه وا ا ل ل ا اخ 611 
2-1 مقدمة في المصفوفات هاي 23 عا طوف ونع سر فاو فرعو ب فاون ود 2 62 
توسع 2-1 لمكأ معمل الجداول الإلكترونية: تنظيم البيانات مام حم ع ا ري لط امه أ 1 68 
2-2 العمليات على المصفوفات دا مي 8 عض ع عن ليق 2 اعد قاع لقع أذ امار لمرلا نأا ماعو لع ع ماه دك 869 
2-3 ضرب المصفوفات عد شوو كاة ع عع ف مس وااو قا وروا ة ط فو 2 114 222 2ه 41444 2ه ند :5 7 

اختبار منتصف الفصل ا ا 820000000 
2-4 المحددات وقاعدة كرامر عافاه وع ال ع جه جع عا وداه ا 5 
2-5 النظير الضربي للمصفوفة وأنظمة المعادلات الخطية نع د له ا م 91 
توسع 2-5 ب معمل الحاسبة البيانية : المصفوفات الموسعة 0-5 0000000000 0< 


دليل الدراسة والمراجعة 5300 


3-1 الأعداد المركبة الا ا ااي جا أ ل أ أل ا برقا لج 01 
3-2 القنانون العام والمميز م ا ا ف ا ا 0 


توسع 3-2 مِلللإ معمل الجبر: مجموع الجذرين وحاصل ضربهما 00 123 
3-3 العمليات على كثيرات الحدود تا امام ا ا ا ا ا 2 125 
3-4 قسمة كثيرات الحدود لظ ججاة تنام ام روه 4 داق دده أرط ورا د م 2 2 131 

اختبار منتصف الفصل موه ما ف لماي فطل م لله ا لفاو ف فده عط وقوه قمع 52د 137 
3-5 دوال كثيرات الحدود مأم دع ف ع عع ا لسري لالد ل ل لبر اا ا ا ل امف لق عا 138 
3-6 حل معادلات كثيرات الحدود وعاة عا بسع اطع ونا ئها ع عق لباق اط ع اط علا علط عنما 6 12 145 
توسع 3-6 إب] معمل الحاسبة البيانية: حل متباينات كثيرات الحدود 153 
3-7 نظريتا الباقي والعوامل م ال ا و ا ا 154 
3-8 الجدور والأصفار. اوقلع خش قن له لشرونه بها عه فس طايه 212 سج قم قر قاط ره ل قاط طرق قل م زعا 2 1600 

دليل الدراسة والمراجعة انج متماقه ننم مأل اط مه ف لعف اها عط فط عق فط و م 167 

اختبار الفصل ا ل ا ا ا 171 

الاعداد للاختبارات المعيارية 2# 

اختبار تراكمي مو مكونة واو ونه ل نه لمي لمن لد اله الو ها او فاه عد لوا قا واف ماه ع م 174 
التهيئة للفصل 4 000 1 1 0 1 1[1[1[1[1[1[ذ[1[1[ذ[1[1[1[1[ |[ [ [ [ [ 1 01001011111111 
4-1 العمليات على الدوال ا اط ا ا ل لص 1 178 
4-2 العلاقات والدوال العكسية افطع مكنظ هه ده لاه نظ شرع 130 واه ملم 12 189 
توسع 4-2 ا معمل الحاسبة البيانية: الدالة العكسية ما وا او ا طاو ‏ زي 190 
4-3 دوال ومتباينات الجذر التربيعي لصي م ا عي ]191 
4-4 الجذر النوني 14 شيع سخ قلا ورد ف وله بعال ع م ا 74 1601 بعالو انها لك ا لط رعق لز ا 41 215910 
توسع 4-4 أب معمل الحاسبة البيانية : تمثيل دالة الجذر التوني بيانيًا 201 

اختبار منتصف الفصل دق م سب وه لما ا ماسم د عام ادو امد 3د 202 
4-5 العمليات على العبارات الجذرية عام نع عل مدطاع فد ش رقع رهاط دعا خا نع عاد مولن 20214 
4-6 الأسس النسبية عع عه اق ملعا ما واه العو اا ا ا ف قل د 2091 
4-7 حل المعادلات والمتباينات الجذرية لح ا لقان مص لاق لام اا اقلم لاص شع برف لق عا 215 
توسع 4-7 سب معمل الحاسبة البياتية: حل المعادلات والمتباينات الجذرية ملم ممه 221 


دليل الدراسة والمراجعة لدو ادو نس واو لمق لف ف شخ ترجه اعفهلة لكواة لامجا عن 223 
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ما يأتي: 


كيف تستعمل كناب الرناضيَات؟ 


ه اقرأ فقرة (فيميارسيق لتعرف ارتباط هذا الدرس بما درسته من قبل» ولتعرف أفكار الدرس الجديد 


اقرأ فقرة رواائلارن . 
٠‏ ابحث عن (المفرداات المظللة َِاللن1الأظلف[ا باللغتين العربية والإنجليزية » واقرأ تعريف كل منها. 
. راجع المسائل الواردة في 702599 والمحلولة بخطوات تفصيلية؛ لتوضيح أفكار الدرس الرئيسة. 
٠‏ تذكر بعض المفردات التي تعلّمتها من قبل, بالرجوع إلى نقرة 22552518 ” 


٠‏ ارجع إلى المثال المشار إليه مقابل بعض التمارين في فقرني ([8055523” ,11592515525" ليساعدك 
على حل هذه التمارين وما شابهها. 

ه استعن بأسئلة لتتعرف بعض أنماط أسئلة الاختبارات. 

٠‏ ارجع إلى (2725525225259”" لتراجع أفكار الدروس السابقة. 

٠‏ ارجعإلى حيث تجد معلومات وتوجيهات تساعدك في متابعة الأمثلة المحلولة. 

٠‏ ارجع إلى نقرة 2555553559" ؛ لتتذكر نُطق بعض الرموز والمصطلحات الرياضية. 


٠‏ ارجع إلى فقرة 2559* دائماً لتعرف الأخطاء الشائعة التي يقع فيها كثير من الطلاب حول بعض المفاهيم 
الرياضية فتجتنبها. 


٠‏ نفد 255220 ني نهاية كل فصلء بعد أن تُراجع أفكار الدرس مستفيدًا مما دوّنته 


من أفكار في الملظؤيات 
. ١ستعن‏ بص فحني 622222253 ؛ لتتعرف أنواع أسئلة الاختبارات وبعض طرق حلها . 


٠‏ نفد [2520 2555922 نى نهاية كل فصل لمراجعة الأفكار الرئيسة للفصل وماقبله من فصول. 


كيف تستعمل كتاب الرياضيات؟ 


2 7 (نم 7-1١‏ الم سافنا م 


5 
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درست حل المعادلات والمتباينات 
الخطية. 
زولا نارف 


" أستعمل معادلات العالاقات 


والدوال. 
* أحل أنظمة المتباينات الخطية 


أحل مسائل من واقع الحياة 
مستعملا اليرمجة الخطية. 


لملاذاالة 


للق تسعى المصانع 
عادة لتحقيق أعلى ربح ممكن» 
ويتطلب ذلك من إداراتها إتقان 
مهارات رياضية معينة لتخفيض 
التكلفة» وفي هذا الفصل ستتعلم 
كيفية زيادة الربح أو تقليل التكلفة ‏ )70) الك 
لتحقيق أكبر ربح ممكن من خلال 70001 ل 
استعمال البرمجة الخطية. 


الدوال والمتباينات: اعمل هذه المطوية لتساعدك على تنظيم ملاحظاتك حول 


ا ملظؤيات - اخيل 
1 


((© اطوكل ورقة ‏ © قصّ الأوراق مع خط الطي, ثم © قصّ أطراف الأوراق» بحيث ‏ ©© سم طرف كل ورقة 
من المتتصف. ثبت أنصاف الأوراق الست الناتجة تترك سطرين من طرف الورقة برقم درس من دروس 
لتحصل على كتيب صغير. الأولى و4 أسطر من طرف الفصلء واكتب عنوان 


الورقة الثانية وهكذا. 


م1 أمعءنللءع أمابم 


سجصصه _ 


0 الفصل 1 اكدوال والمتبايتات 


5 
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-5 
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كك 


التهيئة للفصل 1 


تشخيص الاستعداد: 


سريكمه 


أوجد الناتج في كل مما يأتي: [تستعمل مع اكذروس 121 إلى 4-6 


1) (3.45-) + 15.7 6 (32.05-) - 18.54- 
5 (6.75) (9.8-) 4 (0.5-) +4 
4 2 6 _ 54 
6 [15)+عة 5-8 
6_0 00 
6 ةا 5-5008 
9 صناعات يدوية: تحتاج فاطمة إلى دي من الخيوط 
لصنع رياط شعر» فكم مترًا من الخيوط يلزمها لصنع 
2 رباطًا؟ 


أوجد قيمة كلّ عبارة فيما يأتي إذا كانت: 

2- حع ر4 - 3,6- ع هو (تستعمل مع الدروس 1-1 إلى 1-6) 

0) 3- م4 1) 2-5 

12) 6+ 2-35 وني تلطه 

4 اتصالات: تستعمل إحدى شركات الاتصالات العبارة 
7 + 20 لإيجاد التكلفة بالريال ل 174 من دقائق 
الاتصال. أوجد تكلفة 80 دقيقة اتصال. 


مل في المستوي كل مسعقيم مما يأثي بيائيًا: (يستعمل مع 


الدروس 1-3 إفى 1-6) 


15) 1-3 6 1 17 + 2 
17) 7/6 - 312 8) 5- 27 + 1ن 
9) 1 - م4 - رن 0 12 -ح ريك - نرت 


1) مشتريات: اشترى صلاح ثلاجة بالتقسيط. على أن 
يدفع 900 ريال دفعة أولى؛ ويدفع 400 ريال كل شهر. 
اكتب معادلة للمبلغ الكلي الذي سيدفعه بعد :3 شهرًاء ثم 
مثلها بيانيًا. 


سرنعة 


مثال 2 


رابط الدرس الرقمي 


أجب عن الاختبار الآتي؛ وارجع إلى 'المراجعة السريعة' ؛ لمساعدتك على ذلك. 


5 


اقسم العددين 16 , 4 على 
قاسمهما المشترك الأكبر (4) 


ج اضرب البسطين 
ج اضرب المقامين 


أوجد قيمة العبارة 62 + 248 --382 إذا كانت: 


4- ني 3--ح زا 


72-) + (3-)(2)4 - (3)42 - 52 + 5و2 - 2و3 
و + (3-)(2)4 - (3)16 - 


-)-24 +9 
+ 24+9 


متال 3 
مثّل في المستوي الإحداثي 2 - :3 > 1 بيانيًا. 
كون جدولا يتضمن قيمتين 
على الأقل للإحداثى 58 وأوجد 
الإحداثي /ا لكل منهماء ثم 
كوّن أزواجًا مرتبة ومثلها بيانيًا. 
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الفصل 1 التهيئة للفصل 1 11 


درست الأعداد الحقيقية: 


زو[ لارفر: 


* أصنف الأعداد الحقيقية. 
" أستعمل خصائص الأعداد 


الحقيقية لتبسيط قيم 
العبارات الجبرية. 
[االمنفرادااات 
الأعداد الحقيقية 


15ء انام أدء] 


كنار لهل 


5ع انام 11210031 


عاك إن 


واعط مانام عامطاننا 


ال 


إرشادات للدراسهة 


تصنيف الأعداد 
يمكن أن ينتمي العدد 
إلى أكثر من مجموعة 


أعداد. فمثلا يُعدَ أي 
عدد طبيعي عددًا كليًا 
وصحيحًاء ونسبياء 


رابط الدرس الرقمي 


خصائص الأعداد الحقيقية 


داعطصنلةا أهع؟ أ0 دع لممعمممم 


تالمع. ع .111117 


الملا ذاه 
يبييع محل للأدوات الرياضية 3 أنواع من الكرات بالسعر نفسه. 
إن شراء عدة أنواع لكل منها السعر نفسه يسهل عليك إيجاد 
المبلغ الإجمالي للشراء» وذلك باستعمال خاصية توزيع الضرب 


على التجمع. 


أنواع الكرات 


الأعداد الحقيقية ٠‏ تتضمن الأعَظَاةآالكَقَبَقَتِةَ مجموعات مختلفة من الأعداد منها: 

. الأعَااد!اليَيِة مي الأعداد التي يمكن كتابتها على الصورة ‏ . حيث 4و8 عددان صحيحان, والعدد م لا 
يساوي صفرًا. وتكون الصورة العشرية للعدد النسبي إما عددًا عشريًا منتهيًا أو دوريًا. 

٠‏ الأعَتَاءَإعتِرَاالييئةْ وتكرن الصورة العشرية للعدد غير النسبي ليست منتهية وليست دورية. لذا فإن الجذور 
التربيعية للأعداد التى ليست مربعات كاملة هى أعداد غير نسبية. 

٠‏ مجموعة الأَعَلَااة|الطلكَيكَة هي : (... ,2,3 ,0,1 ,1- ,2- ,3- ,...]ء ومجموعة الأَعَلااة/الكلبة هي: 
[... ,4 ,1,2,3 ,10. ومجموعة الأَعَتََاذَالظَبَئِقيَة هى: (... ,5 ,4 ,2,3 ,1!» وكل منها مجموعة جزئية من 
مجموعة الأعداد النسبية؛ وذلك لأن كل عدد صحيح 7 يمكن كتابته على الصورة 2ّ. 


الأعداد النسبية ‏ |...0.66 2 45-,0.125 


7-514159... 


الأعداد غير النسيدة | .و2172 و 


الاعغذاة الششحه |8 5025 7] كك 


الأعداد الكلية 6 96,0 ,2 


الأعداد الطبيعية ‏ |86 ,6 ,3,17 


تصنيف الأعداد 


حدّد مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كل عدد مما يأتي: 
ه) 23- مجموعة الأعداد الصحيحة (7)» مجموعة الأعداد النسبية (0©)» مجموعة الأعداد الحقيقية (19) 


6) 1/50 مجموعة الأعداد غير النسبية (1)» مجموعة الأعداد الحقيقية (19) 


ع( 3- مجموعة الأعداد النسبية (©)» مجموعة الأعداد الحقيقية 19) 


©86 .وهة© 

هه وعدامم ار رلاة ©©وى*. ٠.وهةه»‏ 

لله (تحتق رمن فهملك دي سد 
8) 185- 8) 49//- ©1) 7/95 00) ج- حوزارة التعليص 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


2 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


خصائص الأعداد الحقيقية: يلخص الجدول الآتى بعض خصائص الأعداد الحقيقية: 


خصائص الأعداد الحقيقية 


لأي أعداد حقيقية © ,5 ,4 فإن: 


و + 66+ و ٠‏ 5 .و 

© + 6) + ومح + (ط + ه) ٠.٠. )65 ٠0‏ مدع ٠‏ (ط. ه) 
0+0 - 0-0 + هو 

ه + (ه-) -ح 0 - (م-) + ون 


(0 + 0) عدد حقيقي 


0 + هطع ون + 5) ,عه + زه - ن + 5)و 


تمييز خصائص الأعداد الحقيقية 
ما الخاصية الموضحة فى: ٠ )4٠13( - )5 ٠ 4 ٠13‏ 5 ؟ 


الخاصية التجميعية في عملية الضرب. 


وتنص الخاصية التجميعية لعملية الضرب على أن ناتج الضرب لا يتأثر بالطريقة التي يتم بها تجميع العوامل. 


602 2+6 - (3 + )2 ؟ 


يمكنك إيجاد النظير الجمعي لأي عدد. والنظير الضربي لأي عدد حقيقي لا يساوي الصفر. 


إرشادات للدراسة 


النظير الجمعي و النظير الضربي 


النظير الجمحي 1 ' اا 5 


والنظير الضربي 


إشارة النظير الجمعي 1 
9 بما أن 0 - 3 + 3 -. فإن النظير الجمعي للعده 2 - هو 3 


لعدد هي عكس إشارة 
ذلك العددء أمّا إشارة 
النظير الضربي لعدد 
فهي ذاتها إشارة ذلك 
العدد. 


ى 8 5 ا 5 5 8 


| ته حضو 66 ؤي مااء 
أنه (تحفق رمن (فهملك 


1.25 8) 24 
© .وهة© 
©" ا لال 
©©6. *. .6ه 
وزارة التعليح 
ها لعنالءع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


الدرس 1-1 خصائص الأعداد الحقيقية ‏ 13 


زادت ملحقات أجهزة 


الحاسوب على نحو مطرد 
في السنوات الأخيرة» حتى 
أصبح الحاسوب يقوم مقام 
الكثير من الأجهزة 
الإلكترونية كآلات التصوير 
والتسجيل وغيرها. 


تتطلب الكثير من التطبيقات الحياتية التعامل ه 
ر# متاق 4 من وافع/لحيام 


الأعداد الحقيقية. 


مبيعات: يبين الجدول المجاور أسعار جهاز حاسوب وملحقاته فى 
أحد العروض. فإذا زاد السعر الأصلى للجهاز وملحقاته. بنسبة /69 
فأوجد قيمة هذه الزيادة. 


يمكن إيجاد قيمة هذه الزيادة بطريقتين هما: 
الطريقة 1: اضرب ثم اجمع : 
اضرب كل قيمة في 690» أو 0.06) ثم اجمع. 
(0.06)300 + (0.06)150 + (0.06)500 + (0.06)600 + (0.06)1000 - :1 
8 - 9+ 30 + 36 + 60 - 
3 - 
الطريقة 2: اجمع ثم اضرب. 
أوجد السعر الكلي لجهاز الحاسوب وملحقاته قبل الزيادة» ثم اضربه في العدد 0.06 
(300 + 150 + 500 + 600 + 0.06)1000 - :1 


- 0.06)2550( 


5-3 


فتكون قيمة الزيادة 153 ريالًا. لاحظ أن النتيجة متساوية فى الطريقتين. 


4 أعمال: يتقاضى أحمد 20 ريالا عن كل ساعة عمل في محل تجاري. 
فإذا كانت ساعات عمله في أحد الأسابيع هي 4 ,3 ,2.5 ,3 ,4 » فما 


المبلغ الذي حصل عليه أحمد في ذلك الأسبوع؟ 


يمكنك استعمال خصائص الأعداد الحقيقية لتبسيط العبارات الجبرية. 


تبسيط العبارات الجبرية 


بسشط العبارة: (77 - 5)40 + (7 -+- 3029 
(5)77 - (و5)4 + (307 + (3)20 - (77 - 5)40 + (7 + 3020 
200-717 + 31 + 60 ح اضرب 
37-7 + 200 + و60 ح 


35(7 - 3) + و(20 + 6) ح- 
26-7 - حك 57 ...6 
©606.* ...وه 
وه اهمه مت 5 © © .2ه *. ه © © 
وزارة التعليح 
5( 1 د 2001 5-5 (/21 2 04 مه معنلع عه ومأكاص تالا 
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14 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


لك5!!!!” !!!”هذ 


مثال 1 حدّد مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كل عدد مما يأتي: 


6 62 0 5 65 11ل 4 12- 
مشاق 2 . .ا الخاصية المرظ عاق كل مثاياق ؟ 

79-5(-7.9-765 66 )608(.5-6008:5( )5 

6 84 + 16 - 16 + يق 6 12+5(6-1206+506) 
مثال 3 أوجد النظير الجمعي والنظير الضربي لكل عدد مما يأتي: 

09 7- 00 3 11) 3.8 12) كله 


مثال 4 13 تخفيضات : يبين الجدول المجاور أسعار أربعة أصناف من الملابس 


الصنف | السعر (بالريال) 


في أحد العروضن. فإةا زاد السهر الأصلى لكل ها بيه 896 فأرجد قب 9 اكه 


هذه الزيادة. 


مثال 5 بسّط كل عبارة مما يأتي: 


14) (917 - :)4 + (617 + :ج5)3 5) (70 + م3)4 - (ا5 + 6)60 


6) (40 -ع2-)5 - (30 -ع4)66- 31017 - غ:6-)4 - (21 - ع5)8- 


١‏ تلوس اط 0 ا 


مثال 1 حدّد ات التي يند ينتمي إليها كل عدد مما يأتي: 


0.61 )21 ١/25 )0 -8.13 )9 03 )8 

22 ِ 35 144/- 4) 2 25) 17ل 
مثال 22 ما الخاصية الموضّحة في كل مما يأتي؟ 

6) 0ر7 رن 27) 5/11 + 8) - 11//د5 + 11/ردق 

8) (7+23) + 16 - 23 + (7 + 16) 29) 2-1 
مثال 23 أوجد النظير الجمعي والنظير الضربي لكل عدد مما يأتي: 

-0.25 )2 12.1 )51 -8 5 

3 3 
./15 )55 3 )4 2 3 


مثال 4 56) ترشيد: يبين الجدول المجاور أوجه إنفاق إحدى الأسر خلال شهر. 
إذا قررت الأسرة ترشيد إنفاقها بنسبة 1596 من كل وجه لشراء سيارة 
جديدة» فما مقدار ما توفره فى الشهر؟ 


0 
.ه © 5009 
.هه 


0 20000 


الدرس 1-1 خصائص الأعداد الحقيقية ‏ 15 
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مثال 5 


بسَط كل عبارة مما يأتي: 


7 ع9 ل و4 د ع3 - 8 8) 50-60 - 901 + 20- 
59) (27 + :8)3:2 + 91 - د4)4 0) (46 + م8)2 - (36 - ه6)9 
1 4/1 + و2-)9 - (,/6 + و5-)2- 2) (72- :6)42 - (ج8 + 5)102- 


3) كرة قدم : وضّح خاصية التوزيع من خلال كتابة عبارتين تمثلان مساحة الملعب في الشكل أدناه. ثم 


4) تخفيضات: يبين الجدول المجاور أسعار بعض الأجهزة 
الكهربائية في محل. فإذا انخفض سعرٌ كل منها بنسبة ,2301 وأراد 
أحمد أن يشتري من ذلك المحل جهاز تسجيل ومكنسة ومروحة. 
8) وضّح خاصية التوزيع من خلال كتابة عبارتين تمثل كل منهما 

المبلغ الذي سيدفعه أحمد. 
) احسب المبلغ الذي سيدفعه أحمد بطريقتين مختلفتين مستعملاً خصائص العمليات على الأعداد. 


بسَط كل عبارة مما يأتي: 
85) (/2 - ند6)ة + (برة + نر5) + 6 (94- عه)د + (نة - 260 
7) 80 - 3064 - (50 + 6)30- 8) (102 + ند3)5 - 817 + :9)3- 


9) ديكور: يريد محمد شراء 5 ستائر لنوافذ منزله: نافذتان كبيرتان» و 3 نوافذ صغيرة . فإذا كانت النافذة الكبيرة 
تحتاج إلى ستارة طولها 220 3 من القماشء في حين تحتاج النافذة الصغيرة إلى ستارة طولها 5 +2 من القماش. 
8) كم مترّامن القماش يحتاج إليه محمد؟ 
©) استعمل خصائص الأعداد الحقيقية لتبين كيف يمكن لمحمد حساب كمية القماش التي يحتاج إليها 
ذهنيا. 


0 انظ تمثيلات متعددة: مستعملا الأعداد: 8/36 ,ل ,0 ,5 ,4.1 ,قلت ,3 ,1/6 . 
8) جدوئيّاه نظّم هذه الأعداد في جدول وفقًا لمجموعة الأعداد التي تنتمي إليها. 
0) جبريا: اكتب كل عدد من الأعداد أعلاه على الصورة العشرية» ثم رتبها تصاعداة:: . م 


) بيانيّاه مثّل هذه الأعداد على خط الأعداد. 70 
/ مكل 1 على وزارة التعليح 
0( ل ظيًا : اكتت 7: 37 حول ترندت الأعداد !! قيقية با تعمال الصورة العشرية لها. مهنعامعنبلع عه ومأكاصأالا 
0 3 - 2021 


الفصل 1 الدوال والمتباينات 


1) ما العدد المختلف عن باقي الأعداد؟ وضّح إجابتك. 


2) تحدّ: أوجد قيمة العبارة 367 + 48)307 بدلالة 40» علمًا بأن (62 + 1257 - نه . 


3 اكتشف الخطأ: بسّطت كل من فاطمة وخديجة العبارة: (44 + )6 - (10 - 4)144. فهل أيّ منهما 
تبسيطها صحيح؟ وضح إجابتك. 


زمه + ط)6 -(102 -.ه94)14 رمه + )6 -(102 -ه94)14 


ه24 + 65 -406 - مم5 - 246 جهن -40 جوم5 - 
66 -80 - 646 -م50 - 


4) تبرير: هل العبارة الآتية صحيحة أحيانًاء أو صحيحة دائمّاء أو غير صحيحة أبدًا. وضّح إجابتك. 
"العدد غير النسبى يتضمن رمز الجذر". 


5 مسألة مفتوحة: حدّد إذا كانت خاصية الانغلاق للضرب تنطبق على الأعداد غير النسبية. وإذا لم تكن 
كذلك. فأعط مثالا مضادًا. 


6 اكتب: اشرح وأعط أمثلة توضح أن عمليتي الطرح والقسمة لا تحققان الخاصية التبديلية. 


7) ما الحد العاشر في المتتابعة ... ,16 ,7,11 ,4 ,2 ؟ 8) ما أبسط صورة للعبارة: (220 - /3)1 - (/1 - :)2؟ 


له 46 ©) 56 هم 8 -0د ) 4 - 
8 67 0 72 


8 82-57 0 5-ع4- 


9) أوجد قيمة: 2(3 - 8)4. (مهارة سابقة) 


أوجد ناتج الضرب في كل مما يأتي: (مهارة سابقة) 


0) (3 - )20 + عن) 61 (0-7()05-3) 66.6 .ووه 
.66.٠‏ ...وه 
: 5 5 1 ©١ه.. ٠6‏ .| 6ه 
أوجد قيمة كلّ مما يأتي؛ علمًا بأن 1.7- حء ,حك ١‏ ,3 - 6. (مهارة سابقة) ١‏ 
وزارة التعليح 
62 8+1ك 63) طم مهنعامعنبلع عه ومأكاصأالا 
9 9 3 - 2021 


الدرس 1-1 خصائص الأعداد الحقيقية ‏ 47 


2 
1 


درمت تحديد كل من 


العلاقات والدوال. 


0ل لانا؟ ع00-ماد6مه 


مملأداء؛ عاعى وال 


0ع كنا0نات لم 


٠ 


أوع1 عم ذا أهع ماعنا 


عا13]هنا أمعلمعمعل0م1 


عاطوةنا أمعلمعمعل0 


00 ملع لان 


إرشادات للدراسة 


العلاقة: تمثل العلاقة 
عادة على شكل أزواج 
مرتبة (/1 ,30): كما يمكن 
وصفها بعدة طرق أخرى» 
منها المخطط السهمي»؛ 
والجدولء؛ والتمثيل 
البياني. 

المجال: مجموعة 


إحداثيات 2 في الأزواج 
المرتبة الممثلة للعالاقة. 
المدى: 
إحداثيات/1 في الأزواج 
المرتبة الممثلة للعالاقة. 


مجموعة 


18 


رابط الدرس الرقمي 


العلافات والدوال 


5 لل 50ة كده]جاء8 


تالمع. لع .1711117 
المناذرا؟ 
يبين الجدول أدناه المعدل الشهري التقريبي لأعلى درجة حرارة وأدناها في مدينة الرياض» لاحظ أن معدل كل 
من درجتي الحرارة الدنيا والعليا لكل شهر يمكن تمثيله بزوج مرتب. فعلى سبيل المثال» يمكن تمثيل معدلي 
درجات الحرارة لشهر يناير بالزوج المرتب (20 ر9). 


معدل درجات الحرارة الشهرية (6©*) 
في مدينة الرياض 


لقان [لمَتَعبَاتِتَة!:] هي دالة يرتبط فيها كل عنصر من المجال 
بعنصر مختلف من المدى»؛ وهذا يعني أنه لايمكن أن يرتبط 
عنصران من المجال بالعنصر نفسه من المدى. 


حدّد مجال كلّ علاقة فيما يأتي ومداهاء وبيّن ما إذا كانت دالة أم لاء وإذا كانت كذلك فهل هي متباينة أم لا؟ 
((9- ,6-) ,(7 ,1-) ,(7- ,3-) ,(9و- ,ر5-) ,(1- ,6-)) 
المجال - [1- ر3- ,5- ,6-] 
هل هي دالة: لاء لأن العنصر 6- في المجال ارتبط بكل من العنصرين 9- ,1- في المدى. 


المجال - 31 2 5-0 ,2-] 
المدى - [1,0,4- ,2-) 


المدى - (1,7- ,7- ,9-) 


: © ...6ه 

هذه العلاقة دالة؛ لأن كل عنصر في المجال ارتبط بعنصر واحد فقط من المدى. وه ءشاينة! لأ ذه 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الفصل 1 الدوال والمتباينات 


العلاقة التى يكون فيها المجال مجموعة من العناصر المنفردة» وتمثل بيانيا بنقاطٍ منفصلة» مثل العلاقة 4 أدناه 
تسمى غلاقةإتتفظتلة. لاحظ أن تمثيلها البياني يتكون من نقاط غير متصلة» والعلاقة التي يكون مجالها فترة جزئية 
من الأعداد الحقيقية وأمكن تمثيلها بيانيًا بمستقيم أو بمنحنى متصل مثل العلاقة 8 أدناه» فإنها تكون 8ا5قةالتظالة. 


إرشادات للدراسهة 


العلاقة المتصلة 
يمكنك تمثيل العلا قة 
المتصلة بيانيًا دون 
رفع القلم عن الورقة. 


علاقة منفصلة 


اختبار الخط الرأسي 


التعبير اللفظي: إذا لم يقطع أي خط رأسي 
التمثيل البياني للعلاقة بأكثر 
من نقطة؛ فالعلاقة دالة. 


علاقة متصلة 


إذا قطع خط رأسي التمثيل البياني 
للعلاقة في أكثر من نقطة فالعللاقة 
ليست دالة. 


دهن فعنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الدرس 1-2 العلاقات والدوال ‏ 19 


رما ق,2 يمن واقعيالحياة تمييز العلاقة 

حوادث المرور: يبين التمثيل البياني المجاور أعداد أعداد الوفيات 2# الحوادث المرورية 
الوفيات فى إحدى مدن المملكة نتيجة الحوادث المرورية 
من عام 3ه إلى عام 7 هه هل العلاقة التى يمثلها 
بما أن التمثيل البيانى مكون من نقاط منفصلة, فالعلاقة 
منفصلة. وباستعمال اختبار الخط الرأسى نلاحظ أنه لا 
يمكن رسم أي خط رأسي يمر بأكثر من نقطة من نقاط 
التمثيل» إذن فالعلاقة تمثل دالة. 


1433 1434 1435 1436 7 


هل تعلم أن لكل 8 حوادث ' ع ا لك العام 

مرورية في المملكة العربية أ لحت لمن 2 

السعودية يحدث 6إصابات, © عمال: إذا كان عدد العاملين في إحدى المؤسسات في الأعوام من 1433ه إلى 1438ه على الترتيب 
بينما النسبة العالمية إصابة هو: 33 ,34 ,35 ,36 ,37 ,38. مل هذه البيانات بيانيّاء وهل العلاقة التي تمثلها هذه البيانات منفصلة أم 


واحدة لكل 8 حوادث؟! 


متصلة. وهل تمثل دالة؟ 


معادلات العلاقات والدوال: يمكنك تمثيل العلاقات والدوال بمعادلاات» وقيم المتغيرين 1 , : في المعادلة 
إرشادات للدراسة هي مجموعة الأزواج المرتبة (/1,:) التي تحقق المعادلة. ومن السهل في أغلب الأحيان تحديد إذا كانت 
قاين دنه جرف المعادلة تمثل دالة من خلال تمثيلها البياني. 

لتمثل دالة ما بيانياء أوله 
يجب أن تحدّد مجالها 
( جميع قيم :التي تكون 
عندها الدالة معرفة أي 8 8 1 7 1 5 9 ١‏ 0 : 

قيم دالت تكون عتدها مثل المعادلة 3 - ند حت وياناء فى جل ويجالها ونداهاء ويحدد ما [ذا كانه تمكل وال ام لاء وإذا كانت 
8 © (يناض7 وهذا يمكّنك كذلك. فهل هي متباينة أم لا؟ ثم حدّد ما إذا كانت منفصلة أم متصلة. 

من معرفة بعض الأزواج كوّن جدولًا لبعض القيم التي تحقق المعادلة» ثم مثّل المعادلة بيانيًا. 

0 ان مجال عد الخالافة ومو اعاتهو متسيرحة الألعزن اك الم 
كحك مذاها لخدي يم 1 لأن أي عدد حقيقي يمكن أن يكون الإحداثي « لنقطة ما على 
التي تقابل قيم ) ويكون المستقيم» كما أن أي عدد حقيقي أيضًا يمكن أن يكون 

من السهل إيجاد المدى الإحداثي /1 لنقطة ما على المستقيم. 

من التمثيل البياني» ومن : 

الجدير بالذكر أن المجال التمثيل البياني للعلاقة يحقق اختبار الخط الرأسي؛ لذا 
والمدى لجميع الدوال فإن المعادلة تمثل دالة؛ لأن كل قيمة ل 1 ترتبط بقيمة واحدة 
الخطية هو مجموعة فقط ل نك 

الأعداد الحقيقية. وبحيث إن كل قيمة ل #ومرقبطة بقيمة واحدة فقط ال بت لذا فالدالة معباينة: 


وبما أن التمثيل البياني عبارة عن مستقيم متصل دون انقطاع» فالدالة متصلة. 


71 إتحفقق رمن رفهملك ©0 ووه© 
©608ى*. .*ثى.ووةهة 
لمصصمة ا ل و و اانا 
وزارة التعليح 
ها معنالءع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 
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قراءة الرياضيات 


رم زالداله 
يستعمل الرمز (0) 


للدوال بدلا من /1» 
ويُقرأ / ل< ؛ حيث [ 
هواسم الدالة وليس 
متغيرًا مضروبًا في < . 


إذا كانت المعادلة تمثل دالة» فإن المتغير من المجال (غالبًا ما يكون )» يسمى التتتعبئراالتنتقل. والمتغير الثاني 
(غالبًا ما يكون 1»» يسمى الللتََا|التاب لأن قيمه تعتمد على قيم المتغير :<. 

المعادلات التى تمثل دوال تكتب عادة باستعمال [توَالالة. فالمعادلة 1 - ندة - /1 يمكن كتابتها على الصورة 
5-1 - ()/. وإذا أردنا إيجاد قيمة فى المدى ترتبط بالعنصر 6- فى مجال الدالة ثر» فإن هذه القيمة هى (6-) 
ويمكن إيجادها بالتعويض عن كل :2 فى المعادلة بالعدد 6-؛ لذا فإن 31- - 1 - (6-)5 ح (6-)/. 


إيجاد قيمة الدالة 
لتكن 8 - 2:2 > (:)/ أوجد قيمة كل مما يأتي: 


060 ط) (ن2)ر 
22-8 - ()م الدالةالأصلية 2+2-8 -ح ()/ 2 الدالةالأصلية 
-2)6(2 ح (6)6/- عوّض 2022-8 - (7)27 2 عوّض 
- (2)36 - 6 -62 8 - (2)4/2 - 2 - 27(2) 
4 - 8 - 72 - بس 82-8 - بسعك 


5 + نو5 - 2ير0.5 ع (يد)اع 
40) (2.85)؟5 48) (م4)عء 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


1 


وك معدا عا لس و و 
الأهداف التي أحرزها فريق كرة قدم في مبارياته خلال - < الفريق فى الفوسة الواكة 

4 مواسم ومتوسط أعمار الفريق في كل موسم. 8 

8) مثّل البيانات الواردة في الجدول بيانيّاء على أن يمثل 
المحور الأفقي متوسط أعمار الفريق» والمحور 
الرأسي متوسط عدد الأهداف في كل مباراة. 

8) حدّه كلا من المجال والمدى: 

©) هل العلاقة التي تمثل البيانات منفصلة أم متصلة؟ 

4) هل تمثل العلاقة دالة أم لا؟ وضّح إجابتك. 


مثّل كلَّ معادلة فيما يأني بيانيّه ثم حدّد مجالهاء ومداهاء وحدّد ما إذا كانت تمثل دالة أم لاء وإذا كانت كذلك» 
فهل هي متباينة آم لا؟ ثم حدّد إذا كانت منفصلة أم متصلة. 
شك 6) 2- م4- - رز 67 32 - رن ا 


اوبجد قيمة كل هما يات وزارة التعليح 
9 (3-)كرإذا كانت 8 - «4- ح- 169 00 (5)؟ إذا كانت 1 + «4 - 2 دوعر (3)؟ :0 لامك اص ليا 
3 - 2021 
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١‏ تترووسط اط 0 ا ا 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


اا 0 


الضغطالواقع على الغواص 
عندما يكون على عمق 10 أمتار 
تحتالماء يعادل ضعف الضغط 
الجوي على السطح تقريبًا. 


حدّد مجال كل علاقة فيما يأني ومداهاء وبيّن ما إذا كانت دالة أم لاء وإذا كانت كذلك؛ فهل هي متباينة أم لا؟ 


4) سكان: يبين الجدول المجاور عدد الذكور وعدد المنطقة 
الإناث في 4 مناطق إدارية مختلفة في المملكة لعام 1438ه . الادارية 
3) مثل البيانات الواردة في الجدول بيانيًا على أن يمثل المحور 9300 
الأفقى عدد الذكور والمحور الرأسى عدد الإناث. : لام الس 
م جد كأخية النكمال والعفف. 3 510415 20017 
©) هل العلاقة التي تمثل البيانات منفصلة أم متصلة؟ 
4) هل تمثل العلاقة دالة أم لا؟ وضح إجابتك. 


عدد الذكور | عدد الاناث 


2061 22414 


مثّل كل معادلة فيما يأتى بياني ثم حدّد مجالها ومداهاء وحدّد إذا كانت تمثل دالة أم لاء وإذا كانت كذلك. فهل 
هي متباينة أم لا؟ ثم حدّد إن كانت منفصلة أم متصلة. 


15) 2مر5ق د رن 6) 4202-8 - رن 
أوجد قيمة كل مما يأتي: 
7) (8-)/رإذا كانت 1 + ثيرة ع (2)ر 8) (2.5)/إذا كانت 1622 ع (2ت)ر 


9) غوص: يبين الجدول المجاور مقدار الضغط الواقع 0000| ١‏ |22 | 40 | 66 |80 | 100 
على الغواص عند أعماق معينة تحت سطح الماء: 53 |[ |16 22 |5428| +4 
3) مثل العلاقة بيانيًا. 
م( عدد كاوادن سيل العلاكة ومذائعاء وهل عي ابنتصيلة أممتصينة؟ 
( هل هذه العلاقة دالة أم لا وضح إجابتك. 


إذا كانت 5 + :2 - #بري- - :)رز ,تبج > (ت)ج ,2 + 3:6 - :)م » فأوجد قيمة كلّ مما يأني: 
2 (6-)عق 21) (103/ 2) (108, 


2 ا ا 


6) انظ تمثيلات متعددة: ستكتشف في هذا السؤال الدوال المتباينة. 
8) بيانيّاء مثل كل دالة مما يأني بيانيًا: 
2+2 - ()ز 2 ح (تمرا - (م)ع #ودرار 
) جدوئيًاه استعمل التمثيلات البيانية في الفرع 3 لعمل جدول يبين عدد المرات الممكن أن يقطع فيها 
أي خط أفقيء التمثيل البياني لكل دالة مما سبق. 
) تحليلياء حتى تكون الدالة متباينة يجب ألا يقطع أي خط أفقي تمثيلها البياني في هأكثو يمن نقعلية وهدة. 


أي الدوال السابقة تحقق هذا الشرط وأيها لا تحققه؟ و لون 
4) جدوئيّاء كوّن جدولاء وصتّف فيه الدوال السابقة إلى متباينة أو غير متباينة. وزارة التعليص 
ها لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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237 يملك فهد 800 ريال فإذا قرر أن يضيف إلى هذا المبلغ 200 ريال شهريّاء فإن الدالة /200 + 800 ح (6)م ؛ 
تمثل مقدار ما معه من نقود (7)4 بعد 4 شهرًا. فكم يكون معه بعد 8 أشهر؟ 


مسائل مهارات التفكير العليا 


8) اكتشف الخطأ: أوجد كل من أحمد وخالد قيمة (34)] حيث 1 + 2:2 - 4::2- ح (82)]. فأيّ منهما حله 
صحيح؟ وضّح إجابتك. 


1 + (2)34 -4)34(2- - (34)/[ 1 + (2)34 -4)34(52- - (34)/[ 
1 + 64 - (4)902- - 1 + ه6 -1202 - 
1 + ه6 -3602- - 


9 هشاكة محتوحة: مدل كلا من العلاقات الآنية بياقًا: 
8) سرعة سيارة متجهة نحو نقطة معينة وزمنها إذا علمت أنها توقفت عند إشارتين ضوئيتين. 
) طول شخص وعمره في الفترة من 5 سنوات إلى 60 سنة. 
©) درجة الحرارة في أحد الأيام خلال الفترة من الساعة 6 صباحًا إلى الساعة 11 مساءً. 
0) تحد: إذا كانت (2)؟ , (*)دالتين بحيث 51 ع ()ع ,31 - (65)/ , 33 ع (4)ع ,19 - (6)ر. وكانت 
5,5-8- هه فأوجد دالتين (:)؟ , (:3)/[تحققان المعطيات السابقة. 


1) اكتب: وضّح كيف يحدّد اختبار الخط الرأسي إذا كانت العلاقة دالة أم لا. 


2) تحتوي بركة سباحة على 19500 جالون من الماء إذا تم تفريغها 3) إذا كان 2< - ()م فأي عبارة مما يأتى تساوي (1 + «)؟؟ 


بمعدل 6 جالونات لكل دقيقة. فأي المعادلات الآنية تمثل عدد 


جالونات الماء م المتبقية فى البركة بعد 11 دقيقة؟ 


8 19500-67 - وى 


8 67+ 19500 - م 


مراجعة تراكميهة 


له 1 


1 
300ؤظ1 
6 --5 1+ ع2 + 2ع 
0 6 -_- 2-1 


08 _- 
5700 


بسّط كل عبارة فيما يأتي: (الدرس 1-1) 


4) (طل + 3)50 + (20 - 6)3 5) (32 + 2)7 + (317 - عد4)5- 6) (4 + ع8)3 + (40 - ع7)2- 
حل كل معادلة فيما يأتي» ثم تحقق من صحة الحل: [الدؤين 123 6 ...6ه 
ٍِ 26 0 ...هه 
577 99 - (1 + 5)37 + (3 - 4)27 8) 100-74 - 20 - 34 + 4 - وق 9) 20 - (3 + 4)27 < رز : 5 101 
وزارة التعليح 
حلأ لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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مَعَمَلَ الجَبَرَ 
الدوال المتفصلة والدوال المتصله 


رابط الدرس الرقمي 


الهدف تباع عبوة العصير الواحدة من أحد الأنواع بسعر 2 ريال» ويمكن إيجاد سعر 

أستعمل الدوال عبوة عصير باستعمال الدالة المتصلة 2 ح /1 حيث 1 السعر الكلى بالريال. 8 

المنفصلة والدوال ويمكن تمثيل هذه الدالة بيانًا كما هو موضح في التمثيل المجاور. 27 

المتصلة لحل مسائل 1 

حياتية. بالنظر إلى التمثيل البياني» يمكن أن ترى أن سعر عبوتي عصير يساوي 1 
4 ريالات» وسعر 3 عبوات يساوي 6 ريالات وهكذا. يبين التمثيل البياني أن !2 
سعر 1.5 عبوة هو (2)1.5 ويساوي 3 ريالات. إلا أن عبوات العصير لا تُباع ا 


مملوءة جزئيًا. فهذه الدالة تُمثل بدقة أكثر بدالة منفصلة. *7 4526 123 0 
عدد العبوات 


التمثيل البياني المجاور هو تمثيل الدالة المنفصلة التي تمثل سعر عبوات 
العصير. والمجال في هذا التمثيل البياني مقبول ومنطقي في هذا الموقف. 


عند اختيار دالة منفصلة أو متصلة لتمثيل موقف من واقع الحياة يجب الأخذ 
بعين الاعتبار إذا كانت كل الأعداد الحقيقية تعد منطقية ومقبولة كعناصر فى 
المجال أم لا. 


السعر الكلي (ريال) 


*7# 6 5 4 53 2 1 
عدد العيوات 


ٍ 
5 
د 


تمارين 
بين إذا كانت كل علاقة فيما يأتى متصلة أو منفصلة» وفسر إجابتك. 


0 تحويل الوحدات 0 البريد الإلكتروني 


ا 


ل- تن سس حي ين يم ندم 


م 
1 6 5 4 53 2 1 0 617 4 65 2 31 :0 
1 اليوم 


3) 1 تمثل المسافة التى تقطعها سيارة فى زمن مقداره 2 ساعة. 
4) 7 تمثل العدد الكلي لراكبي لعبة العجلة الدوارة بعد :: دورة من تشغيل اللعبة. ا 


5) اكتب: مثالًا من واقع الحياة على دالة منفصلة وآخر على دالة متصلة» وفسر إجابتك. 


دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


24 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


ك3 حل معادلات تتضمن 
ةله 
(مهارة سابقة) 


زولا لارفر: 

أكتب الدوال المتعددة 
التعريف وأمثّلها بيانيًا. 

* أكتب الدوال الدرجية 
ودوال القيمة المطلقة 
وأمثّلها بيانيًا. 


(االمغردراك: 


ولا رنا؟ لع مااع لع دالاعععام 


0لا نا؟ مع ملاع دالتاعععام 


00ل انا معاد 


0 انا ,عع 01! أوعادع اع 


0ن لانا؟ عناأدنا عأنااموطة 


رابط الدرس الرقمي 


دوال خاصهة 


5 اانا أوأععم5 


9/3 
السمنة حالة مرضية يمكن تعريفها طبا أنها زيادة 
الدهون في الجسم, وتنتج السمنة عن أخذ مقدار 
طاقة أكبر من حاجة الجسم دون استهلاكها. 
ويبين الجدول المجاور نسب المصابات بالسمنة 
لفئات عمرية مختلفة في المملكة. 


المصدر: مسح المعلومات الصحية في المملكة؛ وزارة الصحة؛ 1435 ه 
الدالة المتعددة التعريف: الدالة التى تربط بين العمر ونسبة المصابات بالسمنة ليست خطية؛ لأن كل فترة 
من مسجال الدالة معرّفة بعبارة مختلفة؛ فائدالة التي تكتب باستسمال عبارنين أو أكنر :الى ااا . 
وعند تمثيل الدالة المتعددة التعريف بيانيًا توضع دائرة صغيرة مظلّلة عند الطرف لتشير إلى أن النقطة تنتمي إلى 
التمثيل البياني» وتوضع دائرة غير مظلّلة لتشير إلى أن النقطة لا تنتمي إلى التمثيل البياني. 


تمثيل الدالة متعددة التعريف 


4 > 2 , :0 ا] ()/ ساننًا 
مثل 1ح , 2+3 (0ااربيانيا. 


ل 


الخطوة 1: مثْلل 2 - بدح (مم)ربيانيًا عندما 1- > 2 . 


احسب قيمة المقدار 2  -‏ عندما 1- - 2 » وعند قيمة أخرى ل * أقل من 1- ولتكن 2- 


2 - وح (عتار 2 - :وح (عنار 
3--2-(1-)- <(1-)/ 4 - 2 -2-) - (2-)ر 


حدّد النقطتين (4- ,2-) ,(3- ,1-) وصل بينهما بنصف مستقيم 
وبما أن العدد 1- لا يحقق المتباينة لذا نبدأ بدائرة غير مظللة عند النقطة (3-,1-). 


الخطوة 2: مثّْل 3 + 2« - (#2)ر/ بيانيًا عندما 1- < ك1د. 
احسب قيمة المقدار 3+ 2 عندما 1- - 32» وعند قيمة أخرى ل « أكبر من 1- ولتكن 0 
3- *- (عار 3- *- (عار 

1+3-2-) - (1-ار 3 -0+3)- (0)ر 

حدّد النتقطتين (0,3) ,(2 ,1-) وصل بينهما بنصف مستقيم. 

وبما أن العدد 1- يحقق المتباينة» لذا نبدأ بدائرة مظللة عند النقطة (2 ,1-). 

وبما أن الدالة معرّفة عند جميع قيم 3» لذا فالمجال هو مجموعة الأعداد الحقيقية. 

قيم ()/ للأزواج المرتبة في التمثيل البياني للدالة هي جميع الأعداد الحقيقية الأقل من 3- وكل 

الأعداد الحقيقية الأكبر من أو تساوي 2 » لذا فإن المدى هو (2 < (2)/ أو 3- > (8)/ | (20)/ 1 


©6 .هه 
8 جد حت 5 © * ...ىوه 
2 (تحفق رمن رفذهملك ©... .وه 
2 وزارة التعليح 
0 0 0 0 07 - 60]. دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 
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تمثّل الدوال المتعددة التعريف غالبًا بعدة دوال خطبة. ونتسمى حبتعزٍ القاالة1880729011503:801 لفطل . 


إرشادات للدراسه كتابة الدالة المتعددة التعريف 


تمثيل الدوال المتعددة اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيًا في الشكل المجاور. 
التعريف بيانيا 


قد تكون الدوال المتعددة اكتب الدالة التي تمثل كل جزء في التمثيل البياني. 


التعريف متفيلة لوخي الجزء الأيسر يمر بالنقطتين (1- ,2-),(3 ,0) » وميله 2 - تلت 
اتعتت وباستعمال ضيغة الميل وتقطة مقكى خإن هذا الجدء شيعله الدالة 

3 + 22 ع (2تاثر. ((0 - 2)2 ع 3 - (2)/) » ولوجود دائرة غير مظللة عند 
النقطة (1,5)» فإن هذا يعني أن الدالة معرّفة على الفترة (1 > :1|د]. 


وبالطريقة نفسها فإن الجزء اللأوسط تمثله الدالة 2 + «- ح (2)ر. 
وتوجد دائرتان مظللتان عند النقطتين (1 ,1) و (0 ,2)» وهذا يعني أن الدالة معرّفة على الفترة [2 > ند > 1|]. 
كذلك الجزء الأيمن تمثله الدالة 3 - ()/. وتوجد دائرة غير مظلّلة عند النقطة (3 , 2). 
وهذا يعنى أن الدالة معرّفة على الفترة [2 < :|:2!» ونكتب الدالة المتعددة التعريف على النحو الآتى: 
1> , 2+3 
32> , 2+م 4< (تر 
2-2 3.2 
تحقق: يبين التمثيل البياني نصف مستقيم ميله موجب عندما تكون 1 > *. ويبين أيضًا قطعة مستقيمة 
ميلها سالب عندما تكون 2 > > 1 ونصف مستقيم آخر ميله صفر عندما تكون 2 < «. لذا يكون 
تعريف الدالة منطقيًا للتمثيل البيانى المعطى. 
2 اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة 
بيانيًا في الشكل المجاور. 


الدالة الدرجية: من الدوال المتعددة التعريف الخطية الشهيرة اللالةالكازائيِئِةِ التي تتكون من قطع مستقيمة 
أفقية» وقد سُّميت بهذا الاسم لآن تمثيلها البياني يشبه الدرجء كما أن وَالةأكبَرَاعَلَةَاطَبحَ التي تكتب على 
الصورة [:] - (:3)ر» هي مثال على الدالة الدرجية؛ حيث يعني الرمز [::] أكبر عدد صحيح أقل من أو يساوي «. 
فعلى سبيل المثال: 3 -ح [3.25] وكذلك 5- ح [4.6-]. 


دالة أكبر عدد صحيح 
الدالة الرئيسة (الأم): [2] - (82)/: وتعرّف على النحو التالي: 


-1 > «* > 0 


1- 
1 >< > 0 0 قد 
2>+>1 2 1 -0, 
2 


22 23 


شكل التمثيل البياني: قطع مستقيمة أفقية. 

المجال: مجموعة الأعداد الحقيقية 

المدى: مجموعة الأعداد الصحيحة 
المقطعان : 0 - (*«)/حيث 1 > > 0 , 0 ح ند 
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6 مخارق#3يمن واقعبالحياة استعمال الذاثة الدرجية 


عققار: يتقاضى مجمع للشقق المفروشة 300 ريال مقابل تأجير الشقة ليوم واحد أو جزء منه. و250 ريالًا 
مقابل تأجير الشقة ذاتها لأي يوم إضافي أو جزء منه. اكتب الدالة التي تمثل هذا الموقف ومثلها بيانيًا. 
افهم : المعطيات: أجرة الشقة لليوم الأول أو لجزء منه هي 300 ريال» وأجرة أي يوم إضافي أو جزء 
منه بعد اليوم الأول 250 ريالا. 
المطلوب: كتابة الدالة التى تمثل الموقفء وتمثيلها بيانيًا. 
خطط: كرّن جدولًا يمثل الموقف؛ لتكتشف النمطء وتكتب الدالة وتمثلها بيانيًا. 
حل: إذا كان زمن التأجير أكبر من 0 يوم وأقل من أو يساوي يومّاء فإن الأجرة هي 300 ريال. وإذا 
كان الزمن أكبر من يوم وأقل من أو يساوي يومين فإن الأجرة هي 550 ريالّا وهكذاء لذا 
استعمل نمط الزمن مع الأجرة لعمل الجدول التالي» حيث :: هي عدد أيام تأجير الشقة. 
و (:70 هي أجرة الشقة, ثم مثله بيانيا. 


5 >غر> 4 | 2>4ر> 5 | 35>لا> 2 |1 2>-لر> [ | 2#>1ر> 0 1 
0 ريال | 1050 ريالا 0 ريال 0 ريالا 0 ريال | 11697 
وعليه فإن الدالة المطلوبة وتمثيلها البيانى يكونان كما يلى: 


300 0> >> 1 
550 1 > * > 2 
800 2 > «>33 
1050 3 > < > 4 
1300 4 > «> 5 


تحقق: بما أن المجمع يحوّل أي كسر للعدد الصحيح التالي» فإن كل قطعة مستقيمة ستحتوي على دائرة 
غير مظللة عن يسارهاء وأخرى مظللة عن يمينها كما في الشكل. 


] إتجقنق رمن فهملك 

3( إعادة تدوير الورق: تدفع شركة لإعادة تدوير الورق 25 ريالًا عن كل صندوق من الورق يتم إحضاره 
للشركة ولا تدفع أي شيء مقابل أي صندوق غير ممتلئ بالكامل. اكتب الدالة التي تمثل هذا الموقف 
ومثلها بيانيًا. 


ظ ل وهناك نوع آخر من الدوال المتعددة التعريف يسمى الققالهلهاله رهي الدالة التي تحتوي على عبارة جبرية 
تقدر المخلفات الورقية في يستعمل فيها رمز القيمة المطلقة. 
السعودية ب 1.5 مليون طن 


سنويًاء د 0 منها في دائله القيمهة المطلفقة 

ت التدوير 700 ألف طن ه د 
عمليا وير طن الدالة الرتيسة (الأم): | اا - (1)8» وتعرّف على النحو الآتى: 
فقط. , 
المصدر: جريدة الاقتصادية/ 0 م : ُ 

العدد 6081) عام 1431 ه 0 حير 0 |- 10 


1 
شكل التمثيل البياني: على شكل حرف ١/‏ 
المجال: مجموعة الأعداد الحقيقية 


المدى: مجموعة الأعداد الحقيقية غير السالبة 


المقطعان : 0,100 دير 5 
ولايمكن أن تكون: 0 > )100 مه معنلع عه ومأكتاص نالا 
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دالة القيمة المطلقة 
مثّل الدالة 4 - | :2| ح (3)] بيانيّ ثم حدٌّد كلا من مجالها ومداها. 
1) اجعل ما بداخل القيمة المطلقة يساوي الصفر»]1 3) مثل الأزواج المرتبة في المستوى الإحداثي. 
أي 0 - 2 أو 0 ح عر 4) صل بين النقاط. 
2) كوّن جدولًا للقيم» يحوي قيمًا ل * أكبر من 0 
وقيمًا أصغر من 0 


المجال هو مجموعة الأعداد الحقيقية» والمدى 
هو [4- - (2«)/ | ()ر). 


هه | _زهومم 


تجنظق رمن (ذهملك 


ظ 48) |1-2- (تار 48) 1+ | - - ر(جار 


مثال 1 مثّل كل دالة مما يأتي بيانيّاء ثم حدّد كلا من مجالها ومداها: 


4- >« ,3- 2-1 ع ,8 
1) 2>عم>ف4ه ري - زمر 62 4>+>1- ,22 ح تار 
2< ,6+« 4 <دا ع , *«-4- 
مثال 2 اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيًا في كل مما يأني : 
ع 1 04 1 
8 لها 
6 : 
4 2 
2 


8 ب 4 2 2-6 مو 


مثال 3 5) محاضرات طبية: يريد أحد الأطباء إلقاء محاضرة حول العدوى في قاعة تتسع ل 250 شخصًا فقط» 
وكان عدد راغبي حضور المحاضرة أكثر من ذلك بكثير. مثل بيانيًا دالة متعددة التعريف تبين العلاقة بين عدد 
المحاضرات 1 التى يمكن أن يلقيها الطبيب» وعدد الحضور 2. 


المثالان 4 ,23 مثْل كل دالة فيما يأتي بيانيّاه ثم حدّد كلا من مجالها ومداها: 5 971 
8- 6600060 
66 []2- - رمع 6 [5 ع ح (د) 1/1 8 إعت-| مهمو "٠٠...‏ 
ا 
04 2ع زمار 0 |4 + مز - (مرز 11 6+ | د ل يعي 
3 - 2021 
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مثال 1 مثّل كل دالة فيما يأتي بيانيّاء ثم حدّد كلا من مجالها ومداها: 


4- > عن , 32- 6 >1 , 22 
12) 2>3+>0 ,2 ح ()ر 13) 12>2>ك6ملا ر5 - («ار 


2-3 8 4 < ع« ,2+1 
مثال 2 اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيًا فى كل مما يأنى 
04 500 8 05 500 0 5 200 8 
6 6 6 
0 4 4 8 4 
2 2 
“8 6 4 2 -8-6- 

24 

6 

8 


مثال 3 +:17) جمعية خيرية: تقوم جمعية خيرية بجمع الصدقات لإيصالها إلى مستحقيهاء وتتبرع الجمعية أيضًا بمبلغ 
مساو لأي صدقة دون 100 ريال أو تساويهاء كما تضيف الجمعية 100 ريال إلى أي صدقة تزيد على 100 ريال. 


3) حدّد نوع الدالة التي تمثل هذا الموقف. 
) اكتب الدالة التي تصف هذا الموقفء ثم مثلها بيانيًا. 


المثالان 4 ,3 | مثّل كل دالة فيما يأتي بيانبّاك ثم حدّد كلا من مجالها ومداها: 


8 6- [من - عدار 9) 8- [جزة ح )رز 0 |5- ١‏ ا- عار 
21) 2+2 )|- (ممعو 2) 8-(22|- مر 3 3 |2ة3- | (جع)م 
4) 6+ |4 - ا - عار 5) 2-]1-+ «3|0.5- - (2ن)/ انتما رالدياواة الشاطنية 
6) ترفيه: يوضّح الجدول المجاور: تكلفة استئجار دياب شاطئ. 5 
3) حدّد نوع الدالة التي تمثل هذا الموقف. 7 
0) اكتب الدالة التى تمثّل هذا الموقفء ثم مثلها بيانيًا. 
( 5 لتي تمثل هذ لموقف. ثم مثلها اح (بالريال) 
+0>:>4| 60 
1 >:>+]| 100 
1>1>2 | 160 
ظ © الربط مع الحياة م 2 53 واه وق + ٍُ .3 2-223 240 
تيدف عبات فكي 1 اكتب دالة القيمة المطلقة الممثلة بيانيًا في كل مما يأتي: 
إلى ترسيخ مبداً التكافل 27( 28 
الاجتماعي بين أفراد المجتمع 
وتحويله إلى واقع عملي من 
خلال رعاية المحتاجين 
وتخفيف معاناتهم بتوفير 
الغذاء والدواء واللباس والآثاث. 
.وهة© 
ووه 
وزارة التعليح 
هن لعنالءع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 
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مثّل كل دالة فيما يأتي بيائيّاه ثم حدّد كلا من مجالها ومداها: 


4 > مخ , [2] 6- > 2خ ,ات 
9) 3> > 4 ,1 + « - (يجعو ) 2 >2« > 6 ,|| 02-54( 
3 <2 ,|*|- 2< 2غ ,|| 


1 "يم تمثيلات متعددة : لتكن |3<2| ع (متم)ع , 4 ١2١-‏ ع (عار 
) جدوئياه كرّن جدولًا لبعض قيم كلّ من (::)]و ()ج ما بين 4 - د , 4- - بد . 
) بيائياه مثّل كلّا من الدالتين بيانيا على مستوى إحداثي مختلف. 
©) عدديّاه احسب الميل بين كل نقطتين متتاليتين في الجدول. 
4) لفظيًاه صف العلاقة بين ميل كل من جزأي دالة القيمة المطلقة. 


مسائل مهارات التشكير العليا 


2) مسألة مفتوحة: اكتب علاقة باستعمال القيمة المطلقة بحيث يكون المجال هو مجموعة الأعداد 
الحقيقية غير السالبة والمدى هو مجموعة الأعداد الحقيقية. 


3 تحد: مثّْل المعادلة 5 - |3 + :|2 ح | /1| بيانيًا. 
4 تبرير: أعط مثالا مضادًا للجملة الآتية» وفسّر إجابتك. 

”حتى تجد أكبر عدد صحيح لعدد غير صحيح *» فإنك تقرّب :3 إلى أقرب عدد صحيح “ 
5) مسأثئة مفتوحة: اكتب دالة قيمة مطلقة («)/» تحقق 3- ح (5)/. 


6) اكتب: اشرح من خلال مثال كيف تستعمل الدوال المتعددة التعريف لتمثيل مسائل من واقع الحياة. 


7) إجابة قصيرة: ما العبارة التي تعطي الحد النوني للنمط 38) أيّ دالة مما يأتي يكون فيها 1- غ [1 -) /؟ 
ف الجدول الغالى ؟ 


م عد مر > آنا دور 
8 اع2-ا- ر(عار 0 [عم - مر 


مراجعة تراكميهة 


إذا كان 9 + 66 - 2:2 ح (2) 1 ,#2 ح (بت)ج ,6 + :د4- ح (تت/ فأوجد كل قيمة مما يأني : (اقدورس 123) 


9 (2)/ 0) (1- ماع 1) (7)6/ 
© .وهة© 
© * ا لال 
3 عٍِ 5 اب 5 . © © 
حدد مجموعات الأعداد التى ينتمى إليها كل عدد مما يأتى: (الدرس 1-1) ١‏ 
0 1 0 وزارة التعليم 
42 36 /0. 045 3- 44) 35 45) 11 حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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|| خت. 5 © «>» فيو اه ١‏ 


الدروس-1-1 إلى 1-3 


حدّد مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كل عدد مما يأتي: إذا كان 7 + :2 - 363 ح (مري فأوجد قينة كل مهاباتي : 
25 138 _ 2) ار 
ل 11 02 32 
65 0كل/ة 4 32.4- 13) (27)/ 
4 01.4 


5) اذكر الخاصية الموضحة فى المعادلة الآتية: 

7) 15+ (7) 4 - 15(7 + 4)؟ 
15) اختيار من متعدد: يقدر الدخل بالريال لسيارة أجرة بالدالة 
9 -+ :0.35 ح (تد)4 حيث 2 عدد الكيلومترات التي تقطعها 


66 بسّط العبارة ‏ (7 + 34-)2 + (ط4 - 3)76- السيارة. قدّر دخل السيارة إذا قطعت 27[ 250 . 
ى 84 ريالاً 
7 ملابس: يريد سعد شراء 3 قمصان و3 بناطيل. فإذا كان سعر 8 112.50 ريالاً 


القميص الواحد 35 ريالًا. وسعر البنطال الواحد 55 ريالًا. فأوجد 


1 © 136.50 ريالاً 


2 215 ريالاً 
)0 اختيار من متعدد : أي العبارات التالية تكافئ 16( مثل بيانيًا الدالة: 
1 2 
1 + 21) خ لد (1ر5 - [1رر4) ك ؟ 
) )2+( ث2 500 
1 46 2 « > 2 ,2 +2 :- (تار 
ه 2111-5-11 0-2 2 5 
5 4711 - 46111 
06 7( اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيا فيما يأتي: 
15 
9 5 
2111-11 


9) أوجد كلا من النظير الجمعي والنظير الضربي للعدد ح. 


00( حدّد كلا من مجال العلاقة الآنية ومداهاء ثم بين هل تمثل دالة 
أم 3 |7 03 ,)2- ,00 ,)3 00 )1 4 ,)2 ,10 


1) مثل المعادلة 3 - 2 > / بيانيّاء ثم بين إذا كانت تمثل دالة أم لا. 
وهل هي متباينة أم لا؟ وهل هي منفصلة أم متصلة؟ 


9) مل الدالة 121 - (#كرء ثم حدّد كلا من مجاكيزارقالقجليص 
دهن معنالع ع0 بمأكاصأالطا 
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درست تمثيل الدوال 
الخطية. (مهارة سابقة) 


(واالارق 


« أمثّل المتباينات الخطية 


* أمثل متباينات القيمة 


إرشادات للدراسهة 


حد المتبايتهة 
إذا احتوت المتباينة 


على رمز > أو <: فإن 


الحد لا يدخل ضمن 


منطقة الحل» ويمثل 


الملاداالة 

دعا تركي زملاءه إلى وجبة من الفطائر والعصير الطبيعي» ورصد لتلك 
الدعوة مبلغ 150 ريالا فقط. 

ويمكنه أن يستعمل المتباينة الخطية: 150 > 54 + م6 حيث 7 عدد 
الفطائر و4 عدد أكواب العصير؛ للتأكد من أن سعر عدد معين من 
الفطائر وأكواب العصير سيكون ضمن ميزانيته. 


تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة بيانيًا 
15 ةنوعم ! عنادنا عأناموطظ ل0ة تقعصنا ومتطمهه ١‏ 


رابط الدرس الرقمي 


1.1.1.58 
/ 


تمثيل المتباينات الخطية بيانيًا ٠‏ تشبه المَتبابِئَة!الَظلِةِ المعادلة الخطية: فالفرق بينهما فقط هو وضع رمز 
المتباينة بدلا من رمز المساواة. فمثلًاء 2 - :3- < 1 هى متباينة خطية» و 2 - :3- ح /1هى المعادلة الخطية 


المرتبطة بها. 

التمثيل البيانى للمتباينة 2 - :3- < 1 مبين فى الشكل المجاور على صورة 
منطقة مظذّلة تسمى لاتظقة[اليكل]ء فكل نقطة فى المنطقة المظذّلة تحقق 
المتباينة» والتمثيل البياني للمستقيم 2 - 3- - 1 هو َل منطقة الحل وقد 


رُسم المستقيم بشكل متقطع ليدل على أنه لا يحقق المتباينة. أما إذا احتوت 
المتباينة على الرمز > أو < فإن النقاط الواقعة على الحد ستحقق المتباينة 


وعندئلٍ يكون تمثيل المستقيم خطًا متصلًا. 


مل المتباينة 2 < ,41 + 2 بيانيًا. 


الخطوة 1: مثل الحد وهو المستقيم 2 - /4 + <. وبما أن رمز المتباينة هو 
< فإن الحد سيكون متقطعا. 


الخطوة 2: اختبر النقطة (0,0) والتي لا تقع على حد المتباينة . 


2 < 4 + عد المتباينة الأصلية 
2< (4)0 + 0 (0 ,0) ح (ر ,نت 
02 


ظلّل المنطقة التي لا تحوي (0,0). 
تحقق: يبين التمثيل البياني أن النقطة (0,3) تقع في منطقة الحل. 


2 < ربك + عد المتباينة الأصلية 
2< (4)3 + 0 (0,3) ح (را ,نت 
2ن 


إذن» الحل صحيح. 


8 2 > ريك + يد 8) 4< 2+ 
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وزارة التعليح 
دهن معنلءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الأجهزة التقنية والتجهيزات 
الإلكترونية والصوتية 
النتطورة التي تتم مارك 
المحادثة والاستماع لدى 
الدارسين» وتؤهلهم لاكتساب 


اللفظ الصحيح. 


مثال 2 من واقع الحياة انحل المتضل 
رسم: يقدم مركز تدريب نوعين من دروس تعلم اللغة الإنجليزية» الأول: دروس مدتها 30 دقيقة للدرس الواحده 
والثاني: تروش متها 66 دقيقة [القر الو اجا وكرر دير المركز الآ يزيد زيمن روس تعلم اللنة الاتسجليزية على 
0 ساعة أسبوعيًا. 
8) اكتب متباينة تمثل عدد دروس تعلم اللغة الإنجليزية التي يمكن تقديمها أسبوعيّاء ثم مثّلها بيانيًا. 
لتكن :* عدد الدروس التي مدتها 0 دقيقة (ل+ ساعة)» و/إعدد الدروس التي مدتها60 دقيقة (ساعة واحدة). وبما 
أن مجموع زمن الدروس لا يزيد على 20 ساعة أسبوعيّا فهذا يعني إمكانية أن يساوي 20 ساعة. ولهذا فإن المتباينة 
تحتوي على الرمز >» ولذا يكون المستقيم الذي يمثل الحد متصلا. إذن المتباينة هي 20 > ,1 + :ال . 
الخطوة 1: مثّل الحد وهو المستقيم 20 ح 7 + :ل بيانيًا. 


الخطوة 2: اختبر النقطة (0,0) والتي لا تقع على الحد. 
0 > 1د و المتباينة الأصلية 
0 (0) + (0) ل (0,0) ح (/ ,نت 
0 > 0 كله 


ظلّل المنطقة في الربع الأول فقط التي تحوي (0,0)؛ وذلك لأن كلا 
المتغيرين لايمكن أن يكون سالبًا. 

م( هل يمكن أن يقدم المركز 25 درسًا من الدروس التي مدتها 30 دقيقة» و 15 درسًا من الدروس التي مدتها 
0 دقيقة خلال أسبوع ما؟ فسّر إجابتك. 
النقطة (25,15) تقع ارج المنطقة المظلّلة؛ لذا فهي لا تحقق المتباينة» وعليه» فلا يمكن أن يقدم المركز 
ذلك العدد من الدروس خلال أسبوع ما. 


هه | _وهومه 


2) ألعاب: مع صالح 60 ريالًا يستطيع إنفاقها في مدينة الألعاب. فإذا كان ثمن تذكرة الألعاب الإلكترونية 5 
ريالات» وثمن تذكرة كل لعبةٍ عادية 6 ريالات. فاكتب متباينة تصف هذا الموقف. ثم مثلها بيانيا . 


تمثيل متباينة القيمة المطلقة بيانيًا٠‏ تمثيل متباينة القيمة المطلقة مشابه لتمثيل المتباينات الخطية» 
مثّل بيانيًا معادلة القيمة المطلقة المرتبطة» وبعد ذلك حدّد إذا كان حد المتباينة متقطعًا أو متصلاء ثم حدّد المنطقة 
التي يجب تظليلها باختبار نقطة ما. 


2 


تمثيل متباينة القيمة المطلقة بيان. 


5 


0 


مثل المتباينة 4 - ١‏ ندا < 1 بيانيًا. " 
مثّل المعادلة المرتبطة 4 - |»:| - /إ ٍ 
وبما أن المتباينة تحتوي على إشارة <» فإن الحد يكون متصلا. 4- ا دير 
والآن اختبر النقطة (0 ,0). ل 2 01] 9083-2-1 - 
4 - || < /1 المتباينة الأصلية 5 
0210-4 0,0 - رم ١‏ 

4 < 0 ” 
ظلّل المنطقة التي تحتوي على النقطة (0,0). 21 


اتحفق رمن (فهملك 


وزارة التعليح 
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مثال 21 مثل كل متباينة فيما يأتي بيانيًا: 
1) 1-4 2 6 < 2 


63 2 > ريك + 1 04 8< 1+ 312 


مثال 2 5) وقود: مع عامر 120 ريالًا » ويريد تزويد سيارته بالوقود وشراء علب زيت للمحرك بالمبلغ المتبقي. 
فإذا كان سعر لتر الوقود 1,37 ريال» وسعر عبوة زيت المحرك 17 ريالا. 


8) اكتب متباينة تمثل هذا الموقفء ثم مثلها بيانيًا. 


() يس عا تزويد سيارته ب 20 اما قود ود اء 4 ات زيت ك؟ ذ إجابتك. 
2 3 2 1 من الوفود وسراء 0 عبوق محرك: سر اد 


مثال 3 مثل المتباينتين الآتبتين بيانيًا. 
6) |3++|-<ن 
7) اا > 1-6 


2 
2 


مثال 1 مثّل كل متباينة فيما يأتي بيانيًا: 


8 6< 27 دن 

09 3-2 < 1 
0 11>-27+3 
1) 12< 42-37 
2) 24- > ربك + عدم 


13 6س مرك 


د 
1-4 


مثال 2 14) مشتريات: مع سعاد 200 ريالٍ. وتريد أن تشتري عددًا من الأطباق. وعددًا من الكؤوس؛ لتجهز لمناسبة 
اجتماعية» فإذا كان سعر الطبق 15 ريالا وسعر الكأس 5 ريالات» فأجب عمًا يأتي: 


8) اكتب متباينة تمثل العدد الممكن شراؤه من الأطباق والكؤوس, ثم مثلها بيانيًا. 0606 فاه 


5 ©.."* . ...وه 

0) هل تستطيع سعاد شراء 10 أطباق و10 كؤوس؟ .6 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


4 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


مثال 3 مثل كل متباينة فيما يأتي بيانيًا: 


5) |32|< رن 6) [|2-2|ع 4ن 7) [22-|> 6- نز 


8) 6+ 22| 2 > 8+ ير 9) |5- 42 < 2/7 0 |4- :ة| > ن- 


1) أعمال: يؤدي سعيد عملين ليحقق دخلا أسبوعيًا لايقل 


عن 1500 ريالٍء إذا كان الأجر الذي يتقاضاه عن كل ساعة ا 


موضحا في الجدول المجاور فأجب عما يآتي: 55559599515 555 


سائق خاضن/ همسا 5 ريالاً 


8) اكتب متباينة تمثّل هذا الموقف. 

ه) مثل المتباينة بيانيًا. 

©) هل سيحصل سعيد على المبلغ المطلوب إذا عمل 30 ساعة أسبوعيًا في كل عمل؟ 
مثّل كل متباينة فيما يأتي بيانيًا: 
2) 22-6 |< رن 3) 2-31+4 اع رن 4) |2|]2+4-< 1-3 


25 زينك : تصنع ميساء عقودًا وأساور من الخرزء لتشا لتشارك بهاذ في المعرض الفني للمدرسة, ولديها من الخرز 
ما يكفي لصنع 50 قطعة. لتكن « عدد الأساور ل[ [إعدة العوة. 


8) اكتب متباينة تبين عدد العقود والأساور التي يمكن أن تصنعها ميساء. 


©) مثل المتباينة بيانيًا. 


2227 #الربطات الحياة ”7 


©) أعط ثلاثة حلول لعدد العقود والأساور التي يمكن لميساء صنعها. 


يه مثّل كل متباينة فيما يأتي بيانيًا. 
يبى») حيت يجمف في قرلن 
حرارته عالية؛ ويمكن 6 [م] < نإ 7) [2 +ع > را 8) |خااح ري 


تشكيله إلى أشكال عديدة. 


9) مسألة مفتوحة: استعمل القيمة المطلقة لتكوين متباينة على أن لا يقع حلها في الربعين الثاني أو الثالث. 


0 تحد: مثل المتباينة الآنية بيانيًا: 


4 >عر , [(2+1| 
 -4 > 2> 2‏ در |2ا- < («ي)ع 
2-2 / |2-4ا ©6 مه © 


وزارة التعليح 
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51) اكتشف الخطأ: مثل كل من زيد ومصعب المتباينة 2 < /1- 3 بيانيًا. فأيهما تمثيله صحيح؟ فسّر إجابتك. 


2 تبرير: متى يكون من الممكن تظليل منطقتين مختلفتين عند تمثيل متباينة القيمة المطلقة؟ 


فسر إجابتك. 


3 اكتب: اذكر مثالا لمتباينة قيمة مطلقة ليس لها حل. فسّر إجابتك. 


4 أي النقاط الآتية تقع في منطقة حل المتباينة 2- < ::3 + /1؟ 


م 3,1-) 
8 7 
© 00,0 


)4,0 0 


مراجعة تراكمية ‏ 3333 


مثل كل دالة فيما يأتي بيانيًا: (الدرس 1-3) 


11> 2 رن 
6 1>2>3 ,3 - (ع)ر 
02 


23 0/0 
إذا كان: :د10 - ثنيهد - بار 
2 + 3::2- ح (ير)اع 
8+ ع7 ح (2) 11 


فأوجد كل قيمة مما يأتى: (الدرس 1-2) 
9) (9-)ر 
0) 4-)ع 


7012( 41 


6 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


-2 >12 > 2 7 


5) أي الدوال الآتية مداها هو (0 > ()/ | (0)/]؟ 
هم + - مر © إا«*اع مر 


8 إعناح زمر « اعد - رعار 


رب 3+ 1 2 > ع« ,2# - 
- كر 68) 6>+>0 ,1+ !مر 
عق- 


6 < 2 ,ر 5- عر 


© ووهة© 
©#©6ى. * ووه 
©#©. * 6ه 
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درست حل نظام من 
معادلتين 9 خطيتين 
بيانيًا. (مهارة سابقة) 


رو نارف 

" أحل نظام متباينات 

* أحدّد إحداثيات النقاط 
التي تمثل رؤوس منطقة 
الحل. 


(المنفيررداات: 
نظام المتباينات الخطية 


5ع ]| دناوع0 ,دعم ذا أ0 لمعادلاد 


رابط الدرس الرقمي 


حل أنظمة المتباينات الخطية بيانيًا 


8 لاط 2|!!1165ناوة0! 0631لا أ0 5تاعأدلاد علأنااه5 


زلملا ذاه 
تؤخذ الحالة الجوية بالاعتبار عند إطلاق المركبات الفضائية» فيجب 
أن تكون درجة الحرارة بين 3551 و 100915» وأن لا تزيد سرعة 
الرياح على 30 عقدة. ويمكن تمثيل هذه الشروط بنظام من 
المتباينات الخطية كما في الشكل المجاور. 


سرعة الرياح (عقدة) 


نظام المتباينات الخطية, حل نقاة]ا0اات[النتتظلة يعني 


إيجاد أزواج مرتبة تحقق جميع المتباينات في النظام. 


مثل كل متباينة في النظام بيانيًا. 


حدّد المنطقة المظللة المشتركة بين مناطق حل متباينات النظام والتي تمثل منطقة حل 
النظام. 


مناطق الحل المتقاطعة 
حل النظام الآتي بيانيًا: 
22-4 < 1 

3 + 0.52- >> 1 
بتمثيل المتبايتنين بيائنًا نجد أن: حل المتباينة 4 - :2 < يو + المنطقتان: 3 , 1 
حل المتباينة 3 + د0.5- > /, -+ المنطقتان: 3 , 2 
المنطقة 3 هي منطقة مشتركة بين منطقتي حل المتباينتين » 
وعليه فتكون هي منطقة حل النظام. 
تحقق: 
لاحظ أن نقطة الأصل تنتمي إلى منطقة حل النظام» ويمكن استعمال نقطة الأصل نقطة اختبار. والتحقق من 
صحة الحل بتعويض (0 ,0) بدلا من/1 ,3 في كلتا المتباينتين. 


4 - 22 < 1 3 + :«0.5- > 1 
4 - (200 2 0 3 + (0.5)0- 02 
0320-4 3-+020 
4ج < 0 ”ين 33> لي 
نا اتحتقرمن فنك 0 
0 22+5- > را 18 ا < بن ©»ه . ل 
1 4 وزارة التعليم 
6- 2*1 52 1 5 7 24 5 1 دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
2021-1443 
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قراءة الرياضيات يمكن أن لا تتقاطع منطقتا حل متباينتين» وعليه فلا يوجد حل للنظام في هذه الحالة» وتكون مجموعة الحل هي 
المجموعة الخالية. 


المجموعة الخالية 
هي المجموعة التي لا 


ويرمزإليها بأحد 
الرمزين 6 أو( ]. 


مناطق الحل غير المتقاطعة 
حل النظام الآتي بيانيًا: 

1+5 

1> «2-4 


بتمثيل المتباينتين بيانياه نجد أن منطقتي الحل لا تتقاطعانء وبالتالي لا توجد 
نقاط مشتركة بينهماء ولذا فليس للنظام حل. ومجموعة الحل هي . 


تجقق رمن (فهملاك 
28 8 + ع4 < رن 28) إدخا ين 
4 + 47- > 1 2-6 > 1 


تستعمل أنظمة المتباينات الخطية في حل مسائل من واقع الحياة. 


8 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


متا ل(3 رمن وافقعالحياة 
إدارة الوقت: لدى فاطمة 25 ساعة على الأكثر للاستعداد لأداء 3اختبارات في الرياضيات والفيزياء والتربية 
المهنية. فوضعت جدولا زمنيًا استعدادًا لذلك» فخصصت ساعتين لدراسة التربية المهنية» وخصصت من 7إلى 
4 ساعة لدراسة الرياضيات» أما الفيزياء فخصصت لدراستها من 8 إلى 12 ساعة. اكتب نظام متباينات خطية 
يمثل هذا الموقف ومثله بيانيًا. 

الرياضيات: بافتراض أن عدد ساعات دراسة الرياضيات :32 فإن هذا العدد لا يقل عن 7 ساعات ولا يزيد على 


كتابة نظام من المتباينات 


4 ساعة أي أن: 

14 > 2 > 7 
الفيزياء: بافتراض أن عدد ساعات دراسة الفيزياء /» فإن هذا العدد لا يقل عن 8 ساعات ولا يزيد على 
2 ساعة أي أن: 


2 > ن > 8 


وبما أن إجمالى وقت الدراسة هو 25 ساعة » ساعتان منها لدراسة 
مادة التربية المهنية» ويتبقى 23 ساعة على الأكثر لدراسة الرياضيات 
والفيزياء فإن: 


ساعات دراسة الفيزياء 


2 عه :2 
مثلٍ المتباينات بيانيا . أي زوج مرتب في منطقة حل النظام يمثل 
حا للنظام؟ أحد الحلول الممكنة هو 10 ساعات لدراسة الفيزياء» 
و11 ساعة لدراسة الرياضيات. تاها دراسةالرياضيات 


تحفق رمن |ذهملك 
3) سفره خرج مشاري وبدر في رحلة لزيارة بعض محافظات المملكة برَّا فتناوبا قيادة السيارة. فإذا كانت 

تراك تياد ماري السيارة على جر بتر اصل في الوم لكل عن ابا عاك واد لوعي يضاق 

وكانت فترات قيادة بدر للسيارة على نحوٍ متواصل في اليوم لا تقل عن ساعتين ولا ريد محلئ:5 متاعاك» 

وكان إجمالي زمن قيادة كليهما يوميًا لا يزيد على 10 ساعاتء فاكتب نظام متباينات خطية يوشلا رهذ|النع_ليم 
الموقف. ثم مثله بيانيًا. 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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إيجاد رؤوس منطقنة الحل: ينتج أحيانًا عن التمثيل البياني لنظام 
متباينات خطية منطقة مغلقة على شكل مضلع» ويمكن إيجاد إحداثيات 
رؤوس تلك المنطقة بإيجاد إحداثيات نقاط تقاطع المستقيمات المحدّدة 
للمنطقة (الحدود). 


66 > تت تن حي ين دم ندج 


إيجاد رؤوس منطقة الحل 


أو جد إحداثيات رؤوس المثلث الناتج عن التمثيل البياني للنظام الآتي: 
2 - ند15- < وه4 ,6 + مرك - > رورة - 2 < ز . 


الخطوة 1: مثل كل متباينة بيانيًا. 

الخطوة 2: من التمثيل البيانى يمكنك إيجاد إحداثيات رأسين من 
رؤوس المثلث وهما الزوجان المرتبان 
(8- 0( 7 )7 ب4-). 

الخطوة 3: أوجد إحداثيي الرأس الثالث بحل النظام المكون من 
المعادلتين الخطيتين: 
6+ نر - د زر 8 - :2 - رن. 
عوض عن 1 بقيمتها في المعادلة الثانية. 


6++1- - 20-8 عوّض عن /1 ب 8 - 21 


4 + برط - - :2 اجمع 8 لكلا الطرفين 
9 1 0 
14 - 1 اجمع 3 7 لكلا الطرفين 
١ 36-2‏ 900 4 
7 - 9 وم اضرب كلا الطرفين في العدد و 
جد قيمة /1 
2 _- ع 2 
- 262 در عوض عن 2 بالعدد ج 6 
4 - : 
48 - بسط 


إكدانات رؤوس النقنث به : 4 2 ,(8- ,0) ,(47-) . 

تحققفق: قارن بين الإحداثيين اللذين وجدتهماء وبين إحداثيى الرأس الثالث فى التمثيل البيانى» ولاحظ 
أن الإحدائي :« للرأس الثالث محصور بين العددين 7, 6» لذا فإن القيمة 6 معقولة» وكذلك 
الإحدائي /8 محصور بين العددين 5 , 4» ولذا فإن القيمة 4 معقولة أيضًا. 


اتحجفق رمن فذهملك 
32-6- < 1 48) 22-9 > رإ5 3 د 
©... ...هه 
١ 1 > «+ 6 217 > 2 -- 6‏ 
وزارة التعليح 
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اا :ر::3110709ققةا1 ااا 


المثالان 2 , 1 


مثال 3 


مثال 4 


1( 6 > 1 2 32+4- > 1 63 2+10- < 1 
#د+ 3- < 1 22-1 << ل 32-3- > 1 


4) مشتريات: خصصت ليلى مبلعًا لايتجاوز 350 ريالّا لشراء نوعين من الأقلام» يباع الأول في رزم تضم 
الواحدة منها 10 أقلام وثمنها 35 ريالاء ويباع الثاني في رزم تضم الواحدة منها 8 أقلام وثمنها 25 ريالًا. فإذا 
أرادت ليلى شراء 40 قلمًا على الأقل من كلا النوعين. فاكتب نظام متباينات خطية يمثل هذا الموقف. ومثله 


بيانيا 
أوجد إحداثيات رؤوس المثلث الناتج عن التمثيل البياني لكل نظام مما يأتي: 
2-65 < 1 66 2-4 < رن 
8 >1 8 +2 > 610 
8< 3/7 + 4 4 - :13 < 1 


ها نس “ةا ١...‏ . 


المثالان 2 , 1 


مثال 3 


مثال 4 


حل كل نظام مما يأتي بيانيًا: 

67 2>3 8 32-5 < 1 9 4 + 32- > 1 
4- -< 1 4 > 1 6- < عر + 31 

0 17-0 11) 27<12 -62 2) 27-1 < 8 - 
د > لآ 2 < ريك + 31 22-5 - ر4- 


53) 22+10 > راك 
8 < يك - رن 


6 عمل جزئي: يعمل سعيد عملين جزئيين ويتقاضى على كل منهما أجرًا؛ فيتقاضى 20 ريالّا عن كل ساعة 
فى العمل الأول» و24 ريالاغن كل ساعة فى العمل الغائى» قإذا غلمت أنه يعمل مدة لا تزيد على 25 ساعة 
فى كلا العطلية أسبوعا. فاكني تظاناارع معالقيح بين عدة النباعاتك الى يعمليا فى كل مق العناية؟ 
ليجمع مبلًا لايقل عن 1850 ريالًا في 8 أسابيع: ثم مله بيانيًا. ْ ْ 


4 24- > 2 - 31 15) 2+ - < ور 
2 
2-1ج << ل 5 - ع2- > راد 


أوجد إحداثيات رؤوس المثلث النانج عن التمثيل البياني لكل نظام مما يأتي: 


7( دوه 8) 32-7 << 1 19( 4 >1 
0 < 1 8 >1 2 + «3- < 1 
4 > 27 + عد 1< +2 1>9 
0 15 > ريك + :3- 21) 4 > 192 - 817 2) 168- < 242 - 61 
2 < نر5 + 217 9 > 261 + 381 0 هدم 01/1 2 
< 60+ 1017 8- < :12 - ري54 64 2 و 2 ٠٠٠‏ 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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35) اتصالات: يجري فهد مكالمات هاتفية من هاتفه المحمول مدتها لا تزيد على 800 دقيقة» بشرط أن لا يقل 
عدد دقائق الاتصال نهارًا عن ضعف عددها ليلا ولايقل عدد دقائق الاتصال ليلا عن 200 دقيقة. اكتب نظام 
متباينات يمثل الموقف. ومثله بيانيًا. 


24) أشجار: تصنف الأشجار في الغابات تبعًا للارتفاع ومحيط الساق إلى أربع مجموعات» ويبين الجدول 
الآتي ارتفاع ومحيط ساق أشجار كل مجموعة من هذه المجموعات في إحدى الغابات: 

الأشجار المتوسطة 

ا يت ل 1 السيطرة 
الارتفاع (/1) أكثر من _- 40-55 


المجموعة 


محيط الساق (17) أكثر من - 34-8 


جٍْ 


) ما المجموعة التي تن تنتمي إليها شجرة زيزفون ارتفاعها 481؟ وما المدى الذي يقع فيه محيط ساقها؟ 


6 اكتب نظام متباينات خطية يمثّل مدى كل من: الارتفاع #ومحيط الساق» للأشجار شبه المسيطرة ومثّله 


حل كل نظام مما يأتي بيانيًا: 
الريط مع الحياة 
2 لم 5) 2-|22+4|<ن 6) |« - 6 | رن 27) دح || 


تصنف الأشجار في الغابات 


/ 5 > 2 + 317 4 > 2 > 
أوراقها إلى أربعة أصناف: 
المسيطرة: أشجار يصل 38) 32+1- <ز1 39) 22-9 +6 0 1< ادا 
ضوء الشمس إلى أوراقها 
من أعلى فقط. 2-8 > ربك عد5 < 18 + 27 6 > 1 
حي تمكارت 0 > ,5 - نوق و- ع4 < رن 2 دن 
اشجار يصل ضوء الشمس 
إلى أوراقها من أعلى ومن 
الجوانب. 1 317<6 +22 2 10 > ريك درق 53 21+4-<|<1 
المتوسطة السيطرة: 
أشجار ارتفاعها بسيط |6 -2|> رن 11 -1<|2 3 - تنا > 1 
ويصل ضوء الشمس إلى 
أوراقها من أعلى فقط. 20000 8 55 57 5 2 أ 
غينا يطرة : جد إحداثيات رؤوس الشكل الناتج عن التمثيل البياني لكل نظام مما يأتي: 
أشجار تنمو أسفل مستوى 4) 22-12 <ن1 55 2-8 <1 6 20- < 21-1 
الأشجار الأخرى» وتكون 
تحت ظل الأشجار اللأخرى. 0 ل :4- > 1 32-0 < 210 32-6- < 1 
8 > ع - 4 4 > عر د 4 342غرد - جر 
32-2 << 1 2 ل عي4 > 1 4 - :212 > 1 


7 جياضية ل يا سر و عير ب ا 90 
الثاني. اكتب لظام مكبابنات يكل ذلك الحواقف» وله بياكا: 5 1 


وزارة التعليح 
هن لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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8) إدارة الوقت: يستثمر رامي وقت فراغه في تلاوة القرآن الكريم وممارسة الرياضة. فإذا كان مجمل وقت فراغه 
لا يتجاوز 20 ساعة أسبوعياء ويقضى من 4 إلى 10 ساعات منها فى ممارسة الرياضة: ولا يقل زمن تلاوته للقرآن 
الكريم عن 10 ساعات ولا يزيد على 14 ساعة. فاكتب نظام متباينات خطية يمثل ذلك الموقفء ومثله بيانيًا. 


9) مسألة مفتوحة: اكتب نظامًا من متباينتين على أن يكون الحل: 
8) في الربع الثالث فقط. 


حت الإسلام على استثمار 


0) غير موجود. 
الوقت والحرص عليه اقيا 8 
١ ١‏ ( و على مستقيم. 
قال صلى اللّه عليه وسلم: 4) نقطة واحدة فقط. 
"كوول قدما عون حك 
يُسأل عن أربع: عن عمره 40 تحد: في الشكل المجاورء اكتب نظام المتباينات التي تمثل 
قيما أفناف وهن شيانية فيها المنطقة المظللة حلا له. 
أبلاه. وعن ماله من أين 
اكتسبه؟ وفيم أنفقه؟ وعن 41ج) تبرير: هل الجملة الآتية صحيحة أم غير صحيحة؛ وإذا كانت غير 
علمه ماذا عمل به . صحيحة فأعط مثالا مضادًا. 
[رواه الترمذي ]. "النظام المكون من متباينتين خطيتين إما أن يكون ليس له حل أو أن يكون له عدد لا نهائي من الحلول". 


2) اكتب: وضّح بخطوات مكتوبة طريقة تحديد منطقة التظليل عند حل نظام متباينات خطية بيانيًا. 


3) يبين الجدول المجاور العلاقة بين 3 و /1. 4) إجابة قصيرة: إذا كانت 62 ع /51 , 21 - :33» فما قيمة 1 
فأيٌّ المعادلات الآنية تمثل هذه العلاقة؟ بدلالة ج؟ 


32-2 - 1 
2 + ع3 - 1 
1 + يه - 1 
1- ميهد - رن 


مراجعة تراكمية 3339 


بر جل بارع سنا باد ناث (المرين 8ق 
5 6 > ,ن + ند 46) 0 > 1 1-3 4 7) 0 < 71 + 2 5 


مثل كل ذاللامهما بآتى بياتياء وده كلمن مجالها ومذاها” اندر 4د 
8) | 2-3 | - 00 ر 49) 5-إح] - )1 


إذا كان 4 - 3:6 (د)ع , 5 + :23 > 30)/» فأوجد قيمة كل مما يأتي: (الدرس 1-2) 


0 «2-)مو 51 (0.25-)/ 2) (0.75-)م اد 
268 *ل*.*رم.ث.ه 

وزارة التعليح 

دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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رابط الدرس الرقمي 


تالمع. لطع .17111177 


: يمكنك استعمال الحاسبة البيانية ©:11-18[13' لحل أنظمة متباينات خخطية بيانيًا. 
متشي الكاسية 50 ْ سا 
اناد دكن 2110017١‏ 
أنظمة متباينات ' 
فطية: استعمل الحاسبة البيانية لحل النظام المكوّن من المتباينتين الآنيتين: 
0 4 + :31 - - 1 
22-1 >> 1 
الخطوات: 


. 6© افتح الآلة الحاسبة بالضغط على‎ ٠ 
880 من الشاشة الظاهرة اخنر لتك :...:.ماًا الأ....)‎ 


03© دست 
1-. 
3 
4 
- 


م اك ا ). 1 8 1 
خط ]| 56556سهه 
٠‏ اكتب المتباينة الأولى 4 + :3- < 17 » وذلك بالضغط على مفتاح 
© ثم اختر الإشارة < مستعملًا الأسهم فتظهر < /1» ثم أكمل 
كتابة المتباينة ثم اضخط 59©. 


من الشاشة الظاهرة اختر /ه 


* اكتب المتباينة الثانية 1 - 2:6 > / بالضغط على المفتاح (©) ثم 
المفتاح 9©. ثم اختر الإشارة > مستعملا الأسهم فتظهر > /1» 
أكمل كتابة المتباينة ثم اضغط 5539 , فتكون منطقة الحل هي 
منطقة التظليل المشترك. 


لاحظ نمط التظليل فوق المستقيم 4 + :3- - 1 » وتحت المستقيم 
22-1 - رن[ 

إن منطقة الحل هي المنطقة الناتجة عن تقاطع نمطي التظليل» 
2-1 > رن , 4 + :3- - . 1 :6ه [6.67 ,6.67-] برط 1 :501 [10,10-] 


تمارين: 
استعمل الحاسبة البيانية لحل كل نظام من متباينتين مما يأتي : 
1( 1-3 © ع4 - رن - 2 < نز 
1+*- >> نل 5- >> 1 2+3 >1 
4 2+1 دن 5) 32-1 < 20 6 12<ج5 + رن 
1-+«- > رز 7+« > 31 ا 
لل 000 إلى 
67 11< :3 + بي5 8 19- <72- 107 09 3 <+-ز21+ 
ارة التعليم 
8- > بن - 3 1 > عد5 - 71 7+ ا 6ه زامناكا و أايا 
3 - 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


البرمجة الخطية والحل الأمثل 


8 م0 أقع0نا اانا 23100 أمماام 0 


تالمع. لع .1711117 


الملاذرال؟ 


قبهلا .0 
لاريهد لسر يبين الجدول أدناه أكبر وأقل عدد للأثواب المنتجة في اليوم الواحد من المقاسين الكبير والصغير» وتكلفة إنتاج 
درست حل انظمة متباينات 5 2 8 7 
لحي ب كل ثوب منها في أحد المصانع الوطنية. 
(مهارة سابقة) 2 
عدد الاآثواب المنتجة في اليوم الواحد 

رواالدرن: ْ ) -300 
أجد القيمة العظمى ا 

وليه االصشرى لان 600 1500 5 ريال 

حكن منطفة الكل 0 | 1700 0 ريال 
" أستعمل البرمجة 

اه إذا كان عدد الأثواب المطلوب إنتاجها من المقاسين في اليوم الواحد لا يقل عن 2000 ثوب. فكم ثوبًا من كل 

لك د مقاس يجي إتقابعة لتكوذ التكلفة أقل هايمكن؟ 

االمنفررداات: 
0 0 هناك فيد إضافية على إنتاج المصنع ناجمة عن الطلب والشحن وكفاءة المصنع. وللتعبير عن هذه القيود يمكن 
6 استعمال أنظمة المتباينات الخطية. 
البرمجة الخطية 


111 ممم اوعمذا 


القيمة العظمى والقيمة الصغرى: تواجه المصانع في كثير من الأحيان أوضاعًا ضمن قيود مختلفة وتسعى 
للوصول إلى أقل تكلفة أو إلى أعلى ربح. مثل هذه الأوضاع يمكن التعامل معها عادة باستعمال البرمجة الخطية. 


البرمجة الخطبة: هي طريقة ة لإيجاد القيمة العظمى أو الصغرى لدالة ما تحت قيود معينة كل منها عبارة عن متباينة 
خطية» وذلك بعد تمثيل نظام المتباينات بيانيّاه وتقع القيمة العظمى أو الصغرى - إن وجدت - للدالة ذات الصلة 
دائمًا عند أحد رؤوس منطقة الحل. 


إذا كانت منطقة الحل مَحَدَوَدَةَ (مغلقة) أو إذا كانت منطقة الحل مفتوحة وممتدة» فهي 
محصورة بقيود كما في الشكل أعلاه؛ فإن دذلك [لأقةةةاةالها: ويمك أن تحتوي يي 
القيمة العظمى والقيمة الصغرى للدالة تظهر 
دائمًا عند رؤوس منطقة الحل. 


06200010 567 ايا 
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قراءة الرياضيات 


رمز الداله 
يستعمل الرمز ([ )1 
للتعبير عن الدالة 
في المتغيرين /[,. 
وتُقرأ # دلاولز. 


القيمة العظمىوالصغرى 
لا تفترض عدم وجود قيم 
عظمى أو صغرى إذا كانت 
منطقة الحل غير محدودة: 


بل اختبر قيمة الدالة 
عند كل رأس؛ لتحدّد إذا 
كان هناك قيمة عظمى أو 


صغرى. 


منطقة الحل المحدودة 


للدالة المعطاة في هذه المنطقة: 6 > > 3 
2+ 32 >> 1 
6 + +«2- >> 1 


27 ح بدك ع (/1 ندا 
الخطوة 1: مثل المتباينات بيانيّاه وحدّد إحدائيات الرؤوس. 


الخطوة 2: جد قيمة الدالة عند كل رأس. 


رمم | /(2 - برع | ا 
| 18- | 4-3-2 | «5.3) | 
| 0 | 4059-26 | 05,3 
| 2- | 40-26 | 8 
فيمدسترى - || 20 | 2942-26 


قيمة عظمى ‏ هه 


النقطة (6 ,2-). 

6) 2>2>6- 8) 2- > ن > 6- 
5 > >1 2+2« > رز 
2+3 > زر 2+2 > رز 


2 + «5- - (را ,ندال 


ريه + :62 - (/1 نز 


إذا نتج عن التمثيل البياني لنظام متبايناتٍ منطقةٌ مفتوحة وممتدة» فإنها تكون غير محدودة. 


منطقة الحل غير المحدودة 


للدالة المعطاة فى هذه المنطقة: 

6 - :92 ع (1 :3)/ , 6 - :33 < /1 , 12 + :33 > 1 , 12- < :و3 + 21 
مثل المتباينات بيانياه وأوجد قيمة الدالة عند كل رأس؛ لآن القيمة 
العظمى أو الصغرى - إن وجدت - تكون عند الرؤوس. 


(ع,*)# 2 بر6 يرو 


6- (600-(4-)9 
الل ال مسد ادك 


(/ا,ءا) 


)0 4 
لمعه 


ا 


-6[ 


- 3) 


ا 


مثّل نظام المتباينات الآني بيائيّاه ثم حدّد إحدائيات رؤوس منطقة الحلء وأوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرى 


مثْل نظام المتباينات الآني بيانيًا ء ثم حدّد إحداثيات رؤوس منطقة الحل» وأوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرى 


2 +32 حر 


2- حبر + /ر2| 


القيمة العظمى للدالة تساوي 36 وتكون عند النقطة (6- ,0)» ولا توجد قيمة صغرى للدالة؛ لأن هناك نقطة 
أخرى في منطقة الحل وهي (0,8) وتّعطي القيمة 48- للدالة وهي أقل من 36-. 


© .وهة© 
26 8 >1 28 اك ا ا ام 
4 + د رن 6+ عه كنع 0 

0 + و > رن 4 - :4 < رن وزارة التخليخ 

ها لعنالع عه بمأكاصذالطا 

/إة + 62- - (/1 ,ناز 7 + :102 ح (و نت[ 3 - 2021 
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جاوز عدد مصانع الالبسة 
الجاهزة بالمملكة 300 
المتميز نحو ثلث 


احتياجات السوق المحلية. 


إرشادات للدراسهة 


إيجاد الحل الأمثل: يُسمّى البحث عن السعر أو الكمية الأفضل أو الأنسب لتقليل التكلفة أو زيادة الربح 
الكل الأمَقل. ويمكنك الحصول على ذلك الحل باستعمال البرمجة الخطية. 


استعمال البرمجة الخطية لايجاد الحل الأمثل 


حدّد المتغيرات. 
اكتب نظام متباينات خطية يمثل المسألة. 


مثل نظام المتباينات بيانيًا. 

جد إحداثيات رؤوس منطقة الحل. 

اكتب الدالة الخطية التي تريد إيجاد قيمتها العظمى أو الصغرى. 
عوض إحداثيات الرؤوس في الدالة. 

اختر القيمة العظمى أو الصغرى وفمَا لما هو مطلوب في المسألة. 


مخارل 3 من واقعالحياة استعمال البرمجة الخطية لإايجاد الحل الأمثل 


أعمال: عد إلى الموقف الوارد في بداية هذا الدرسء واستعمل البرمجة الخطية لإيجاد عدد القطع التي 
يتطلب إنتاجها من المقاسين, لتكون التكلفة أقل ما يمكن. 

الخطوة 1: افرض أن 2 هى عدد ا لأثواب المنتجة من المقاس الصغير. /[هو عدد الأثواب المنتجة من المقاس الكبير. 
الخطوة 2: 1500 > :1 > 600 


0 > /[ > 800 (1700 , 
0 < ,1 + ند 


الخطوتان 3 و4: مثّل نظام المتباينات بيانيا كما في الشكل المجاور, (400. 
ثم حدّد رؤوس منطقة الحل. 


عدد الأثواب المنتجة من المقاس الكبير 


الخطوة 5: الدالة التى تريد إيجاد قيمتها الصغرى هى: 
0 - :د55 ع (/1 3ل 


:2 
0 1600 1200 800 400 0 
عدد الآثواب المنتجة من المقاس الصغير 
الخطوة 6: /ر70 + يروك 
12000 (70)1700 + (55)600 (600,1700) 
0 | (70)1400 + (55)600 | (600,1400) 


)1500,1700( | 55)1500( + 70)1700( | 0 
)1500,800( | 55)1500( + 70800 | 0 
)1200,800( | 55)1200( + 70800 | 0 


م 2م 1 وا 2 #فقق ع يووة2 
3( مجوهرات تصوع أسماء من 10 إل 25 عناداء ومن 15 إلى 40 سوارًا شهريا. فإ ذ كاج أبحرة سيا غة 
لعن اا ريا واج حي 12 رالشوار 100 را جروا كاي أحجد ا قير وقلع ين الستود رد 
55-7 5 53 5 5 ع ع8 | © )1 دده ليم 
على الأقل» فكم قطعة مرج كاد التوعين عليها عبياغتها صل علي كني كرا عد 
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لللللت5»ي»ئ[ئ[[7 0:0 


المثالان 2 ,1 مثّْل كل نظام مما يأتي بيانيّاه نم حدّد إحداثيات رؤوس منطقة الحل؛ وأوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرى 
للدالة المعطاة فى هذه المنطقة: 
1( 5 > 1 2 32+6- >> 1 3 3+2 << 1 
4 >1 :1 >> إآ- 4 > 317 + 91 
- - 1 3 >1 4- < 1 
2 ح ند5 ح (/1 ,ةا إل + د - (/3:,1)[ ه14 + :2 - (لإرنت)ل 
04( 6 >> 2- 5( 7 >1 > 3- 66 22+6 >>ن1 
6 + م4 > 31 8 - بيك < ريه 2-8 < رن 
2+2 > رن 4 > :32 + 6 2-8 < رن 
6 - ندة- ح (لارنت)ال 9+ 122- - (لإ ندال بلك - عد5 ح (/ا تل 
مثال 3 /) ثقافة مالية: يبلغ مجموع ساعات العمل اليومي لعمال قسم الإنتاج في مصنع للغسالات 200 ساعة 


على الأكثرء ولعمال قسم ضبط الجودة 90 ساعة على الأكثرء ويبين الجدول الآني عدد الساعات التي 
يتطلبها إنتاج وضبط جودة نوعين من الغسالات. 


النوع الأول 


5 ساعات 


” النوع الثاني 4 ساعات ساعتان 


3) اكتب نظام متباينات يمثل هذا الموقف. 
0) مثل نظام المتباينات بيانياه وحدّد منطقة الحل. 
©) حدّد إحدائيات رؤوس منطقة الحل. 


4) إذا كان ربح الغسالة من النوع الأول 80 ريالّاء ومن النوع الثاني 50 ريالّاء فاكتب دالة تمثل الربح الكلي 


©) ماعدد الغسالات التي يجب تصنيعها من كل نوع للحصول على أكبر ربح ممكن؟ وما هو هذا الربح؟ 


ال111انضاهد . اٍأللل»ٌ1 ١‏ 


المثالان 2 , 1 


-8 > 1 > -2 ) 
1> 13 

1 > -3:+0 

14 + عدد ح (/1 ,3 


11( 22-6 
1- > نزح نا 

21 + 317 - -9 

27 - :10- ح (/1 ,3 


09) 2>-2>-3- 
6 - ع«2- - رلا 
2 - :23 >> را4 
و9 - نمه - (1 ,تا 


12( 8-<2 
6 > /61 + دق 
3 < 12 + 27 
6- :102 - (ا تا[ 


مثّل كل نظام مما يأتي بيانيّاه ثم حدّد إحداثيات رؤوس منطقة الحل؛ وأوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرى 
للدالة المعطاة فى هذه المنطقة: 


0( 2 < ربك + عد 
4 > ريك + :2 
6 > +2 >2 


71 + :632 ح (/1 نت[ 


قم ؟إ1تمادلة؟: 
ل رد 
9 > عرى ووززية التعليم 


ده كونالط 06 بمأكاص الا 


01 > 10907 وبين | 2021 
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14 4 + د > 1 5) 2>8ع>4- 6 1-2 + *|<ن 


4 - ع < 1 6 > > 8- 6 > 1 > 0 

-6 > 2 1 < 2-6 1 > -«2+0 

2-0« - ل 1 > ع7 د 4 4 > 317 + د 

91 + :10- ع (/1 ,3 8 + 122 - (1 3 يك + :5 ح (/1 نت 


مثال 3 17) صناعة: ينتج مصنع نوعين من وحدات الإنارة؛ يباع النوع الأول بسعر 25 ريالاء أما النوع الثاني فيباع 
بسعر 35 ريالًا. فإذا كانت الطاقة الإنتاجية للمصنع لا تزيد على 450 وحدة إنارة يومياه وكان على المصنع 
أن ينتج ما لا يقل عن 100 وحدة إنارة من النوع الأول وما لا يزيد على 200 وحدة إنارة من النوع الثاني» فما 
عدد وحدات الإنارة اللازم إنتاجها من كل نوع ليكون دخل المصنع اليومي أكبر ما يمكن؟ 


8) طلاء: إذا كان الوقت المتاح لمعاذ لطلاء 45 جدارًا وسقمًا متساوون في المساحة في أحد المباني هو 20 
يومّاء ويستطيع معاذ طلاء 2.5 جدار» أو سقفين في اليوم الواحد. 


3) اكتب نظام متباينات خطية يمثل هذا الموقف. 
0) مثل نظام المتباينات بيانيًا » وحدّد منطقة الحل وإحداثيات رؤوسها. 


©) إذا كان معاذ يتقاضى 26 ريالّا عن طلاء الجدار» و 30 ريالّا عن طلاء السقف. فاكتب دالة تمثل المبلغ 
الكلى الذي سيتقاضاه. 


4) ما عدد الجدران والأسقف التي عليه طلاؤها ليتقاضى أكبر مبلغ؟ وما هو هذا المبلغ؟ 


شحن: يشحن مزارع منتجاته بالتعاون مع شركة شحن مختصة, وذلك في حاويات مبردة تبلغ حمولة 
الواحلة منها 168 4200» وحجم الحيّز الذي توضع فيه البضائع بداخلها 5]3 480» وتوضع المنتجات في 


الاء ايدو فى عالق امقاسي ااضة لعا 11 1 حجمها حجمها 8 5 وتزن ع1 250 
وأجرة شركة الشحن هي 5 ريالات عن كل صندوق من المقاس الصغير و 8 ريالات عن كل صندوق من 
المقاس الكبير. 

جد عدد الصناديق المشحونة من كلا النوعين لتكون الأجرة أكبر ما يمكن. 


©) ما أكبر أجرة ممكنة لحاوية الشحن؟ 


تدوير المواد يحمي 
الإنسان؛» ويقلل الاستهلاك)» 


ويرشد الطاقة؛ ويقي 0 إعادة التدوير: يقوم مصنع بإعادة تدوير ما لايزيد على 1200 طن من البلاستيك شهريًا لصنع حاويات 
البيئة من المخلفات 
والاشعاكات الضارة. بمقاسين صغير بوكبيو وعلى المصنع أن يستعمل ما لايقل عن 2300 طن في صحخ الحاويات الصغيرة 


وما لايقل عن 450 طن في صنع الحاويات الكبيرة. إذا كان المصنع يحقق ربحًا قدره 12 يالا لكل يلون 
بلاستيك تم استعماله لصنع الحاويات الصغيرة» و 200 ريال لكل طن تم استعماله لضكم:ابعاويات الكبعرة. 
فما أكبر ربح يمكن 7 تحقيقه؟ وما عدد الأطنان المستعملة لكل نوع من الحاويات لتحقيق ذلك الويتجع لز ليم 


دهن معنالع عه بمأاكاصأالطا 


2021 - 3 


8 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


21) مسألة مفتوحة: اكتب نظام متباينات خطية على أن تكون منطقة الحل محدودة وتقع في الربع الرابع 
فقط ومساحتها 20 وحدة مربعة. 


2) تحد: جد مساحة المنطقة المحدودة بالمتباينات : |/1| < :د ,3 + :| - > 3,1 - اا < 1. 


3) حدّد نظام المتباينات المختلف عن الأنظمة الثلاثة الأخرى فيما يأتي» وضّح إجابتك. 
6 م «( 0( 


84) تبرير: حدّد إذا كانت الجملة الآنية صحيحة أحيانًا أو صحيحة دائمًا أو غير صحيحة أبدًا. وضّح إجابتك. 


"في المنطقة غير المحدودة لا يكون للدالة قيمة عظمى وقيمة صغرى في الوقت نفسه" 


5) حصل عامل على مبلغ 1950 ريالا أجرة تبليط مساحة من 6) هندسة: أيِّ مما يأتي يُعد وصمًا مناسبًا للتمثيل البياني 
الأرضيات والجدران في أحد البيوت» فإذا كانت أجرة تبليط للمعادلتين 16 + :123 ع ربك , 5 - :3 ح رن؟ 


المتر المربع من الأرضيات 12 ريالاء وأجرة تبليط المتر 1" تق ن لهما ١١‏ قط / نفسه . 


المربع من الجدران 15 ريالًّا وكان عدد أمتار بلاط الأرضيات 
يقل عن 3 أمثال عدد أمتار بلاط الجدران ب1652» فأي أنظمة 


المعادلات الآثية تمثل هذا الموقتف؟ 


8 1-1950 + د 
1 ح- :و3 


© 15-و37 +2 
2 ح رن + د 


مراجعة تراكمية 


8 مستقيمان متعامدان. 


8 1950 -1517 + 122 1 قيماة ليما 5 000 
/31 ع 16 دعن 

0 1950 نر 0 مستقيمان متوازيان. 
3- 157 + :12 


حل كل نظام مما يأتي بناننًا:. (اندرسن 05) 


7) 2<6 +32 8) 7> 31 - 4 9) 22-8 > 317 
2< ع - 4 6- > ع - 21 1-+2 رن 
266٠. 8‏ 
حدّد مجموعة الأعداد التى ينتمى إليها كل عدد فيما يأنى: (الدرس 1-1) 2200 
0 7- 1- 52) تله وزارة التعليص 
ها معنالءع عه بمأكاصذالطة 
3 - 2021 
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الفغصل 


1 دليل الدراسة والمراجعه 


مفاهيم أساسية 

خصائص الأعداد الحقيقية (الدرس 1-1) 
تينع مجموعة ة الأعداد الحقيقية إلى مجموعتين» هما: 
مجموعة الأعداد النسبية (©)» ومجموعة الأعداد غير النسبية 
(1). أما مجموعة الأعداد النسبية فتحوي: مجموعة الأعداد 
الصحيحة (2)» ومجموعة الأعداد الكلية (1/7)» ومجموعة 
الأعداد الطبيعية ([7). 


العلافات والدوال (الدرس 1-2) 


٠‏ الدالة هي علاقة يرتبط فيها كل عنصر في المجال بعنصر 


دوال خاصة (الدرس 1-3) 
الدالة المتعددة التعريف: هى الدالة التى تكتب باستعمال 
أكثو من عبارة. 

تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة 

بيانيًا (الدرس 1-4) 

٠‏ يمكنك تمثيلٍ المتباينة باتبا اع الخطوات الآتية: 
الخطوة 1: مل المعادلة الخطي المرتبطة يهاء وسحده إذا كان 
حد المتباينة متقطعًا أو متصلا. 
0 2: ات ا ل د 
الخطوة 3: إذا كانت النقطة تحقق المتباينة» فظلّل المنطقة 
التي تحتوي على النقطة. وإِلّا فظلّل المنطقة الأخرى. 


حل أنظمة المتباينات الخطية بيانيًا (الدرس 1-5) 


٠‏ يمكن إيجاد حل نظام متباينات خطية عن طريق تمثيل 
الحبابنات 1 ريسا بنط الكل وح ا لمنطات بمارت 


البرمجة الخطية والحل الأمثل (الدرس 1-6) 


٠‏ إيجاد القيمة الصغرى أو العظمى لدالة فى منطقة على المستوى 
الإحدائي يحددها نظام متباينات يمثل قيودًا على الدالة. 


٠‏ إيجاد الحل الأمثل يعني إيجاد السعر أو الكمية التي تجعل 
الربح أكبر ما يمكنء أو التكلفة أقل ما يمكن. 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 


0 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


المفردات 
الأعداد الحقيقية (12) 


357 جيه +12 لان (26) 
سسوكوووح ١‏ 2ك 20 
اموس د نةاكبراهه هه 0 
دالة القيمة المطلقة” 
3127 كتية 12 5-0 
7سكيةة (12) المتباينة اتخطية (32) 
كيين :15 لل (32) 
1قاقة افق :15 لا (32) 
[تكؤقةتتنة] (195) نظام اتمتبايتات الخطية (37) 
روم ردن لاالاا (4د) 
22 (21) البرمجة اتخطية (44) 
121221 217 لاا (44) 
5 21 غير محدودة (44) 


ون .د كاقل 40 


اختبار المفردات 
حدد إذا كانت كل من العبارتين الآنيتين صحيحة أم خاطئة؟ 

1) 1/12ينتمى إلى مجموعة الأعداد النسبية. 

© تحتوي مجموعة الأعداد النسبية على الكسور العشرية المنتهية 


والدورية. 


اختر المصطلح المناسب بين الأقواس لإكمال كل جملة فيما يأني: 

5) تكون الدالة (منفصلة. متباينة) إذا كان كل عنصر في المجال مرتبطا 
بعنصر مختلف في المدى, على أن لا يكون لأكثر من عنصر في المجال 
الصورة نفسها 

4) (مجال. مدى) العلاقة هو مجموعة إحداثيات 2 للأزواج المرتبة التي 
تكون العلاقة. 

5) تُسمى الدالة التى تكتب باستعمال تعبيرين أو أكثر دالة (خطية» 
متعددة التعريف). 


أكمل كل جملة فيما يأني بالمصطلح المناسب: 
6 ل هي طريقة لإيجاد القيمة الصغرى أو العظمى 
لدالة تحت شروط معينة يُعبّر عنها بنظام من المتباينات. 


7 إيجاد-- ‏ يعنى إيجاد السعر الأفضل أو التكلفة 
الأنسب باستعمال البريجة الخطية. 1 حك 
8 الس منطفة دل المشبوحة 00 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


مراجعة الدروس 


1-1 خصائص الأعداد الحقيقية (الصفحات: 12-17) 


حدّد مجموعات الأعداد التي ينتمي إليها كل عدد ممّا يأتي : 


09 1.3 )0 4ليه 011 --- 
بسَط كل عبارة مما يأتي : 

12) 51 + م7 + 31 - ينه 

2) - 3( - 44 + 88 )5 


14) (711 - 30111 ج (511 لك 402111 


15( مال: اشترى سعد 3 شطائر بسعر 3.5 ريالات للشطيرة 
الواحدة» و 3 علب عصير بسعر 2.5 ريال للعلبة الواحدة. 
استعمل خاصية التوزيع لتكتب عبارتين تمثل كل منهما المبلغ 

الذي دفعه سعد. 


0) أوجد المبلغ الذي دفعه سعد باستعمال خاصية التوزيع. 


[1-2ل العلافقات والدوال (الصفحات: 18-23) 


حدد مجال كل علاقة مما يأتي ومداهاء وبين ما إذا كانت دالة أم لاء 

وإذا كانت كذلك فهل هي متباينة أم لا؟ 

))1,2(, )3,4(, )5,6(, )7,8([ 6 

7) ((5,2) ,(4,5) ,(4 ,2) ,(2 ,0) ,(0 ,35-)) 
((4- ,3) ,ر(5 ,2-) ,(1 ,1) ,(3 ,3) ,(1 ,4-) 
((4 ,1-) ,(2 ,1) ,(0 ,3) ,(2- ,5) ,(4- ,7)) 

إذا كانت 2 + :د3- ح ()/4 أوجد قيمة كل مما يأتى: 

0) جار رتك 0 

2) (0كر 3 (اار 

4) مسار 25 (صعار 

26) مناسبات: تتقاضى مؤسسة لتجهيز المناسبات 100 ريالٍ 
عن توصيل اللوازم لمكان المناسبة» و 4 ريالات أجرة يومية 
عن كل كرسي. ويمكن تمثيل ما تتقاضاه هذه المؤسسة عند 
استئجار : كرسيًا بالمعادلة: 4# + 100 - /1. أوجد مجال هذه 
المعادلة ومداهاء ثم حدد ما إذا كانت المعادلة دالة أم لاء وهل 
هي متصلة أم منفصلة؟ 


حدّد مجموعات الأعداد التى ينتمى إليها العدد 50/: 


2 - 1/50 مجموعة الأعداد غير النسبية (1)» ومجموعة 
الأعداد الحقيقية (1#) 


بسّط العبارة : 56 -+ (310 -+ 4)0- 
0 + (4)3- + (4)4- ح 5 + (35 + 4)4- خاصية التوزيع 
6 - 12 - م4- - اضرب 
4-7 - بش 


حدد محال العلاقة 

((2,6) ,(1- ,3) ,(4 ,2-) ,(0 ,1-) ,(3 ,4-)] ومداها. ثم حدد 
إن كانت تمثل دالة أم لا. وهل هي متباينة أم لا؟ 

المجال: (1,2,3- ,2- ,4-) 

المدى: (1,0,3,4,6-) 

كل عنصر فى المجال مرتبط بعنصر واحد فقط فى المدى» مما 
يعنى أن العلاقة تمثل دالة. العناصر المختلفة فى المجال لها 
صور مختلفة فى المدىء إذَا الدالة متبايئة. 


إذا كانت 3 - مد4 - 0ت)ي فأوجد (2-)/. 


3-(4)2 > (2-)ر 
8-3-- 
1ت وزارة الة 


حأ لعنالع عه بمأكاما 
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1 دليل الدراسة والمراجعه 


[ 15 دوال خاصة (الصفحات: 25-30) 


مثل كل دالة فيما يأتى بيانّاء ثم حدد مجالها ومداها: 


1- >> 2« 2«2- 
27) 3 >2 > 1-,1 دن م 
7 
1- > 2«ر3- 
1>3-,42-3 م 
مور 


9) اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيًا فى الشكل أدناه: 


مثل كل دالة فيما يأتي بيانيّاه ثم حدد كلا من مجالها ومداها: 


0 2 + إ[ندا - ودار 


31 [2+3] - نار 


2 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة بياننا فى الشكل أدناه: 


دالة الجزء الأيسر من التمثيل البيانى هى 3 - (2)/. الدائرة غير 
المقلللة عن الشطة (2,3-)ء تعتى أن الدالة المخطية سعدقة 

١ .2 > -2 عندما‎ 

دالة الجزء الأوسط من التمثيل البيانى هى 1 - : - (0:)/. وتعنى 
كل من الدائرة المظذّلة عند النقطة (3- ,2-) والدائرة غير المظذلة 
عند النقطة (2,1)» أن الدالة معرّفة عندما 2 > <> 2-. 


دالة الجزء الأيمن من التمثيل البيانى هى 23 - (0:)/. والدائرة 
المظذّلة عند النقطة . (4 ,2)» تعنى أن الدالة معرّفة عندما 2 < <. 


2- > 3,1 
2ح راد يق م 


22,2 2 


٠»6©‏ .وهة© 
608 *. ...ووه 
©#©». * * ...هه 

وزارة التعليم 

ها لعنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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غ2ءؤءظؤظؤِ تمثيل المتباينات الخطية ومتباينات القيمة المطلقة بيانيًا (الصفحات: 32-36) 


مثل كل متباينة فيما يأتي بيانيًا: 

2 6> 317 - نر 3 22+1 <ز1 
4 12 > ربي4 + 21 5 32-5- < 1 
6 |خ2|< 1 7 |22-2|<ن 


8 |3>|2+1+ن 9) |27>12-3 


40 شراء: وفْر بندر 46 يالا لشراء مجموعة من الدفاتر» 
والأقراص المدمجة. فإذا كان سعر الدفتر الواحد 4 ريالات» 
الدفاتر والأقراص المدمجة التي يمكن شراؤهاء ثم مثلها 
بيانيًا. 


مثل المتباينة 6 < 21 - :د بيانيًا. 
بما أن المتباينة تحتوي على إشارة < » فإن حد المتباينة يكون 
متقطعًاء مثل بيانيًا المعادلة المرتبطة 6 ح 2 - عد. 

اختبر النقطة (0,0) التي لا تقع على حد المتباينة 

6< 27 عر 
6 2 (2)0 -0 


04 0< 6 


ظلّل المنطقة التي لا تحوي (0,0) 


١3 5 1-5 |‏ الل حل أنظمة المتباينات 1 خطيهة بيانيًا (الصفحات :37-42 ) 


2 
3 


حل كل نظام مما يأتي بيانيا : 
1 22-3 >1 42) 2 < || 
4 < 1 3 <2 


1 < 2+ 1 )44 1 < 2+3 )35 
> 2 2 >25 


45) مجوهرات: أمضى صائغ مجوهرات ما لا يزيد على 
3 ساعات في صياغة الخواتم. فإذا كان الزمن الذي يتطلبه 
تجهيز المعدات 15 دقيقة» والزمن الذي تتطلبه صياغة 
الخاتم الواحد 25 دقيقة» فاكتب نظام متباينات يصف 
الموكنه وفكلة يان 


حل نظام المتباينات الآني بياذ 
3 
22-3 - رز 


1 > 4 - 2 


منطقة الحل هى المنطقة التى كل نقطة من نقاطها تحقق كلتا 
المتباينتين» وهى المنطقة المظذّلة فى الشكل أدناه. 


وزارة التعليح 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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الفصل 1 دليل الدراسة والمراجعة ‏ 53 


دليل الدراسة والمراجعه 


[ 61-6 البرمجة الخطية والحل الأمثل (الصفحات: 44-49 ) 


6 تنسيق أزهار: يعمل جميل منسقًا للأزهار» ويقوم بتنسيق 
نوعين من باقات الأزهار. يحتاج النوع الأول منها إلى 
8 دقيقة» والنوع الثاني إلى 10 دقائق. ولا يزيد عدد الباقات 
التي ينتجها أسبوعيًا من النوع الثاني عن ضعف عدد باقات 
النوع الأول. فإذا كان جميل يعمل مدة لا تزيد على 40 
ساعة أسبوعيًا وكان ربحه في تنسيق الباقة من النوع الأول 
0 ريالات, ومن النوع الثاني 25 ريالا. فحدد عدد الباقات 
التي يجب عليه تنسيقها من كل نوع أسبوعيًا ليحصل على 
أكبر ربح. 


صناعة: ينتج مصنع نوعين من الأحذية على مرحلتين» 
ويحتاج الحذاء من النوع الأول إلى ساعتين في المرحلة 
الأولى وساعة واحدة فى المرحلة الثانية» ويحقق ربحًا 


قدره 20 ريالَا. أما الحذاء من النوع الثاني فيحتاج إلى ساعة 
واحدة في المرحلة الأولى و 3 ساعات في المرحلة الثانية 
ويحقق ربحًا قدره 15ريالًا. فإذا كان مجموع ساعات العمل 
اليومي لموظفي المرحلة الأولى لا يزيد على 40 ساعة ولا 
يزيد على 60 ساعة لموظفي المرحلة الثانية» فما أكبر ربح 
يمكن أن تحققه الشركة يوميًا؟ وما عدد الأحذية من كل نوع 


الذي يحقق هذا الربح؟ 


4 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


زراعة: يزرع فيصل ما لا يزيد على 300 شتلة من نوعين من 
الأشجار في مزرعته التي مساحتها 732 5184. حيث تحتاج 
الشجرة الواحدة من النوع 40) إلى مساحة 6777 ومن النوع (8) 
إلى 27 24» وذلك لتوفير مسافة كافية بين الأشجار. إذا كان سعر 
الشتلة الواحدة من النوع (8) 8 ريالات؛ وسعر الشتلة الواحدة من 
النوع (8) 12 ريالا. فما عدد الشتللات من كل نوع الذي يجعل 
التكلفة أكبر ما يمكن؟ 


افرض أن :3 هي عدد الشتلات من النوع (4)» و /1 هي عدد 
الشتلات من النوع (8). 

1 < 0,1 <0 

61: + 241 > 4 

2-1 >> 0 


مثل المتباينات بيانيّا ولاحظ أن النقاط 
(112,188) ,(216 ,0) ,(0 ,300) ,(0 ,0) تمثل رؤوس منطقة 


الحل . 
دالة التكلفة هى : 127 + :8 ع (/1 ندال 


القيمة 3152 ريالًا هي القيمة العظمى للتكلفة وتحصل عند 
النتقطة (112,188). ولذلك إذا زرع فيصل 112 شتلة من النوع 
(8)ء و 188 شتلة من النوع (8) فإن التكلفة تكون أكبر ما يمكن. 


دهن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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9 اختبار الفصل 


1) بسّط العبارة: (2 5 - 4) 2- ( + 4)36-. 


© اختيار من متعدد: إذا كان 23 - 5 + 371 » فما قيمة 


27-3؟ 

ى 105 ب 9 
47 

8 0 مآ 6 


35) بستنة: يريد عبد الله تصميم 3 أحواض للورود في حديقة 


منزله؛ فأحاط كل منها بسياج. 51 

فإذا كانت الأحواض الثلاثة 

متطابقة ولها الشكل المجاوره ‏ 71 71 
فكم قدمًا من السياج يحتاج إليه 

لإحاطة الأحواض الثلاثة؟ 121 


3) + /( 5 


4) إذا كان 2 - ح /و ري - د فأوجد قيمة 7د 


لاحش - 
5) حدد مجال العلاقة المبينة في الجدول الآني ومداهاء ثم حدد إذا 
كانت تمثل دالة أم لا» وهل هي متباينة أم لا؟ 


“ا | ير 
اة |6 | 
إذا كانت 3 + «2- ح (ت)ل فأوجد قيمة كل مما يأتي: 
6) ار 7 تر 


8) اختيار من متعدد: إذا كانت تكلفة إنتاج : فطيرة جبن في أحد 
المخابز يُعبر عنها بالدالة «0.75 + 6 > (0)8» فأوجد تكلفة إنتاج 


0 فطيرة. 
13.5ريالاً > 21 ريالاً 
8 28.61 ريالاً ١‏ 38.4 ريالاً 


مثّل الدالة (3 بيانيًا . 1 
2 2,2 +2 4- عار 
5006-2 


0 1 - بنط ع 1) 12- >6 +22 


حلّ كل نظام مما يأني بيانيًا : 

2) 4 ع رخ +2 3) 12 < 31 + :21 
وتحعر 1 > 31-1 

21/ - 512 >26 )5 2-1 <0 4 
42+ 1 > -4 4 + 1/ >> 


6) اختيار من متعدد: استأجر خالد سيارة ليوم واحد من إحدى 
الشركات, فدفع 100 ريال أجرة يومية وريالًا واحدًا عن كل كيلومتر 
تقطعه السيارة بعد قطعها مسافة 200 كيلومتر» أماسعيد فاستأجر سيارة 
من شركة أخرى» ليوم واحد أيضًا فدفع 50 ريالًا أجرة يومية وريالين 
عن كل كيلومتر تقطعه السيارة بعد قطعها مسافة 200 كيلومتر. فماعدد 


الكيلومترات التى تجعل قيمة الاستئجار من الشركتين متساوية؟ 
له 292 ل 304 
5 250 مآ 275 


7( نجارة : تصنع ورشة نجارة طاولات ومقاعد ثم تقوم بطلائها. 
ويبين الجدول الآتي الزمن الذي تتطلبه صناعة وطلاء كل من 
الطاولة والمقعد: 


إذا كان مجموع ساعات عمل فنيي صناعة المنتتجات 108 ساعات 
يوميّاه ومجموع ساعات عمل فنيي دهان المنتجات 20 ساعة 
يوميّاك وكان ربح الورشة من الطاولة الواحدة 35 ريالّاء ومن 
المقعد الواحد 25 ريالًا فكم طاولة ومقعدًا يجب صنعهما يوميًا 


كرقاارج رداب 

6 بفرض أن عدد الطاولات ‏ » وعدد الكراسي © . اكتب نظام 
مشاينات يمغل المرقف: 

8) مكل منطقة العحل بياتمًا. 


0 جادعا د ضارا ش ويد المقاعه التي يجي صتعها ليخره 
الربح أكبر ما يمكن. وما أكبر ربح؟ 


حل نظام الججارنات التي برانا ب وسيد إحدالبات رؤوس يتكلقة الجل» 
ثم أوجد القيمة العظمى والصغرى للدالةئمطاة في مط لحل : 
8 5 > 1+ 22 - , 5 > 1+ 42, 5 ك لاي ارق التعليم 


3 - مي4 - 1/0 ا حه أ معنلع عه ومغكتص الا 
3 - 2021 


الفصل 1 اختبارالفصل ‏ 55 


1 الإعداد للاختبارات المعياريهة 


الأسئلة ذات الاجابات القصيرة 

تتطلب منك الأسئلة ذات الإجابات القصيرة أن تقدم لها حلّاء متضمئًا الطريقة والتبريرات والتفسيرات 
التي استعملتها. وفي العادة يتم تصحيح هذه الأسئلة وتخِدذ درجاتها باستعمال سلالم التقدير. 

وهذا مثال على تصحيح هذا النوع من الأسئلة. 


الإجابة صحيحة مدعمة بتفسيرات كاملة توضح كل خطوة. 


؟ِ الإجاية صحيحة: لكن التفسيرات ليست كاملة. 
9 الإجابة غير صحيحة:؛ لكن التفسيرات صحيحة. 


لم يُقدم أي إجابة؛ أو أن الإجابة ليس لها معنى. 


استراتيجيات حل الأسئلة ذات الاجابة القصيرة 


اقرأ المسألة جيدًا؛ كي تفهم الشيء الذي عار ا 
حدد الحقائق ذات العلاقة. 
ابحث عن الكلمات المفتاحية والمصطلحات الرياضية. 


ضع خطة وحل المسألة. 
فسّر تبريرك أو اعرض الطريقة التي ستتبعها لحل المسألة. 
اكتب الحل كاملا مبِيّئًا الخطوات جميعها. 

٠‏ تحقق من إجابتك إذا سمح الوقت بذلك. 


اقرأ المسألة الآتية جيدّاء وحدد المطلوب. ثم استعمل المعلومات الواردة في حل السؤال» واكتب خطوات الحل. 


قدّمت شركتا اتصالات عروضًا للجمهور على النحو التالي: قيمة الاشتراك الشهري للشركة / 
هي 14.5 ريالًا مضانًا إليه 0.05 ريال عن كل دقيقة اتصالء وقيمة الاشتراك الشهري للشركة 8 هو 


0 ربالا مضافًا إليه 0.04 ريال عن كل دقيقة اتصال. أوجد عدد الدقائق التي يمكن أن يستخدمها 
المشترك؛ بحيث يدفع المبلغ نفسه شهريًا لكلا الشركتين. 


دهن معنالءع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


6 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


اقرأ السؤال بعناية؛ لديك معلومات عن شركتين مختلفتين للاتصالات» والعروض للاشتر اكات الغهرية المشدمة من كل منها . حيث إن قيمة 
ا ويه ُل3©أ”"”"”ًَدط لجل 11001 


إجابة تستحق الدرجة الكاملة (2). 

كوّن نظامًا من معادلتين» وخُلّه. 

قيمة الفاتورة الشهرية - قيمة الاشتراك الشهري + تكلفة الدقيقة »ا عدد الدقائق. 
افترض أن /1 > قيمة الفاتورة الشهرية» و - عدد الدقائق المستعملة شهرد 
«الشركة ) 05 + 14.5 - 1 

(الشركة 8) 04 + 20 - 1 


50 )550, 42( 


قيمة الفاتورة (بالريال) 
5 
9 


0 100 200 300 400 500 600 37 


عدد الدقائق 


حَل النظام هو (42 ,550) » أ لاتحي هر ادر وسوام اه سواءٌ أكان مشتركًا فى الشركة 4 أو 8 . 


خطوات الحل والحسابات والتبريرات واضحة» وتوصل الطالب إلى الإجابة الصحيحة؛ إذن تستحق هذه الإجابة درجتين. 


| تمارين وساف 000000 


اقرأ كل سؤال فيما يأتي» وحدد المطلوب, ثم استعمل المعلومات الواردة في السؤال» واكتب خطوات الحل: 


1) رع ع ومحبرادياة 11007 يلراه الا راض باد ©) يرغب خالد في شراء بعض الأدوات المدرسية بحيث لا يدفع أكثر 
مشروعهم التجاري لقص الحشائش في الحدائق» فإذا كانوا من 50 ريال فإذا كان ثمن المسطرة الواحدة 475 ريالانت:» وثمق 
يتقاضون مبلغ 245 ريالّا أجرة من كل زبون لقص حشائش القلم الواحد 6.5 ريالات» وأراد شراء قطعتين من كل نوع على 
الحديقة ال احدة ويدفعون 20:5 ريال يدل صياتة وق الأقل» اكتب د ا رع ابعل ل مسترت 

وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الفصل 1 الاعداد للاختبارات المعيارية ‏ 57 


وين 


أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 


4 إذا كانت تر + 1 - (دار» فما قيمة (3--)/؟ 
هم 6- 


8 1- ما 4 


الذي ارتفاعه 7 وطول نصف قطر قاعدته 17 
قطر القاعدة. فأي المعادلات الآنية تمثل 
حجم المخروط المجاور؟ 


4 2ط - 7 9 مط - 7 


8 22 -17 زه 12[ 


3) أي مجموعات الأعداد الآتية لا ينتمي إليها العدد 25--؟ 


له الأعداد الصحيحة 
8 الأعداد النسبية 
© الأعداد الحقيقية 
الأعداد الكلية 


4) مجال العلاقة الموضحة في الجدول الآتي هو 

ى (0,1,2,4,6] 4 
58 (1,0,4-,3-) 
(3,1,2,6-) 
/ 


0 
م( (1-,3-)] 


8 الفصل 1 الدوال والمتباينات 


5) ميل المستقيم الممثل بيانيًا على المستوى الإحداثي الآتي هو 


ا 


دم 
93 
نموم 


6) على الشكل أدناه منطقة حل النظام: 
2 2 0 


1 يع در 
له المنطقة 1 


8 المنطقة 11 


© المنطقة 111 
0 المنطقة 117 


7 النقطة التي لا تمثل رأسًا لمنطقة حل النظام: 
6 + :2- > 0,1 < 0,1 < 3 هي: 
 )0,0(‏ © (0,6) 


3,0 2  )0,3( 8 


© .وهة© 
©#ه6.ى * ووه 
©ه.. ٠ ٠‏ .هه 

وزارة التعليح 

هن لعنالع عه بمأكاصاالطا 

2021 - 3 


/ أسئلة ذات إجابات قصيرة 


أجب عن كل مما يأتي: 35 تُعد فاطمة نوعين من أطباق الحلوى؛ ويحتاج النوع الأول إلى 
5 5 أكوات م الدقنة مما » أما النوع الثاد فحتا 
8) شط العبارة أدتاه: كراب من الذقيق» وكويين من السكرء اما النوع الثاني فيستاج 


إلى 5 أكواب من الدقيق» وكوب واحد من السكر. فإذا كان لديها 

0 كوبًا من الدقيق» و 15 كوبًا من السكرء وتكلفة إعداد طبق من 

النوع الأول 12 ريالاء وطبق من النوع الثاني 8 ريالات. 

8) اكتب نظام متباينات خطية يمثل عدد الأطباق التي يمكن 
لفاطمة إعدادها باستعمال الكميات المتوافرة. 


(57 ل 22-)3 + (ا - 4)30- 


9 اكتب معادلة الدالة المتعددة التعريف الممثلة بيانيا فى الشكل أدناه: 


) مثل نظام المتباينات الخطية الذي حصلت عليه في (8) بيانا 


©) _اكتب دالة تمثل التكلفة . 


ع 5 5 5 ٠.‏ 0 2 6 
0) جد قيمة الدالة المتعددة التعريف فى التمرين (9) عند 3- - بد. ) ما عدد الأطباق من كل نوع الذي يجعل التكلفة أكبر ما يمكن؟ 
: وما التكلفة في هذه الحالة؟ 


|[ أسئلة ذات إجابات مطولة 


لخي بهن 4ك معاباقق موقك ا خطوات الجا : 
11) مثل المتباينة 2 - |:| < / بيانيًا 


ولكل فطيرة 0.5 ريال. 


6 يأمل مدير المخبز أن يحصل عبى ربح لايقل عن 150 ريالّا من 
بيع الكعك والفطائر يوميًا. افترض أن :: عدد قطع الكعك 


المبيعة» و /1 عدد الفطائر المبيعة» اكتب متباينة تمثل هذا الموقف. 


) مثل المتباينة بيانيا. 


©) إذا باع المخبز 180 قطعة كعك و 160 فطيرة في يوم ماء فهل 
سيحصل على الربح المطلوب؟ فسر إجابتك. 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


ا 


الفصل 1 اختبار تراكمي ‏ 59 


درست حل نظام من المعادلات . 


زوااللارف: 

* أنظم البيانات في مصفوفة. 

. أجري العمليات على 
المصفوفات. 

أحسب المحددات. 

* أجد النظير الضربي لمصفوفة 
من الرتبة 202. 

" أستعمل المصفوفات لحل نظام 
من المعادلات. 


ماله 

#2 غالبًا 
ما تستعمل المصفوفات لتنظيم 
البيانات» فمثلا إذا نْظّم الطلاب 
المشاركون في الاألعاب الرياضية 
المختلفة من مدرستين ثانويتين 
في مصفوفات مختلفة:؛ فإن أعداد 
جميع الطلاب المشاركين في 
هذه الألعاب يمكن الحصول عليها 
بجمع المصفوفات. 


( اشن حافة الورقة بيعرض << © اطوالورقة الناتجة إلى 
أرباع» ثم قصّ كما في 


0 بموازاة الضلعين 
القصيرين. 


وي _ 


0 الفصل2 المصفوفات 


0 


المستوفاضه "اعمال هله الوظرية غلك علق طلم وااتحظادات سيو المضقؤفاك» | 


مبتدئًا بورقة 4ه. 


|) 


© اعد الطي, ثم ثبت 
الجيوب مستعملًا 
الدئّاسة. 


لدرس من دروس الفصل» 
واكتب عنوان الفصل. 


وزارة 


هنأ 0ع نال 
1 


رابط الدرس الرقمي 


التهيئة للفصل 2 


تشخيص الاستعداد: 


تاأمع. م.1111 


أجب عن الاختبار الآتي؛ وارجع إلى 'المراجعة السريعة' ؛ لمساعدتك على ذلك. 


5-5 


1 0 مثال 1 
أوجد كلا من النظير الجمعم والنظير الضربى لكل عدد مما 1 
7 يأن: (استعمق معاتدزوس 2-2 إنى 2:5) أوجد كلا من النظير الجمعي والنظير الضربي للعدد 5- 
عسي 1) 4 02 15 النظير الجمعي للعدد 5- هو العدد * » بحيث إن 
0 - «+ظ-؛ لذا فإن 5 - 2. 
65 0.2 4 1.35- 
النظير الضربى للعدد 5- هو العدد /1» حيث إن 1 - /51-؛ 
) 3 66 24 لذا فإن ل - - ين. 
بسّط كل عبارة مما يأتى: (يُستعمل مع الدروس 2-1 إلى 2-5) مثال 2 
- 2 5 3 
7 (/2 + عن)6 بسّط العبارة : ع3 + (4 - ندة) 3 
8 3-(5+ »)4 3 + (4 - بر8) 3 
١ - 3 )8( - 3 )4( + 32 1112108‏ خاصيةالتوزيع 
00 (1 + نجه - (5 - ع.ه)5 م 535 
1) (6- 0.5)42 + (< - 307 - (1- :6)21 92-8 - اجمع الحدود المتشابهة 
١‏ لكان 3 
حل نظام المعادلتين في كل ممايأتي جبريا: (يُستعمل مع الدرس 2-5) 0 9 
13 دن - يزه 3) 18- ح 5 - :2 حل نظام المعادلتين الآتي جبريًا: 
2-9 ع 31 
3+ و 9 - ريه + ,وق ادكه 
14) 6- ح 62 د ريك 15( 4 - 2 + بيده مما أن عامل يدقن المعاؤلة الآولق هو لأ فاشتمل طريقة 
وكوصارم تسكه التعويضى. أولا: حل المعادلة بالنسية للمنخير :*. 
6) جوائز: توزع مدرسة جوائز (حقائب وأقلام) كل عام 9 -ع جا 3-9 
المتفوقين» بلغ إجمالى ثمنها هذا العام 534 ريا : 
0 0 00 0 00 2 - 5 + (9 + 4)31 عوّض 9 + 31 بدلاً من« 
م ل ل 
في العام السابق قبل إجمائي لبن المترائر الققريا وت موت دز اجفع الجدوهالنتقابية 
تاتا مين هارن قم مداه ليع ا ار 0 
ظ 0 ا 0 07 والابجاة قمةء اهعم السناواة قد ت بيقن التعادلة الأولى. 
0 ووعلكا بان الحنائيد وال فلام لها ذ) وج ه2ا)وق عض عن /1 ب 2- 
لعبرية كي الجا مين 9--ع«- 6 بالضرب 
3 اسل سطرين. .0:5 
فيكون الحل(2- ,3) . ات 


دراره الت | 1 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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عناصر صفوف أو أعمدة 
د وفة 3 يل 
البيانات. 


0 

ا 
ا 
ا 


2 
6 
3 
قا 
[ 
2 


تا 
5- 
0-5 
كا 
- 


“31 للا0] 


لل 


501031 3111“ 


2610 31“ 


31125 أناوع 


فراءة الرياضيات 


يدل الرمز ,06 على 

العنصر الواقع في الصف 
/والعمود رمن 
المصفوفة 4 . 


2 الفصل 2 المصفوفات 


مقدمة في المصفوفات 


135 0غ موك للم كما 


تالمع. لع .17111177 


الملاذز! (9 


هاتف محمول : حصل صالح على عدة عروض لشراء هاتف محمول حسب النوع؛ وسعة الذاكرة» والسعر. 


السعر سعةالذاكرة النوع 

02200 256 4 العرض الأول 
0200 256 5 العرض الثانى 
20 3 128 ّ العرض الثالث 
2020 64 2 ] العرض الرابع 


تنظيم البيانات: التلتلفافة هى ترتيب على هيئة مستطيل لمتغيرات أو أعداد فى صفوف أفقية وأعمدة رأسية» 
محصورة بين قوسين. وتّنظم الأعداد أو البيانات في المصفوفة بحيث يكون الموقع في المصفوفة ذا معنى. 
وتسمى كل قيمة في المصفوفة عَنْصُرًا. ويرمز إلى المصفوفة عادة باستعمال حرف كبير تحته خط مثل 4 و 8 . 


العنصر 1- موجود في 
الصف 2 » والعمود 1 » 


العنصر8- موجود في 
الصف 3» والعمود 2 » 


ويرمز إليه بالرمز ج2. 

ويرمز إليه بالرمز جو2. 
يمكنك تحديد نوع المصفوفة ا فالمصفوفة المكونة من 7# صقا و # عمودًا يقال عنها مصفوفة من الرتبة 
11 أو من النوع 1 © 11 (تق رأ ”111 في 71*). فالمصفوفة 4 في الأعلى هي مصفوفة من النوع 4 3 أو من 
الرتبة 4 “ا 3؛ لأنها تحتوي على 3 صفوف ., و 4 أعمدة. ويدل الرمز وه على عنصر في المصفوفة 4 » على حين 
يدل الرمز ورط على عنصر في المصفوفة 8 . 


رتبة المصفوفة وعناصرها 
38 6 8- 


استعمل المصفوفة وب -3 | - 4 للإجابة عن كل مما يأني: 
3) حدد رتبة المصفوفة 4 . ) ما قيمة العنصر ,رم ؟ 


388 6 8- 3 38 6 8- 
| و 5 |)صيّد وت 
يبلل سا 


لين 
بما أن 4 فيها صفان و3 أعمدة» بما أن العنصر ,و4 موجود فى الصف 2 » 
8- 10 
و19 8-2-2 د 
٠» © ©‏ .هه 
1 6 : 
8) مارتبة 8 ؟ 18) ما قيمة ووط؟ وزارة التعليحم 
دهن لعنالع عه بمأكاصأالطا 
3 ---1 202 


بعض المصفوفات لها تسميات خاصة. 


عدد الصفوف فيها يساوي 


عدد الأعمدة. 


8 2 4 60 0 0 
07117" كرن المصفوفتان متساويتين إذا كانتا من الرتبة نفسها . وتساوت عناصرهما المتناظرة. 
العناصر المتناظرة 2 3 4 ا لي ل ا ل 
تند 6 م هم |[*|3 6 ه. 4|*|ى. م 2 7 2-10 7 0 
يدل التناظر على 2 5 4 1 53 4 11 5 


العناصر التي تقع 
بالضبط في الموقع 
نفسه من كل مصفوفة. 


المصفوفتان لهما رتبتان المصفوفتان متساويتان. 


ختلفتان. 


تستعمل المصفوفات لتنظيم البيانات وتحليلها. 
رك رمخارق»؛ 2 يمن واقعالحياة 


تنظيم البيانات في مصفوفة 


كرة قدم: رصد مدرب أحد فرق كرة القدم إنجازات ثلاثة لاعبين في مباريات الموسم الحالي فكانت على 
النحو الآتى: 


معاذ: 12 مياراة؛ 24 تسديدة» ماجد: 18 مياراة, 5 تسديدة: ياسر: 20 مياراة؛ 351 تسديدة» 
5 تمريرة 15 قطع تمريرات» 


4أهداف. 


0 تمريرة: 40 قطع تمريرات» 0 تمريرة؛ 50 قطع تمريرات» 
ْ 11 هدفا. 4 أهداف. 


8) نظّم البيانات في مصفوفة 4 . على أن تُرتب أسماء اللاعبين تنازليً حسب عدد التسديدات. 


) حدد رتبة المصفوفة. وما قيمة وره؟ 


)2 الأهداف قطع التمريرات التمريرات التسديدات المباريات 


11 40 170 45 18 ماجد 
4 530 20 31 20 ياسر 
4 15 113 24 12 معاذ 


0) هناك 3 صفوف. و5 أعمدة ؛ لذا فإن رتبة المصفوفة 5 ا 3 وقيمة العنصر ج42 الموجودة فى الصف 2 , 
والعمود 3. هى 20. 

© بيتزا: يبين الجدول المجاور الأسعار بالريال لأربعة 
أنواع من البيتزا بثلاثة أحجام في أحد المطاعم. 
8) نظّم هذه البيانات في مصفوفة 4 على أن تكون 
الأسعار مرتبة تصاعديًا. 

8 حدد رتبة المصفوفة. 

©) ماقيمة العنصر و4؟ 


أسعار البيتزا (بالريال) 


5 زارة الله 
2021-3 
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تحليل البيانات: عند تنظيم البيانات في مصفوفة» يسهل تحليلها وتفسيرها. وتعطي مجاميع عناصر الصفوف 
أو الأعمدة أحيانًا معلومات ذات معنى. وفي أحيان أخرى لا تعطى أي معلومات ذات معنىّ. 


تحليل البيانات باستعمال المصفوفات 


إرشادات للدراسة 


غركن البيانات كرة قدم: إذا أراد مدرب فريق كرة القدم» الأهداف قطع التمريرات التمريرات التسديدات المباريات 


يكون من الممكن أحيائا (في مثال 2) استعمال المصفوفة للحصول على 11 40 170 45 18 
تبديل عناصر الصفوف تحليلات إضافية لإحصائيات لاعبيه الثلاثة: 4 3 20 31 20 
4 15 113 24 12 


وعناصر الأعمدة في 


6 اجمع عناصر كل من العمودين 2 و 2.3 
وفسر النتائج. 
مجموع عناصر عمود 2 يساوي 98.: وهو يمثل العدد الكلى لتسديدات اللاعبين خلال جميع المباريات. 
مجموع عناصر عمود 3 يساوي 303) وهو يمثل العدد الكلي لتمريرات اللاعبين خلال جميع المباريات. 
م( أراد المدرب تحديد معدل تسديد اللاعب في المباراة الواحدة» فقرر أن يجمع عناصر العمود 2 ويقسم 
المجموع على 3. فما الناتج؟ 


الناتج هو 33 تقريبًا. 


المصفوفات التي تمثل 
معلومات من واقع 
الحياة. 


)فل كانت طريفة المدرت قف حننات معدل نديد الأاحي ف المباراة الوالعدة صححة؟ قث إجاتك. 
لا؛ لأن مجموع التسديدات في العمود 2 ليس لثلاث مباريات؛ ويتعين على المدرب بدلا من ذلك قسمة 
0( هل جمع عناصر الصفوف يزود المدرب ببيانات ذات معنى ؟ فشسّر إجابتك. 
لا؛ لأن عناصر الصف عبارة عن خمسة أنواع مختلفة من البيانات. 


3( محافظات : يبين الجدول المجاور عدد المحافظات من -57 المحافظات من الفئتين أ ب 
الفئتين أ ب فى 4 مناطق إدارية مختلفة فى المملكة. معنا ماك ما ون الف مت 


8) نظَّم البيانات في مصفوفة . 


8( اجمع عناصر كل عمود. وفسر النتائج. 


ع«( اجمع عناصر كل صفء وفسر النتائج. 
زد هل إيجاد معدل عناصر كل صف بد طْ بيانات المصدر: المملكة العربية السعودية, حقائق وأرقام؛ هيئة المساحة 


الجيولوجية السعودية: 1433 ه 


0000000111000: 


مثال 1 حدّد رتبة كل مصفوفة فيما يأتي: 


0 4ج 4 1 1 54 دده 
1) ا 6 8 | 2( ات 3( 9 ا يك 
5 01 172 06# 

7-_- وزارة التعليح 

دهن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 

2021 - 3 


4 الفصل 2 المصفوفات 


4 دن 6م10 5 
إذا كانت | 9 1- 3 2 | - 4 » فما قيمة كل عنصر فيما ياتى: 
12 2 هل 5 1 


4) ووه 5) ريه 6) ووه 7 4و6 


المثالان 3 , 2 8 زراعة: يبين الجدول المجاور عدد صناديق الخضراوات المنتجة في مزرعتين مختلفتين في أحد المواسم: 
8) نظّم البيانات في مصفوفة. 
0 ما النوع الأقل إنتابًا؟ 


( اجمع عناصر كل صف. وهل لهذه 


4) اجمع عناصر كل عمود. وفسّر إجابتك. 


مثال 1 حدد رتبة كل مصفوفة فيما يأتي: 


65: 11 2 2 01 0 


5 / 
© [6 ه] | 0 


1- 3ل 4 2 
2) 30200 #2 5) |2 4 [ 115 ] 
11 12 8 8 


ع و م 31,8 9- |- ء فما قيمة كل عنصر فيما يأتي: 


957 0-000 
11 5 


إذا كانت | 
15) روه 16) ووط 17) ورط 8) وربه 


مثال2 19) يبين الجدول أدناه النقاط التي حصل عليها ثلاثة طلاب في مسابقة علمية تقدم على 3 جولات. نظّم هذه 
البيانات فى مصفوفة: 


مثال 3 20) تخزين: ثلاثة مخازن لتوريد التمور؛ الأول فيه 2000128 خلاص و 12001285 برحي و 500168 سكري. 
والثاني فيه 3000168 خلاص و 117518 برحي و 225018 سكريء والثالث فيه 2750168 خلاص و85 15001 


6 نظم البيانات في مصفوفة» على أن تكون محتويات المخازن أعمدة المصفوؤة , , 597 
ع 2 ©0808 .*. .,ه.©© 
م( أوجد مجموع عناصر كل عمود, وماذا يمثل هذا المجموع؟ ا ا يات 
©) أوجد مجموع عناصر كل صفء وماذا يمثل هذا المجموع؟ وزارة التعليحم 
ها فعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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9 11 23 7 
1 :| -2, 5 د ح 4 ؛ فحدد كل عنصر مما يأتي: 
15 12- 


21) روه 2) روا 3 ورا 24) روه 


1 
إفاكاات |يّ_ 8 


25 حديد التسليح: يبين الجدول الميجاوز أسعان خديد التسليح أسعار حديد التسليح (بائريال) 
حسب تقرير وزارة التجارة والاستثمار في مدينتي الرياض وجدة جدة | الرياض2 المقاس 


لأحد الأيام. 2055 0 | 81110 
١ 00‏ 255 2 | 141018 
6 اكتب مصفوفة تمثل البيانات المعطاة. 2245 2200 611 1 


2( مارتبة المصفوفة الناتجة في الفرع 4؟ 
27 2« 0 


إذا كانت | د4- 317 *«5 |-<ت28, 0 
0 00 «- 1 
6 ره 27 جو0 


0 فلك: استعمل الجدول المجاور الذي 
يبين بُعد بعض الكواكب عن الأرض والشمس. 
8) نظّم المسافات في مصفوفة 4 . 
0 وه اأناحية» 
8) مارتبة المصفوفة الناتجة؟ 14111 
“كوكب” عام 2006 من ©) ما قيمة العنصر وي0؟ 1358 
قبل الاتحاد الفلكي 14[[آ2 


الدولي» تبين أن بلوتو لم 
يعد يصنف كوكيًا؛ وذلك 


20000 


تت 


بعد إعادة تعريف كلمة 


26024 


1118 


206 


المصدر: :ع556هالا +13 


51) © تمثيلات متعددة. متكددف فى عذا 
السؤال تأثير قلب الصفوف والأعمدة فى المصفوقة, 
ين الجدول المجاور علد كل من الثفر يزائف الحاسية رغلاة 
الأهداف لأربعة لاعبين في مباراة لكرة اليد. 


8) جدوئليّاه نظم البيانات في مصفوفة على أن يمثل عدد 
الأهداف وعدد التمريرات عموداها. 


0) جبريًا: أوجد مجاميع عناصر كل عمود. 
©) جدوئيّاه بِدّل البيانات في المصفوفة على أن تصبح عناصر الأعمدة هي عناصر الصفوف. 


2 
3 
رضخ 


©) تحليليًاه هل هناك أي تأثير في البيانات عند تبديل عناصر الصفوف والأعمدة؟ 


تبرير: حدد إذا كانت الجملة الآتية صحيحة أم خاطتة. وفسّر إجابتك: . 
00 000 وزارة التعليحم 
2 المصفوفة ‏ ) مربعة ولها اربعة أعمدة» وتحوي العنصر 0 صم معسلع عه وماكأطتيا 
3 - 2021 


6 الفصل 2 المصفوفات 


7 6- 
3 اكتشف الخطأ: حددت كل مياسن وسار النصر يو في المصفوة | 0 |-ه. 


فهل توصلت إحداهما للحل الصحيح؟ فسّر إجابتك. 


8 2 


سارة 
العنصر ,6 غير موجود في 


المصفوفة ث » لأن 8 
مصفوخة من النوه 3< 2. 


34 كك دلي من المتغيرات 2 , /1 , :2 التي تحقق المعادلة: 
2 - 5 )| شار 2-7 


/2 +12 ع4 - 317 


0-6 5 + 122 


5) مسألة مفتوحة: أنشئ مصفوفة باستعمال بيانات من واقع الحياة تكون مجاميع عناصر أعمدتها ذات 


6 اكتب: اشرح كيف يمكن أن تساعدك المصفوفات عندما تقرر اختيار الجامعة التي ترغب في الالتحاق بها. 


37 مسح: نُظمت نتائج استطلاع للرأي في المصفوفة المجاورة: 
بالاعتماد على هذه النتائج» أي استنتاج مما يأتي ليس صحيحًا؟ 
هناك 771 صونًا ضد المرشح الأول. 
عدد الأصوات المعارضة للمرشح الأول أكبر من تلك المؤيدة للمرشح الثاني. 
فرصة المرشح الثاني للفوز ضتئيلة 


ضد ١‏ مؤيد 

5 الت شح الأول 
3 689 | المرشح الثاني 
22 20883 المرشح الثالك 


عدد الأصوات المؤيدة للمرشح الأول أكبر من عدد الأصوات المؤيدة للمرشح الثالث. 


| مراجعة تراكمية 300009 


8) مجلس الإدارة: ترشح مسفر لمنصب رئيس مجلس الإدارة في إحدى الشركات الكبرىء وكان المُقترع يكتب ثلاثة أسماء بالترتيب على 
ورقة الاقتراع » فيحصل المتنافس على 3 نقاط لكل مركز أول» ونقطتين لكل مركز ثان» ونقطة واحدة لكل مركز ثالث. وقد ورد اسم مسفر في 
0 ورقة اقتراع للمراكز الثلاثة» وكان مجموع نقاطه 878 نقطة. فإذا علمت أن عدد الأصوات التي حصل عليها من المركز الثاني أكثر بأربع 
أصوات من ضعف عدد الأصوات التي حصل عليها من المركز الثالث» فكم عدد الآصوات التي حصل عليها من كل مركز؟ (مهارة سابقة) 


9) ثقافة مالية: يبين الجدول المجاور تكلفة إنتاج كل من الشوكولاتة وكعكة الفواكه 
وسعر بيعها لدى مخبز. إذا علمت أن المخبز يبيع كعكة الشوكولاتة وكعكة الفواكه معًا في 
صناديق تحوي من 6 إلى 12 كعكة من كلا النوعين» بحيث يحوي كل صندوق ثلاث كعكات 
على الأقل من كل نوع. فما عدد كعكات كل صندوق من كلا النوعين ليكون الربح أكبر ما 
يمكن؟ (الدرس 1-5) 


احسب قيمة كل عبارة مما يأتى إذا كان 0.5 ح : , 4 ح ,و , 2- ح ند ,3 > 50 : (مهارة سابقة) 


0 2 ل 61 - عد4 1 /2 + (ج - )2 + نوت 


©0 .وه© 

©" ...ووه 

©© . *. 6ه 
وزارة التعليم 
2) [20 لد نع)2 ل 22 اإإوع لع 6ه واكام ليا 
م مكار 5 3 - 2021 
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مَعَمَلَ الجَدَاوَل الالكترونية 


رابط الدرس الرقمي 


تنظيم البيانات 


تالع. ع1. 111111 


الهدف تستعمر |[التتكتاازآل|الإلكتزاقائيِة. لتنظيم البيانات وعرضهاء حيث يتم إدخالها في برنامج الجداول الإلكترونية في 
أستعمل الجداول صفوف وأعمدة كما هو الحال في المصفوفات. وبعد ذلك يمكن استعمالها لعمل الرسوم أو إجراء الحسابات. 
الإلكترونية لتنظيم 
البيانات وعرضها. 

جمع محل لبيع التمور بيانات عن مبيعاته حر ارا و ا وب وان 

في أربعة أسابيع متتالية» ونظمها اد 


مت التمر 


فى الجدول المجاور. أدخل البيانات فى 
برنامج الجداول الإلكترونية 5 


استعمل العمود 4 للنوع» والعمود 8 لمبيعات الأسبوع الأول » والعمود © لمبيعات الأسبوع الثاني» والعمود (آ 
لمبيعات الأسبوع الثالث» والعمود 1 لمبيعات الرابع. 


يحوي كل لقلا مبيعات النوع نفسه 
من التمور» ويمثل الصف 2 مبيعات 
التمر المكتومي. 


اغ|اطرة6|إق| ‏ م <> 


22 


الخلية 7] على القيمة 30 » والتي 
تمثل عدد الكيلوجرامات المبيعة في 
الأسبوع الثالث من تمور منيفي. 


اعد 23 
ضر 
29 
71 
تحوي كل لَِلَيِةٌ في الجدول جزءًا 
واحدًا من البيانات. حيث تحتوي 


ال ريم عد | 


تمارين: 
) أدخل البيانات الواردة في فقرة ”لماذا؟” بداية الدرس في برنامج الجداول الإلكترونية. 
2 قارن بين تنظيم البيانات في الجداول الإلكترونية وتنظيمها في المصفوفة. 
5) يمكنك إيجاد مجاميع مدخلات الصفوف والأعمدة في الجداول الإلكترونية باستعمال الأمر (51[1/1) . 
8) يمكنك إيجاد مجموع مدخلات العمود 8 باستعمال الصيغة (5]11)81:88- . أدخل صيعًا مشابهة في 
الخلايا 19 ,109 ,09 ,89 لتجد مجاميع مدخلات الأعمدة الأخرى. ماذا تمثل مجاميع مدخلات هذه 


الأعمدة؟ 00 0 
) أدخل صيعًا مشابهة في الخلايا 1 حتى 18 لإيجاد مجاميع مدخلات الصفوف 1 إلى 8 ل 
المجاميع في هذه الحالة؟ وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطة 


©) أوجد مجموع مدخلات الصف 9 ومجموع مدخلات العمود 7. ماذا تلاحظ؟ فشّر إجابتك. 14/3 - 2021 


68 الفصل 2 المصفوفات 


درست تنظيم البيانات في 
مصفوفات. (الدرس 2-1) 


رواالارف: 

أجمع المصفوفات 
وأطرحها. 

أضرب مصفوفة في عدد 


مولأ | امتأاناصس عداى5 


إرشادات للدراسة 


إذا كان © ح 8 + 4 


فإن 82 دوه د ر. 


رابط الدرس الرقمي 


العمليات على المصفوفات 
115 طااننا كمه همع م0 

زلملا ذاه : 
لدى مؤسسة تجارية للمعدات الثقيلة فروع في كل من: الرياضء والشرقية» وجدة» يتبع كلا منها ثلاثة معارض. 
وتبين المصفوفات الآتية معدل النفقات والمبيعات الأسبوعية في معارض المناطق الثلاث: 


تالمع. ع 1. 1711117 


جدة الشرقية الرياض 
المبيعات النفقات المبيعات النفقات المبيعات النفقات 
0-- 1050 0 1700 00 1900 المعرض (1) 
200+ 1800 0 18500 20200 2400 المعرض (2) 
30- 1800 0 1500 000 27/00 المعرض (3) 


جمع المصفوفات وطرحها: يمكن /15خ[نتظافلافتيق أر مَلآكَيَيا إذا وفقط إذا كان لهما الرتبة نفسهاء حيث 
تجمع العناصر المتناظرة في حالة الجمع» وتطرح في حالة الطرح. 


جمع المصفوفات وطرحها 
التعبيراللفظي: إذا كانت 8, 4 مصفوفتين من الرتبة / كا 7/ فإن 8 + 4/ هي مصفوفة أيضًا من الرتبة 
07 ا 7/ ويكون كل عنصر فيها هو مجموع العنصرين المتناظرين في 4 و 8 : وكذلك 
8- 4 هي مصفوفة من الرتبة / كا 7/ أيضًاء وتحصل عليها بطرح العناصر المتناظرة. 


2 #+4+ط ©0+6| 
ل 0 4+8 


جمع المصفوفات وطرحها 


.4 4-]-8, | 15 | - 4 » فأوجد كلامم يأتي إن أمكن: 


[8 
إذ كانت | | مه وه 


4+8 0 


|2 ]| !]| -4+8 عنزض 
(1-) +2 ©4) +16 | ا 00 
اكد 00> اجمع العناصر المتناظرة 
1 12 |- 0 
1] 12- : 


4-1 د | - 8-2 عؤض 


بما أن المصفوقتين © ,8 لهما رتبتين مختلفتين» فلا يمكن إجراء عملية الطرح © - لل. 


6 ]2 
أ :تجقق رمن فهملك 211 
12 4 - 4 3- 6 3 4- 3 82 97 
6) ا |-| ا 18 ا | وزارة ا عليه 
يبد 5 297 18 5 ف ال-5 كتصلالا 
2021-1443 


الدرس 2-2 العمليات على المصفوفات ‏ 69 


إرشادات للدراسهة 


10 


الفصل 2 المصفوفات 


الضرب في عدد ثابت: يمكنك ضرب أي مصفوفة فى عدد ثابت» وهذا يعنى ضرب كل عنصر من عناصر 


المصفوفة في ذلك العدد الثابت. وتُسمى هذه العملية لزان [نر!ناةاناك. 


الضرب في عدد ثابت 


التعبير اللفظي: حاصل ضرب مصفوفة 4 من الرتبة / كا 77/ في عدد ثابت / هي مصفوفة /! من 
الرتبة / كا 7/ وكل عنصر فيها يساوي العنصر المناظر له في المصفوفة 4/ مضروبًا 
في العدد الثابت )/ 


0 


6 
0 7 4 


إنا كانت | بك | - 4 و #عدد ثابت فإن: 
ل ع 6 


2-35 5ه 


04-4] 


ضرب مصفوفة في عدد ثابت 


0ع أ[6 8 12-]_ي . 

إذا كانت | ور 4 2 | - . فجد +5 . 
6 8 12ت[ 0 
0 4 |5 - يه 5 


(5)6 (5)8 12-)5 ا 5 الشرووفل ستسدرض المسفوة ف اتدة 


5)-16( 5)4© 5)09( 


0 40 60-]_ 58 
95 20 80 َ 
لدم إتجقق رمن فهملك 
وا نك اق 5 
02 إذاكانت | 2 9 | -3: فأوجد 47- 


تنطبق كثير من خخصائص العمليات التي تُجرى على الأعداد الحقيقية على المصفوفات.وفيما يأتي ملخص لهذه 
الخصائص: 


خصائص جمع المصفوفات 
الخصائص الآتية صحيحة لأي ثلاث مصفوفات ) ,8 ,4 لها الرتبة نفسها ولأي عدد ثابت )/: 


الخاصيهة الإبدالية لجمع المصفوفات م + 8 - 8 + خم 
الخاصية التجميعية لجمع المصفوفات (© +8)+4-» +(8+ 4) 


خاصية التوزيع للضرب في عدد 8 + لم)/ ع (8 + م))/ 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


يمكنك إجراء عمليات متعددة الخطوات على المصفوفات. وترتيب تلك العمليات شبيه بترتيب العمليات على 
الأعداد الحقيقية. 


العمليات على المصفوفات 


12 و9 3 
| -2] 2 4 | -4: فأوجد ة - #ه. 
12 ف إ|ى_ اه 4 | _ ره 0 
5-5 


أوجد ناتج ضرب المصفوفات في الثوابت 


0150م 4 |- 


0 0 1 _- 55 
8 3 : 
١ 5 -)-27 32-6‏ 
(18-) - 12 6- 3 افو لمعي الود كه 
4- ل 
30 2 5 
5 12 3 5ك 
6 إذاكانت | 4ه- 5 (-8,|][ه 6 |-4. نأوجد74-+ 68 
9و0 2 


7ه اتريطاي نحي 


يمكنك استعمال المصفوفات فى الكثير من الأعمال التجارية. 


المخطط الثمالي 7 5 2-7 
' ا المالي استعمال العمليات على المصفوفات 
المصفوفات لتنظيم أعمال: ارجع إلى فقرة ”لماذا“ فى بداية الدرسء. وعبر عن معدل المبيعات والنفقات لجميع المعارض في 
البيانات التي يستعملهاء : ة أسابيع . 
بو حتى يتم حساب المبيعات في خمسة أسابيع» يجب ضرب كل مصفوفة في العدد 5 وجمع المصفوفات 
الناتجة معًا. 
0 1050 0 1700 0+ 1900 ترب كل موق 
ع 7 0+ 1800 50+ | 145500 1800 أإ5+ | 225000 2400 |5 . 5 1 
إرشادات للدراسه 220 1800 2000 18500 00 2/00 حي 3 كم الجيع 
العناصر المتناظرة 0 52520 0 8500 120000 592200 
ع قن السانات 200 9000 + | 727500 9000 [+ | 1125000 12000 | - تطبيق قاعدةالضرب في ثابت 
ا 700 9000 0 9000 0+- 13500 
بمصفوفات متعددة:» 
تأكد أن العناصر المبيعات النفقات 
المتناظرة تمثل 2**[00ظظ2ظ1 220250 
البيانات المتناظرة. 2*0 0 |- اجمعالمصفوفات 
20006700 300آ2 
تدل المصفوفة النهائية على معدل المبيعات والنفقات في خمسة أسابيع. 
١‏ ©0606 ..ثو.6ه 
71 إتحنقق رمن (فهملك اا 22 
4) أعمال: استعمل البيانات أعلاه لحساب معدل المبيعات والنفقات الشهري لجميع المجبا رتم علع_ايحر 
فرض أن الشهر 30 يومًا. دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الدرس 2-2 العمليات على المصفوفات ‏ 71 


مثال 1 أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا: 


1110 د 1 ]دزة: 2 هد] © [2 12]+[4 ه 9] 


6 9 2 7 8 18 2 6ه 13 5 
5 8 00 8 6 | 1>. :2 |" 17- 7 


مثال 2 أوجد الناتج في كل مما يأتي: 


400 6 8 27 9ه 15 
5) |81 14 3-2 66 21 14 11 6 [6- 
37 6ت .4ت 77 10 8 4 
5 مم 41 6|_ 1 8 ]|_ 6ه 4 ]| _ 
سه بنعت|قع ؟]عه |4 ]2ه إك ي]-ء 
فأوجد ناتج كل مما يلي: 
6 24 - 4 8 860+34- 


مثال 4 () درجات حرارة: تبين المصفوفة بآ المعدل الشهري لدرجات الحرارة الصغرى (بالفهرنهايت) في مدينةٍ 
ما. وتبين المصفوفة 11 المعدل الشهري لدرجات الحرارة العظمى (بالفهرنهايت) فى تلك المدينة. 


39.9 45.2 0 3 24:1 ٠277 -9 
دير‎ 65.1 74.00 3 1 44.1 53.6 2 
2 85.9 84.6 "6111 5 66.4 64.9 9 
66.9 54.5 3 46.4 373 23.4 


أوجد المصفوفة التي تمثل الفرق بين المعدل الشهري لدرجات الحرارة العظمى والمعدل الشهري لدرجات 
الحرارة الصغرى فى تلك المدينة؟ 


مثال 1 أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا. 
11 6 5ك 12 30007 م- 5 9 
م | ]+ 0 5 2 دو | + | | 
الأمثلة 4 ,3 ,2 12) مشروبات: يبين الجدول المجاور قائمة أسعار المشروبات فى 
مطعمء إذا رفع المطعم أسعار جميع المشروبات بنسبة 5096. 
8) اكتب المصفوفة © التى تمثل الأسعار الحالية . 


«) ما العدد الذي يمكن أن نضرب المصفوفة © فيه لإيجاد 
المصفوفة 31 التى تمثّل الأسعار الجديدة؟ 


مه © ...هه 

©) جد المصفوفة [[. 20 
) جد المصفوفة © - [8. ماذا تمثل هذه المصفوفة في هذه الحالة؟ وزارة التعليم 
حل لعنالع عه بمأكاص لطا 
3 - 2021 


2 الفصل 2 المصفوفات 


5- 19 هعد وت 3و2 4 
8 3 3 11-5 1 12 8 
8 | | ار 9 إفب هو هد | |5 1ك 0 
0 7 9و0 312 6 4 هف 7# 
62 
3 ف ع 11 4 20 
15) [13- 76 34]+ - 16 1 14 ْ 0 | 12 58 


م # | ]*21 ]-1ة) 

9) كتب: تحتوي المكتبة 4 على 10000 كتاب علمي» و5000 كتاب تاريخي و5000 كتاب أدبي. وتحتوي 
المكتبة قآ على 15000 كتاب علمي» و10000 كتاب تاريخي و2500 كتاب أدبي. وتحتوي المكتبة © على 
0 كتاب علمي» و700 كتاب تاريخي» و800 كتاب أدبي. 
3) رتب أعداد الكتب في كل مكتبة في مصفوفات. وارمز إليها بالرموز © ,8 بك . 
©) أوجد العدد الكلي للكتب من كل نوع في المكتبات الثلاث» وعبّر عن ذلك بمصفوفة. 
4 كم يزيد عدد الكتب من كل نوع في المكتبة 4 على التي في المكتبة ©؟ 
4) أوجد المصفوفة 8+ 4 . هل لهذه المصفوفة معنى في هذه الحالة ؟ فسّر إجابتك. 


أوجد الناتج في كلّ مما يأتي إن أمكن؛ وإذا تعذر ذلك فاكتب "لا يمكن" مع ذكر السبب: 


8 6 18 4 8 7- 
) |12 3 5 |3- 21) |[6-م |5- |32 أ3+|4 أ(4- 

وصل عدد مقتنيات مكتبات 2« 0 12 9 3- 
جامعة الملك سعود 874971 

عنوانًا تقع فى 2065863 مجلدًا 2 4 8 4 ا ع 5 

00 22 1 2 ]+ | 2 235 |]7 8 +]21- 2#2+1ه4 |أ|6ه 

ومادة من:مختلف اوهية ا 0 +2 2+2 رد 9 
المعلومات؛ وبلغت المساحة 

الإجمالية للمعتات 02633017, أجر العمليات على المصفوفات الآنية إن أمكنء وإذا تعذر ذلك فاكتب "لا يمكن" مع ذكر السبب: 
مجهزة يكل تقنيات المكتبات 


الحديثة وتدير خدماتها آليًا. فنك اشاح افد تقد او 8 21 ]2 [161- 3]12_ 
| 0 | |2 كه |1 | 5 : 


4 5.66 3 


6) برهان: برهن على أن عملية جمع المصفوفات من النوع 2 ا 2 تبديلية . 
7) برهان: برهن على أن عملية جمع المصفوفات من النوع 2 <« 2 تجميعية . 
8) تحد: إذاكانت: 


| :]| <ع + قه - مه | ]| -ة.| 4 | -م 


4 10 ©8686 ...هه 
فأوجد عناصر المصفوفة ©. “221111 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الدرس 2-2 العمليات على المصفوفات ‏ 73 


9) تبرير: حدّد إذا كانت كل جملة مما يأني صحيحة أحيانًاء أو صحيحة دائمّاء أو غير صحيحة أبدًا 
للمصفوفتين 8 ,4 . ثم فسّر إجابتك. 
8) إذا كانت 8 + 4 معرّفة » فإن 8 - 4 معرّفة. 
) إذا كان 6 عددًا حقيقيًا » فإن 4 و 8 معرٌ فتان. 
©) إذا كانت 8 - غير معرّفة » فإن 4 - 8 غير معرّفة. 
4) إذا كانت 4 وَّ 8 لهما عدد العناصر نفسه » فإن 8 + 4 معرّ فة. 
©) إذا كانت 4/ و 8/ معرفتين» فإن 18 + ل معرّفة. 


ا خا 2 0 00 م 3 6 
0) مسأالة مفتوحة: أعط مثالا على مصفوفتين لك و 8 » على أن تكون | و_ 4 | -4ة- قه. 


31) اكتب: اشرح كيف تجد 30 - (41 لأي مصفوفتين (1, © لهما الرتبة نفسها. 


2 حل النظام الآتي: 3 رتبة المصفوفة: إذا كانت 82 , 4 مصفوفتين من الرتبة 
8 - وك + بر0.06 3 وتإدرية المصعوفة 11د فكي 


3362 6 35 8 7-95 


8 0 
له (1.338-,0.912-) (2,0.25-) 53 323 


8 
)-2,-425( ©  )0.912,-3.1622 8 


مراجعة تراكميك 


4. 


-3 6 

...|2 3 5 9]_ د 4 16 |_ 2 2 . 0 

إذا كانت | 7 68 م 9 | -8, د 5- ح 4 ؛ فحدد كل عنصر مما يأتي: (الددرين 2-3) 
4 5 

4) ريه 5 و 6) ووط 


حل بيانيًا النظام أذناة* ا(الدزس 825) 
7 8< 27 + 4 
2 > نة - ره 


8) سكان: في إحصائية عام 1435ه لأكبر 0 مدينة سعودية من حيث عدد السكانء بلغ عدد سكان مدينة الدمام 903597 نسمة؛ بما يزيد 
0 على عدد سكان مدينة تبوك. اكتب معادلة لإيجاد عدد سكان مدينة تبوك» ثم حلها. (مهارة سابقة) 


بسّط كل عبارة مما يأتي: (الدرس 1-1) 


9) (61 - :25 د (/31 - :4)21 


©“ ...هه 

0) (م + 4)45 - (5 - 3)24- عاديا وي اع سام 
1 (« - ,)5 + 1 - :2) 7- وزارة التعليح 
دهن معنالءع ع0 بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


4 الفصل 2 المصفوفات 


درست ضرب المصفوفات في 
عدد ثابت. (الدرس 2-2) 


زول الارفر: 
" أضرب المصفوفات. 

* أستعمل خصائص ضرب 
المصفوفات. 


إرشادات للدراسة 


رابط الدرس الرقمي 
ضرب المصفوفات 
5ع3112/ا عمالزام ا ]انالا 
الملا ذاة 


يبين الجدول المجاور أنواع الأقلام وعددها التي الشهر وعدد الأقلام 
باعتها مكتبة في 4 أشهر متتالية. 


وقلم الحبر السائل 3 ريالات» وقلم الحبر الجاف ريالان» فإنه يمكنك تلخيص الجدول بمصفوفة عدد الأقلام 8» 


مصفوفة عدد الأقلام 8 مصفوفة الأسعار 2 
49 197 217 153 الحبر الجاف < الحبر السائل . قلم الرصاص 
8 7 6 12 [ 2 3 1 ] 


58 102 146 82 
وباستعمال ضرب المصفوفات» تجد سعر بيع الأقلام في كل شهر. 
ضرب المصفوفات: يمكنك ضرب مصفوفتين إذا وفقط إذا كان عدد أعمدة المصفوفة الأولى يساوي عدد 
صفوف المضقوفة الثانية. وعند ضرب المضفوفة ل ذات الرتبة “70 فى المضفوفة 8 ذات الرتية #هام » فإن 
الناتج هو المصفوفة 48 ذات الرتبة 81<2. 


- 0 . 4 
1 > 111 م وكداازنا 
ظ ام يووا ظ 

رتبة 8م 


رتبة مصفوفة ناتج الضرب 


24 0 5 ع 
هل يمكن إيجاد 8 . 4 فى كل مما يأتى. وإن كانت كذلك. فأوجد رتبة المصفوفة الناتجة: 
8 وبري عييريك 
قل - ر 8 خم 0 ع 
- 2 بما آن عدد أعمدة المصفوفة 4 يساوى عدد 
(١ + ١‏ 1 ل 
02 4520 (4ل«اق صفوف المصفوفة 8. فإن مصفوفة حاصل 
م الضرب 8 ٠‏ 4 معرّفة» ورتبتها 322 . 
) يبروظ ١‏ ويريك 
٠ 8‏ ك4 بما أن عدد أعمدة المصفوفة 4 لا يساوي عدد 
ف 0 لست صفوف المصفوفة 8» فإن مصفوفة حاصل 
الضرب 8 ٠‏ 4 غير معرفة. 
©6 .وهة© 
©68ى*. .*ثىووهة 
عق جشافة 5 ©6. عل *. ٠‏ موه 
وزارة التعليح 
8) دعوو 8 »ويريك 08 وعروظ ٠‏ وعرمك مه معسلع عه ومأكتاص تالا 


2021 - 443 3 


الدرس 2-3 ضرب المصفوفات 75 


المحافظة على التركيز 
من السهل أن تفقد 
التركيز عند ضرب 


المصفوفات» وريما 
تساعدك تغطية الصفوف 
أو الأعمدة التي لا تقوم 
بضربها عند إيجاد 
عناصر مصفوفة الضرب. 


66 الفصل 2 المصفوفات 


يمكنك إيجاد ناتج ضرب مصفوفتين بضرب عناصر صفوف الأولى في عناصر أعمدة الثانية بالترتيب ثم جمع 


التعبيراللفظي: العنصر في الصف 7/ والعمود / من المصفوفة 8/ هو مجموع نواتج ضرب العناصر في 
الصف 7(/ من المصفوفة 4/: يعناصر العمود / من المصفوفة 8 بالترتيب. 


0458 << 8 
مطجإن 2 وطجعه | 5 / 
مل دق ودع ]| [م 


6| _| 25+37 26+08 
8| | ]<5+47 16-8 


ضرب المصفوفات المريبعة 
أوجد لا 3 إذا كانت | 4- | -لا, 5 6 ]2 


5 215 شناء»ه 


الخطوة 1: اضرب عناصر الصف الأول في المصفوفة ا في عناصر العمود الأول في المصفوفة 
لا بالترتيب» ثم اجمع نواتج الضربء وضع النتيجة في الصف الأول العمود الأول من 


المصفوفة لاع . 
ا (3()3-) + (5-)6 |- |4 ع 2 6 | 
8 3 2 10- 
الخطوة 2: اتبع الخطوات نفسها مع عناصر الصف الأول والعمود الثاني» واكتب النتيجة في الصف الأول 
سد + ©4-)6 (3(03-) +(5-)6 |- ا | | 6 | 
3 3 2 10- 


الخطوة 3: اتبع الخطوات نفسها مع عناصر الصف الثاني والعمود الأول » واكتب النتيجة في الصف الثاني» 
العمود الأول. 


6)-5( + )-3()3( 6)-4 + 0-0 


>[ 21:5 دا 
 3[ |] 10)-5( + )-23(‏ 3 2 10- 
الخطوة 4: اتبع الخطوات السابقة نفسها مع عناصر الصف الثاني والعمود الثاني. 


6)-5( + )-3()3( 


(3()3-) + (4-)6 | 41 00 6 | 
 3[ ] -10)-5( + )-2(3(‏ 3 الخد ./0لاتب 


(2()3-) + (4-)10- 
الخطوة 5: بسّط المصفوفة الناتجة. 


| 6)-5(+)-306( 6)-4+ 21 5 | -39 3 ٍ 
44 


34 (2()3-) + (4-)10- (2()3-) + (100-5- 
© ...6ه 
تجقق رمن فهملك 20 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


يمكنك استعمال ضرب المصفوفات فى عدة مواقف حياتية. 


77777 اتربطات انتية 77 


تدل البحوث الصحية 
والرياضية أن ممارسة السبياحة 
نصف ساعة يوميًا تخفئض 
ضغط الدم وتقوي القلب وتقلل 
معدل الكولسترول في الدم 
وتزيد كفاءة الدورة الدموية, 


وتحرق 500 : 250 سعرة حرارية؛ 


لذا تعد من أفضل الرياضات 
لتخفيض الوزن. 


ر# مخارل 3١‏ إمن واقعالحياة ضرب المصفوفات 
سباحة : في عسابقة السباحة بين اربع فرق ستيعلت #نقاط لمن 
يحل في المركز الأول و 4 نقاط لمن يحل في المركز الثاني» ونقطتان 
لمن يحل في المركز الثالث. استعمل الجدول المجاور الذي يبين 
نتائج مسابقة السباحة لكل فريق لتحديد الفريق الفائز في المسابقة 
افهم: المعطيات: 
٠‏ جدول يبين عدد مرات حصول 4 فرق على المراكز الثلاثة الأولى فى مسابقة للسباحة. 
ه عدد النقاط التي تحتسب للفريق في كل مركز. ْ 
لمطلوب: 
٠‏ تحديد الفريق الفائز. 
خطط: يمكن إيجاد النقاط النهائية التي أحرزها كل فريق بضرب مصفوفة النتائج للفريق في مصفوفة 
عدد التقاط التي تحتسب لكل من المراكز (الأول والثاني والثالث). 
حل: اكتب كلا من النتائج والنقاط التي تم الحصول عليها في مصفوفتين» ورتب المصفوفتين على 
أن يكون عدد الصفوف في مصفوفة النقاط يساوي عدد الأعمدة في مصفوفة النتائج. 


النقاط النتائج 
: 3 ”7 4 
2 اعم 1 9 8]إحيم 
ان 3 500105 
6 3 3 
اضرب المصفوقتين. '1ع1 
62 (3)2 + (7)4 + (4)7 7 3 7 4 
 ]144‏ |9)4+1)22+ 8077 | |4 1 9 8] مع 
96 (3)2 + 5)4 + (1007 52 3 5105 
45 (6)2 + (3)4 + (307 6 3 3 


بين مف قر حاص الغري عن الفاظ الى الدرزيها 5 من الفرق (1 ,0 ,8 ,ك4 على الترتيب؟؛ 
لذا فالفريق 0 هو الفائز في المسابقة؛ لأنه حصل على أكبر مجموع من النقاط وهو 96 نقطة. 
تق المضكرنة امو الرجه 2188 م والمصفرة مخ الرية افده لقا ساض ل العرت 
سيكون مصفوفة من الرتبة 1 ا 4. 
7 اتجفق رمن رفهملك 


5) مبيعات: ارجع إلى فقرة “لماذا؟” بداية الدرس» واستعمل ضرب المصفوفات لتحديد سعر بيع الأقلام 
في كل شهر. 


0 0 05ت 
12+1601[1 8+4+0] 2 


[ 5 3 طزاخ ابر 
0 2 وطاناءن 2 موغكام نالا 


2021 - 3 
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85© ) 


0 60 14 0- 6-6 2+120 ه- هو 1 |3 2 
5 10 34 0+ 66+16 2-32 3 5 1 8م 1206-2 
5ك 11 29 50 3-14 1+28 
لاحظ أن ©11 + 1[ 6 . 
تجقق رمن رذ 
اتضح في المثال 4 أن الخاصية الإبدالية لا تتحقق في ضرب المصفوفات. لذا فإن الترتيب يُعدٌ في غاية الأهمية 
عند ضرب المصفوفات. 
إرشادات للدراسهة 
البرهان والأمثلة 
المضادة 1 
لإثبات صحة خاصية في إذا كانت | 4- | [ » فجد ناتج كل مما يأتي 
جميع الحالات» يجب 
إثبات صحتها في الحالة 6 (12 + ر 
العامة. ولبيان أن خاصية 
1- 4 2 3 4 2 
4[١]8 2[+]4 +[[| 0‏ ] -ضسكمر ع 
إعطاء مثال مضاد لها. 
1 ١ت‏ 4 2 
3-8 وداه اوواصصسصيكم 
14 2+121_|]6 2+8 |_ 270 
تلد  ]1‏ [ممعكك 4يمعق ١‏ كبا صن 
)١‏ 11+ 1 
1- 4 4 2 2 3 4 2 ]| 
1 3 | 5 | +1 _- 0 | خنالدكز 
(4)0 + (1-)2 ل (43 + (2)2 0 
(2()0-) + (1-)5- (2()3-) + (4-)5 ] [(2()3-) + (5)2- (1-)(2-) + (5)3- 
1 2 
ا 14 5 3- 
لاحظ أن 1[ + 12[ - (] + 16 )1. 
2 حضو (مين ف 9 > 
نمام | 7د :8ك يه |61 ل 4‏ يم أت 2)| ووو ف نوما 8 
5 إذاكانت | و 3]-1.2 و |-3. | 7 | - ل فحدّه م إذا كانت المعادلة 
8 + 51 - 101 + 5 ) صحيحة للمصفوفات المعطاة أم لا 
© 66 
في المثال السابق كانت خاصية توزيع الضرب على الجمع صحيحة:؛ ويمكنك إثبات أن ا 1 
دائمًا إذا كانت عمليتا الضرب والجمع معرفتين. مارك 1" 
ها فعنالع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


8 الفصل 2 المصفوفات 


خصائص ضرب المصفوفات 


تعد الخصائص الآتية صحيحة لأي ثلاث مصفوفات © ,8 ,ك؛ ولأي عدد )/ » 


على أن تكون عمليتا ضرب أو جمع أي منها معرفتين: 


الخاصية التجميعية لضرب المصفوفات 


الخاصية التجميعية لضرب المصفوفات في عدد 


خاصية التوزيع من اليسار للمصفوفات 
خاصية التوزيع من اليمين للمصقوفات 


(©2)8 - 2048(6) 
(4)18 - قزم)) - لهم 
768 ,60678 
6 526 2-566 


للك !!!1 !»5 


حدد إذا كانت عملية الضرب معرّفة في كل مما يأني أم لاء وإن كانت معرّفة فأوجد رتبة المصفوفة الناتجة: 


مثال 2 


مثال 3 


المثالان 5 , 4 


1) وعريظعيبريك 
أوجد الناتج في كلَّ مما يأتي إذا كان ذلك ممكمًا: 
“| ]١1م‏ م 

9 27 |» 

ا م 


201 6 
2 5 1 8 4 1| 0 
5 3 2 


2) ليافقة بدنية: يبين الجدول المجاور عدد المشتركين 
فى دورات اللياقة البدنية فى المستويين الأول والثانى لدى 


أحد مراكزاللياقة البدنية في مدينة الرياض . 


الاشتراك الشهري 165 زيالاء ورسوم الاشتراك الستوي 


9 ريالا. 


2 4ب ولا *ي برو 


ال-0 
ل 


011 


0 مدع مط ١م‏ بر وط 


8) اكتب مصفوفة تمثل عدد الأشخاص المسجلين في المستويات كلهاء ومصفوفة تمثل رسوم الاشتراك فيها. 
8) ما المبلغ الكلي الذي يحصل عليه المركز من اشتراكات المستويين الأول والثاني. 


4ج 8 9 1- 
صحيحة للمصفوفات المعطاة أم لوه 


دع[ ]ل ]سد 


3) عا - اع 


-3 
-8 


)127( - ) 227 4 


| -ع. فحدّد مإْؤْئانت المتْللاقت الآنية 
©2688 *ل*.ل ٠‏ .مه 

وزارة التعليح 

حلأ لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
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تدرب حل سال ا لاا 


مثال 1 


مثال 2 


مثال 3 


المثالان 5 , 4 


الزنبق يضم حوالي 110 أنواع 
أهمها الزنبق الأبيض. وتنمو 
الأآزهار من بصياللات محرشفة: 
وتأخذ شكل الأبواق ولها ست 


حدد إذا كانت عملية الضرب معرّفة في كل مما يأتي أم لاء وإن كانت معرّفة فأوجد رتبة المصفوفة الناتجة: 
5( 4م و2 3١‏ 12 


8 وبرمكط »مير وك لل ا 02 


6) وبيروظ١‏ وعر وك 7) وبر ولظ ٠‏ يور ولا 


١12 4 00‏ 2 يروك 


أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكمًا: 


21( ]61 1] 2) [7- 0 | 
ه [ك 7104 5-] | 51١15‏ | 


9) أجنحة فندقية: لدى مؤسسة للأجنحة الفندقية 3 مبانٍ 
للإيجار» ويبين الجدول المجاور عدد الغرف في كل مبنى. 
فإذا كانت الأجرة اليومية للغرفة التى تحوي سريرًا واحدًا 
0 ريالاء وللغرفة التى تحوي سريرين 250 ريالاء وللغرفة 
التى تحوي ثلاثة أسرّة 360 ريالًا. 

8) اكتب مصفوفة تمثل عدد الغرف. ثم اكتب مصفوفة أسعار الغرف. . 
©) اكتب مصفوفة تمثل الدخل اليومي للمؤسسة» على فرض أن جميع الغرف تم تأجيرها. 
») ما مقدار الدخل اليومي الكلي» على فرض أن جميع الغرف تم تأجيرها. 


وات 6 4 | 4 6 ]| 1- 4|_ى . 2 5 5 
إذاكانت 2 -8, | ؟ | -5. | |-4. | ُ | - 2 فحدّه ما إذا كانت المعادلات 


الآتية صحيحة للمصفوفات المعطاة أم لا: 
0 (2)100 ح (ل120)/ 
2 0(14 + 2 ) ح ع1ل) + 11 


1016 - 1001 1 


3 01 + عاط - (ل + 12 


4) تنسيق زهور: اشترى محل تنسيق زهور 200 زهرة جوري » 
و 150 زهرة نرجس » و 100 زهرة زنبق » وسعر شراء الزهرة 
من كل نوع مبين في الجدول المجاورء وكذلك سعر بيع 
الزهرة بعد تغليفها وتنسيقها في باقة. 

8) استعمل ضرب المصفوفات؛ لإيجاد المبلغ الكلي لشراء الزهور. 
0) استعمل ضرب المصفوفات لإيجاد المبلغ الكلي الذي حصل عليه صاحب المحر شي بيع الزسيروة : 
©) أوجد مقدار ربح المحل من بيع الزهور. يكام 


سعر البيع | سعر الشراء 
0 ريالات 


6ريالات 


7”ريالات 


وزارة التعليح 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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اك 5 ه206 
الضرب فى كل مما يآ إذا كان ذلك ممكتا: 
لغ 204 06 1 07 21 08 12 
9 202 2ا) 00 ع 2) 1 م1 2 222) 


3 تبرير: إذا كانت رتبة المصفوفة 48 هى 58, ورتبة المصفوفة 4 هى 56 » فما رتبة المصفوفة 8؟ 


4 برهان: بين أن الخصائص الآتية صحيحة للمصفوفات من النوع 22 . 
3) خاصية التوزيع للضرب في عدد. ©) الخاصية التجميعية للضرب. 


©) خاصية التوزيع للضرب على الجمع. 4) الخاصية التجميعية للضرب في عدد. 


5) مسألة مفتوحة: اكتب مصفوفتين 4 و 8 على أن تكون 24 - 48 . 


46) تحد: جد قيم 4 ,ل ,4 التي تجعل العبارة | 5 ل[ ا “ | صحيحة 


7) اكتب: ارجع إلى فقرة ""لماذا؟” بداية الدرس» واستعمل البيانات المعطاة لشرح كيفية استعمال 
المصفوفات فى إحصاءات المبيعات للمكتبة. 


8) في مشغل ثلاث آلات حياكة» فإذا كان إنتاج كل آلة في 9) رتبة المصفوفة: مارتبة المصفوفة الناتجة عن عملية 
3 أشهر كما في الجدول أدناه » وسعر بيع القطعة الواحدة الضرب الآتية؟ 
من إنتاج كل آلة معطى أيضّاء فما المبلغ الذي سيحصل عليه 
المشغل من مبيعات الأشهر الثلاثة؟ 


8 6012 ريالا 8 5400 ريال 
© 1221 ريالا 0 2320 ريالا 


مراجعة تراكمية ‏ 3ق 


أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا: [الدرس 2-2) ا 6 


0 أت 8 ف “لنت كت افك م * 
59 1 6 |5 - |2 :|4 5 3 6 51-3 ا ف |[ 6 ا 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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|| ضخبار © «>» فيو 6 ١‏ 


الدروس_-2-1 إلى 2-3 


حدد رتبة كل مصفوفة فيما يأتي: 
0 18 6ل 10 
01 [7 6 5 4 3] © |4 2 5 7 
7 9 11 3 
3 4 
دعت | ي (]ده. | ! 5 دياس 
4 10 0 
7 .وح 
5) روه 4) روا 


3) اكتب مصفوفة تمثل مبيعات كل أسبوع. 


) جد مجموع مبيعات الأسبوعين باستعمال جمع 
المعقوقات. 


أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا: 
0 8 15 0 
58 1 1-1 0 


3 5 12 
3| 0 -1 31 67 


5ض 6 9 


-31 1-2 
21-3 31 8 
3 1 


اك 9 5 3 
1 4+ 0 
6 42 4 12 
5 1 0 8 1 0 
3 21 قت 29 
ا 0 هل 8 


2 الفصل 2 المصفوفات 


أوجد الناتج في كل مما يأتي إذا كان ذلك ممكنًا: 


" ]م 5 2115 أ 


53) اختيار من متعدد : إذا كانت المصفوفة لا من النوع 2 ا 3. 
والمصفوفة غ2 من النوع 034 فما رتبة المصفوفة /ا؟ 
لهم 23 ل) 4 »3 


5 32 ما 42 


4) مبيعات: يبين الجدول الآتي موجودات محل ألبسة رياضية من 
القمضاق والبعاظيل بالديدة وقد قور ماحي المعدل بخباعنة 
غدة القمصناق: والبناطيل قبيل قصل الميقت. 


8) اكتب مصفوفة 4 تمثل عدد القمصان والبناطيل فى المحل 
قبل مضاعفة العدد. 


) ما العدد الذي يمكن أن نضرب فيه المصفوفة 4 لإيجاد 
المصفوفة 14 التى تمثل عدد القمصان والبناطيل بعد 
مضاعفته؟ جد كا[ . 


) ماذا تمثل المصفوفة 4 - 1/4 فى هذه الحالة؟ 


15( اختيار من متعدد: ناتج الضرب : 


2-1 
0 2[01-3- 0 4]يساوي: 
4 0 
4ج 8 
ه121 858] © [0666©0 ّّ..ه 
©©ه "| .*.وهه 
8ه .لم٠‏ -*ى وه 
8 0 ا 2 عملية الغرب وزارة الإتعليص 
2-- 1 > صن امعساع عه ومغكامالا 
3 - 2021 


(و[الارف: 
أحسب المحدّدات. 

أحل أنظمة معادلات 
خطية باستعمال قاعدة 
كرامر. 


م3 لامعال 

مه مأممعاعل ,عل01-لرمعع5 
أمماممعاعل ععلمه-لعاطا 
عاناء اأجممع 13ل 

“11م أمعل اعم 


عأناه كرع لم03 


قراءة الرياضيات 


المحددات: 


يرمز لمحدّدة المصفوفة ' 
8 بالرمز |4| 


رابط الدرس الرقمي 


المحددات وقاعدة كرامر 


عان8 و رعصملةق © لطة كاأمةمأصاعأء0] 


الملاذااله 

لتحديد الإقليم الذي يعيش فيه أحد النمور قام عالم حيوانات بتتبّعه 
بواسطة جهاز 015). وبعد عدة أيامء تأكد العالم أن الإقليم مثلث 
الشكل. وأنه من الممكن بعد تحديد إحداثيات رؤوس المنطقة 
استعمال المصفوفات والمحدّدات لحساب مساحتها. 


المحددات: كل مصفوفة مربعة لها !#كَثَِة وتسمى محدّدة المصفوفة من النوع 22 !كا 
القطر الرئيسي لمصفوفة مربعة هو: جميع عناصر المصفوفة التي تمتد من الزاوية اليسرى العلوية للزاوية 
اليمئ السقل . أو جميع العناصر []3 ب بحيث كز . 


ا : 505 ا م 
"5 محددة الدرجة الثانية 1 


التعبيراللفظي: يرمز لمحدّدة المصفوفة 5 0 بامرمز نا 


ضرب عنصري القطر الرئيس مطروحًا منه حاصل ضرب عنصري القطر الآخر. 


مفهوم أساسي 


0 
6 وقيمتها تساوي حاصل 


بالرموز: ف - 0ه - |5 8 


مثال: 5 (ه دا 0 ظ 


محدّدة الدرجة الثانية 


أوجد قيمة كل محدّدة فيما يأتى: 


5 | 4ه 5 | 
9 8 
4 
ه- وه - أ 9 0 ظ تعريف محدّدة الدرجة الثانية 
2 + قك - بط 
77 
0 | 6 0 | 
1 4 
4 لمح | كر 7 رونك معد الدرجة القافة 
24 -0- يشظ 
24 - 
© ...6ه 
أل اتجنتق رمن هملك 2226 
7 6 5 7 وزارة التعليم 
)0 ظ 8 10 ظ 18( ظ 4- 9 ظ دهن معنالع عه بمأاكاصأالطا 
3 - 2021 
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إرشاداث للدراسة تُسمى محدّدات المصفوفات من الرتبة 3 3 123133527[التازاكة[القالتة. ويمكنك حساب هذه المحدّدات 
0 باستعمال قاكناة|اللأقظال] أو باستعمال محدّدة المصفوفة 2< 2 . 


قاعدة الأقطار 
يمكن استعمال حساب محددة المصفوفة 3 < 3 مطلؤيتك / 
الطريقة الأولى: باستعمال قاعدة اللأقطار 


هه 
خطوة 1 أعد كتابة العمود الأول والثاني عن يمين المحدّدة. 5 > 4 
4 م 9 
0 


قاعدة الأقطار فقط 
للمصفوفات من الرتبة 
503 


خطوة 2: أوجد حاصل ضرب عناصر القطر الرئيس 
وثلاثيات العناصر على الموازيات المبينة ثم اجمع. 0 


6 0 
خطوة 3: أوجد حاصل ضرب عناصر القطر الآخر وثالاثيات 6 


العناصر على الموازيات المبينة ثم اجمع. 


9 


خطوة 4: لإيجاد قيمة المحدّدة نطرح ناتج الخطوة 3 من ناتج الخطوة 2 . 


الطريقة الثانية: باستعمال محدّدة المصفوفة 2 < 2 . 


حساب محدّدة المصفوفة 3 < 3 


3 8- 4 1 
أوجد قيمة | 6) 2 3 باستعمال قاعدة الأقطار ثم باستعمال محدّدة المصفوفة 2 2 . 
9 5 4- 


أولّا: باستعمال قاعدة الأقطار: 
الخطوة 1: أعد كتابة العمود الأول والثانى عن يمين المحدّدة. 
8ه 4 


-- 2 
4 5 


4 8 3 
-3 2 6 
4 5 89 


هه 4 8 4 - 
2 3 2 - 3- 
5 4 - 5 4 
4 -ح (4)2()3- 2 - (4)2()9 
0 -ح 5)6()4 2 - 4-)(8)6- 
6 - (8-)(3-)9 45- - (3()5-)3 
الخطوة 3: اجمع نواتج الضرب في كل مجموعة. 
2 - 216 + 120 + 24- 9 ح- (45-) + 192 + 72 
© .وهة© 
© 6ى*. .*ثى.ووهة 
5 © ©. *ى*ى,"* .مه 
الخطوة 4: اطرح المجموع الثاني من المجموع الأول. من 
3 - 219-312 8زاره التخليم 
0 دهن لعنالءع عه بمأكاصاالطا 
فتكون قيمة المحددة هي 3- 3 - 2021 


4 الفصل 2 المصفوفات 


ثانيًا: باستعمال محدّدة المصفوفة 2 <ا 2 : 


5 الات 4 
_ 5 6 2 
3 : + 7 | ها |- 6 2 23ت 
5 . 9و 5 4ه 
وقداك (7 حم عرق زود) هد ونه زوك عر و 
4:ر 4 ه 
8ه ك5 0 
1 4 3:2 


تستعمل المحدّدات أيضًا لإيجاد مساحة المثلث. فإذا كانت إحداثيات رؤوس المثلث معلومة» فيمكنك استعمال 
الصيغة أدناه لإيجاد مساحة المثلث. 


إرشادات للدراسه 
ا التعبيراللفظي: مساحة المثلث الذي إحداثيات رؤوسه (1 ,©) ,( 0 0) ,(5 ,0) 


هي القيمة المطلقة للمقدار /): حيث: 


اذى 
م 


حساب مساحة المثلث باستعمال المحددات 


عالم الحيوان: عد إلى فقرة "لماذا؟" بداية الدرس. إذا كانت (4,12) 
إحدائيات رؤوس الإقليم الذي يعيش فيه النمر موضحة في الشكل 
المجاور بالكيلومترات؛ فاستعمل المحدّدات لإيجاد مساحة الإقليم. 


1 24088 
1 4 © 4-1 
© الربط مع الحياة 1 / © 
ش النمر في أقاليم 1 00220 (0,0) ع (5,ه) 
0 0 2 4 إك- (4,12) ع (وى) 
قد تصل مساحتها م 21-2 
إلى 1001012 : ويحرس الود -) - ([]ع) 
النمر إقليمه الذي يعيش 
5 ور سس له قاعدة الأقطار 
فيه ويعرفه بتتبع اثره 
وأماكن روثه. 
ا" اعرد 
ا ا" ل 
1 12 4 [إ<7- 4م قيمة 4 وزارة التعليح 
1 8 2-2 حلأ لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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1 3 65 ]32 - )-24©[ - 8 


إرشادات للدراسة 


مساحة المثلث فتكون مساحة الإقليم الذي يعيش فيه النمر هي “حصا 28 . 
لا تختلف قيمة مساحة 
الرؤوس في المحدّدة؛ أو 
بتبديل الصفوف فيها. 


كانت إحداثيات هذه النقاط هى: (11,9) ,(4 ,6) ,(3,15)» بحيث تمثل كل وحدة على الخريطة 22ع[0.5. 
فما مساحة المنطقة المثلثة التى يقفون عند رؤوسها؟ 


إرشادات للدراسة تسمى المصفوفة التي عناصرها معاملات المتغيرات في نظام معادلات بعدة متغيرات بعد ترتيب النظام 
,5 مصفوفة المعاملات. 
المحددات 
تستعمل المحدّدات قاعدة كرامر: يمكنك استعمال المحدّدات لحل أنظمة معادلات» فإذا كانت قيمة المحدّدة لمصفوفة 
لتحديد ما إذا كان لنظام المعاملات لا تساوي صفرّاء فإن للنظام حلا وحيدًا. وإذا كانت قيمة المحدّدة صفرّاء فإما أن يكون للنظام عدد 


من المعادلات الخطية 


0 لانهائى من الحلول أو لا حل له. وهنالك طريقة لحل أنظمة المعادلات الخطية تُسمى قاغتاةإكرات] . 
وحيه اد ا 


فقاعدة كرامر 


0 ع برط + ين 
إذا كانت 0 مصفوفة المعامالات للنظام 


كروي حيث 


زه 7 


لا ااا *<ل2- بر وذلك إذا كانت 0 #2 | © | . 


إرشادات للدراسهك 
حل النظام الآتي باستعمال قاعدة كرامر: 5 - 6 - يد5 
قاعدة كرامر 1 


09 -ح 4 + :31 
عندما تكون قيمة 
ميجددة مصفوفة 
المعاملات ) صفراء 38 - (6-)(3)- (5)4 - 1 : ظ ك2 إن ) احسب محدّدة مصفوفة المعاملات 
فإنه لا يكون للنظام حل 
24007 127 
وحيد. 0 
ا حر قاعدة كرا 5 كك 
اع ف اعا| 
15 5 | 3 15 | 
اده 13 ه 29-| 
38 دن 38 
(3)015 - (29-)5 _ (6-)(29-) - 154 _ 
38 0 احسب المحدّدات 538 0 
45 - 145- 74 - 60 
02000038 اضرب م تالسعم 
1 لل ل 
161 |1 28 الجمع واطرع 6 1 8 ا 
/ وزارة التعليح 
اح بسط 3-- مهنعامعنبلع عه ومأكاصأالا 
3 - 2021 


6 الفصل 2 المصفوفات 


حل النظام هو: (5- ,3-) 


تحقق : 5 (5-)6 - (3-)5 5 <ن,ة- دعر 
5 2 30 + 15- يسك 
15- 15 ل 


29 2 (5-)4 + (3-)3 2 قسديرةق دعو 


9 2 20 - و9 - بسّط 
9--29- لي 
4 ) 37-37 + 71 48) 70 - رز5 - رق 
41- -ح ر7 - ن«5- 77-3 +92 


يمكنك استعمال قاعدة كرامر لحل نظام من ثلاث معادلات أيضًا. 


استعمال قاعدة كرامر لحل نظام من ثلاث معادلات 
0 ح ي ل برط د يون 7 
إذا كانت © مصفوفة المعاملات للنظام / ع 72 + /إو + 16 » حيث 
مع 62 ل بلا دعز 


6 1 06 
0 م 1 
1 1 


وذلك إذا كانت 0 32 || . 


حل نظام من ثلاث معاد لات 


حل النظام الآتي باستعمال قاعدة كرامر: 14- - 62 - ررة + ند4 
7 ح 72+ 27 - :32 
5 - 71-61-82 


6ه 5 4 
1 - |7 2 3 ؤ 2 ]| احسب محدّدة مصفوقة المعاملات 
8 6 ,7 
400082 6 46000170 1122080 
اي اي 7 اي 7 ميم 1 
م 4 7|]_ 1 م [ 4+ 2#|_ 
د22 1 1 1 وه 
|| ا 8 
4 5 4 6ه 14 4 6ه 5 14- 
47 2 32 7 47 3 ظ 17 به 
15 6- 17 8 15 كاد 8 -. ٠*1‏ _ 
621 621 621 0 
وزارة التعليم 
م 2464 0-7 لاك 24 لاحك دواي الكل يناد دذابد 
621 / 621 / 3 - 2021 
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وعليه يكون حل النظام هو (4 ,2- ,5) 


تحقق : 14- 2 (6)4 - (2-)5 + (4)5 
4- 2 24 - 10 - 20 
4 - 14 ي 


إرشادات للدراسهة 


التحقق من الحل 
للتحقق من الحل» 


عوض القيم في 5 + (8)4 - (2-)6 - (7)5 
المعادلات الأصلية. 5 12-32+ 35 
5-5 بي 
3 حْقْق من رذع لاك 


0 7- - 27 + 5 + 31 
9 - ج57 - 31 + «4- 
5- -ح 72 - ريك + 51 


7 2 7)4 + (2-)2 - (3)5 
7 2 28 + 4ج + 15 
7 - 47 ”ي 


8 1- - 27 + ,ن5 + :6 
2 - 72 31 + - 
02- -ح 32 - 7 - بد 


حلت 0 ظ 5ك 2 4 6 |4 6 4- 
مثلث بيرمودا منطقة جغرافية 4 1 3- 46- 1- 4 
ف انعسي نسي على سد 8 ا 4 5 ك5 
مثلث متساوي اللاضلاع (كل ضلع 0 57 57 6 0 كك لكك 
نحو 1500107): ومساحته حوالي 6 8خ 5 4 8-2 
12 روهى منطقة شهيرة 

-4 3 0 3 

د يسبب مزاهم عن مخاطر وحوادث 0 1 1 م 0 21 5 1 
وقعت فيها ولم يحل اللغز حتى الآن. 5 6 1 8 8 1- 
مثال 3 /:11) جغرافياء استعمل الخريطة الإحداثية المجاورة» 0 

التى تظهر منطقة مثلث برموداء للإجابة عما يأتى: 2 


58 


مثال 4 


0) إذا كان طول كل وحدة على الخريطة تمثل 175 ميلًا في الواقع؛ 
فأوجد مساحة منطقة مثلث برمودا الحقيقية. 


استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات مما يأتي: ١‏ 5 
9 ,6 
2) 39 ح يز5 - م4 53) 59--100-74 2 
6 - 81 + :32 3- - 50 دع6 006 
1 وزارة التعليح 
هن لعنالءع عه بمأكاصذالطة 
3 - 2021 


الفصل 2 المصفوفات 


مثال 5 استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات مما يأتي: 


4) 72-26 27 - عد4 5) 49 -ح ج27 + رز5 - :61 
0 ح 52 - 31 + عد5 02 ح بو8 - 31 ح يزوات- 
9 -ح 35 - 817 - 7ل 5 - 55 - 81 + 32- 


١‏ تلربدرسل الساظ ا ا 


المثالان 2 ,1 أوجد قيمة كل محدّدة مما يأتي: 


6 ظ 12 7 ظ 07 ظ و هب ظ 8 ظ 8 5 ظ 
6 5 12 11 7 مم 
2 5 3 6ه 200 مك لكك كك 

9) |6 4 1- 0 أكظك 4 5 21) |4 1228 
5 2 2ب مب 8ىي2005- 9و 6ك 0 


مثال 3 22) علم الآثاره وجد عالم آثار عظام حوت عند الإحداثيات (5,9) ,(4,7) ,(0,3) على الخريطة. 
فإذا كانت الإحداثيات بالأمتار . فجد مساحة المثلث الذي رؤوسه تلك النقاط . 


المثالان 5 ,4 | استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات مما يأتي: 


100 - 36 - -34 )4 62-50-73 )3 

1- - 31 + 7 - 8 -ح 86 + 30 
5) 62-58 -+ رلي4 - :5 )0 7-34 - ريك - نرق 
3- - 32 + 61 + 41- 1 -ح 32 + 61 + عدت 
3 -ح 72 ل 31 + :61 5- -ح 8 - 7 +31 


7 وعلة سنيزسية: نظبيف مورشة فانوية ولة إلى المدينة الور الى عد 3د[ قلا عن السدرسة: فإذا 
كان معدل سرعة الحافلة على الطريق السريع 13/ 105162 » ومعدل سرعتها داخل المدن 1/ 12 تله» وكان 
زمن سير الحافلة ساعات. فاستعمل قاعدة كرامر لإيجاد عدد ساعات سيرها على الطريق السريع» وعدد 
ساعات سيرها وااخل العندق. 


عثرالباحثون أثناء التنقيب في 
أحد الكهوف على بقايا بشرية, استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات مما ياتي: 


وقدروا انها ترجع إلى ما قبل 8) 17-ع30-5-9 9) 149- ح جو لد ص8 + عدر 
0 سنة. 
1 - ع3 - 40 4 ع 52 - 7 + :61- 
92 ع2 - را4 - م50- 44- ح ج2 - 51 + :4 


0) صناعة: ينتج مصنع 3 أحجام من علب الطلاء الفارغة» حجم صغير بتكلفة 1.15 ريال للعلبة» وحجم 
متوسط بتكلفة 1.75 ريال للعلبة» وحجم كبير بتكلفة 2.25 ريال للعلبة» وفي أحد الأيام أنتج من علب الحجم 
الصغير ضعف ما أنتجه من علب الحجم المتوسطء وكان مجموع ما أنتجه في ذلك اليوم 1385 علبة من 
جميع الأحجامء بتكلفة إجمالية قدرها 2238.75 ريالا. 

6 اببتعمل قاعدة كرامر الإينجاد عد العلب: التي ايها المضهع من كل عم فى ذللك البوم. 
ط) إذا ان ل ل و ا 5 
و العم الصغير: رأكترب كقلاعلية فق الصفم المتوسط وأكثر ب35 علبة من ال 10 ليم 
3 - 2021 
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5) إجابة قصيرة: أعط مثالا لمصفوفة من الرتبة2 »ا 2» بحيث ٠‏ 56) أوجد مساحة المثلث 
تكون جميع عناصرها أعدادًا سالبةٌ ومحدّدتها تساوي 20. المبين فى الشكل المجاور. 


مراجعة تراكمية 


1 بستنة: أراد حمد إنشاء حديقة مثلثية الشكل في فناء منزله. فرسم لها مخططًا على المستوى الإحداثي. 
فكانت إحداثيات رؤوس الحديقة على المستوى (3- ,4) ,(6 ,2) ,(1,7-). جد المساحة الحقيقية للحديقة 
إذا كانت كل وحدة على المستوى الإحداثى تمثل مترًّا على الأرض. 


| مسائل مهاراتا 


2 تحدُ: أوجد قيمة محدّدة مصفوفة من النوع 323 على أن تكون عناصرها على النحو الآتي: 


لتفكير العليا 


إذا كان 7 + 74 زوجيًا 0 
إذا كان 7 + 7 فرديًا ص ]7 


3) مسألة مفتوحة: أعط مثالا لمصفوفة من الرتبة 2»2 تحقق الشرط المذكور في كل مما يأتي: 
المحددة تساوي صفرًا. 


© المحدّدة تساوي 25 


©) جميع العناصر أعداد سالبة والمحدّدة تساوي 32- 


4) اكتب: صف التمثيلات البيانية الممكنة لنظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين إذا كانت محدّدة مصفوفة 
المعاممللات تساوي صفرًا. 


14 وحدة مربعة 


8 
6 2 وحدة مربعة 
0 


6 وحدة مربعة 


حدّد إذا كانت مصفوفة الضرب معرّفة في كل مما يأتي أم لاء وإذا كانت كذلك. فأوجد رتبة المصفوقة الناتجة: (الدرس 2-3) 


7 معروة ١‏ ربريك 


8 عرو 0ي برو 39 1 جط* بير وط 


حل كل نظام مما يأتي: (مهارة سابقة) 


0 26- -ح 51 - :21 
4 -ح رإ3 + عدد 


0 الفصل2 المصفوفات 


41) 62-10 + ريه 


0 ل 
عل "ل ل .مه 

وزارة التعليح 

حل لعنالع عه بمأكاص الا 

2021 - 3 


رابط الدرس الرقمي 


النظير الضربي للمصفوفة وأنظمة المعادلات الخطية 
15 لط 31ع0نا ؟0 دممعأدلزد 300 د5ع13]162/ا عدرعئاما ظ عات 


الملا( 
كل من الشطيرة» وعلبة المقبلات» وعلبة العصير» يمكنك إيجاد قيم 
المتغيرات 4 ,5 ,80 التى تحقق المساواة: 


10 10 0 2 
9 | ع |5 2 
38 1 4 3 


حيث 80 تمثل سعر الشطيرة» و5 تمثل سعر علبة المقبللات» و4 تمثل 
ع ا 


مصفوفة الوحدة ونظير المصفوفة الضربي: تذكّر أن عددين من الأعداد الحقيقية يكون كل منهما نظيرًا 
ضربيًا للآخر إذا كان حاصل ضربهما هو العنصر المحايد لعملية الضرب. وكذلك الحال فى المصفوفات» فإن 
لفافة[الوائَتَاة هي مصفوفة مربعة جميع عناصر قطرها الرئيس تساوي واحدّاء والباقي أصفار. 


مصفوفة وحدة من النوع 2 ا 2 مصفوفة وحدة من النوع 3< 3 
100 اله 01311 
0 م120 0 0 1 
1 0 0 1 0 
“*11 12 011513101 1 0 0 
“اهم عاطو هنا هم ا ١‏ غوفة المحابدة لعمدة الخ ٠‏ 
لحا ك0 المصنوفة المحايدة لعملية الضرب لمت 


التعبيراللفظي: المصفوفة المحايدة لعملية الضرب ورمزها 1 هي مصفوفة الوحدة: والتي إذا ضربت في 
أي مصفوفة أخرى من الرتبة نفسها كان الناتج هو المصفوفة الأخرى. 


لأي مصفوفة مربعة 4 لها رتبة مصفوفة الوحدة 1 نفسهاء 
فإن 4 - .4٠ 1 - 1٠١/4‏ 


©08ه. *. .* 
إذا كانت المصفوفتان 8 ,4 مربعتين ولهما الرتبة نفسهاء وكان 1 - 8/4 - 48 فإن"اكمصتوفة. 8 شُعتوئ 
تبر لزبيً[للكفافة 4 ؛ وكذلك تُسمى المصفوفة 4 نظيرًا ضرييًا للمصفوفة 8. وإذا كان لابمض غيم فة يكين 
ضربي فإنه تزرمر إليه بالرمز اي حيث 4-1.4-1م -24-1 4٠١‏ ممنامعبلع عه ومأكاصأالا 

2021 - 3 ١ 
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إرشادات للدراسة 


التحقق من النظير الضربي 


الت هه هو اثتة 5 3 3900 5 ع# ع ع8 1 
نان حدد ما إذا كانت كل من المصفوفتين تمثل نظيرًا ضربيًا للأخرى أم لا فيما يأتي: 


اللمردي 1 1 
نان حدانية شرت 0 8 
5000 5 6 ا 4 ظل, 0 - 4م 
المصفوفات ليست 1_- 1 1 2- 
2 


غملية إبذائية كم 
الضروري التأكد من 


الضرب في الاتجاهين. 1 
2 5 عاك 035 اكتب المعادلة 
-00 
ا 28ه لأسا 
11 01-15 ةا 0 سسسس 
بما أن1 + 8 ٠‏ لى» فإن أيّا منهما لا تمثل نظيرًا ضرييًا للأخرى. 


8 


كل من المصفوفتين © ,2 تمثل نظيرًا ضرييًا للأخرى إذا وفقط إذا كان 1 - 1٠ © - © ١/2‏ 


5 3 ده 
8" 4 - 00 ' 
183 1 د |-ه 3 اكتب المعادثة 
8 4 
15_15 5_5 
ذا -| غرط 4,4 أ|- 
1 0 108ى 25يىهة 
اضرب المصفوفتين 5 ١4‏ 4 
0 5 3 
١ ' 7” 2‏ 
3 8 153 د طزءى اكتب المعادلة 
8 4 
560 12_و 
0 1] ]| 48 4282| 
لمات|شك 4ب" 
اضرب المصفوفتين 


١ 


إرشادات للدراسة 


لاحظ تبديل موضعي 
عنصري القطر 
الرئيس؛ وتغيير إشارتي 
عنصري القطر الآخر 
عند حساب 4-1 . 


النظير الضربي للمصفوفة من النوع 2 2 2 


5 : ا 2 ل 0ه ل 
النظيرالضربي للمصفوكة إن | -4 هو ]1 
وذلك إذا كانت 0 6و | 4 |. 


لاحظ أنه إذا كانت قيمة محدّدة مصفوفةٍ ما تساوي صفرًاء فليس للمصفوفة نظير ضربي. ل" مع 


2 الفصل2 المصفوفات 


إرشادات للدراسة 


إيجاد النظير الضربي للمصفوفة 


مسي م أوجد النظير الضربي لكل مصفوفة فيما يأني. إن وجد: 


الضربي للمصفوفة / 


من الرتبة 2 ها 2. 6غ 3 | - 
1) أوجد قيمة |4/؛ فإذا ظ 5 7 ظ 
كان 0 > | 4[ ؛ فإنه 3 -(10-)-7 ح |1- اما اكد المهددة 
ليس للمصفوفة 41 نظير ك5 هعاس 170 0 اك 5 
ضربي؛ وإذا كان بما أن قيمة المحددة لا تساوي صفراء فإن 2[ موجودة . 
4 |؛ فان 
40 فإن 0 1 دادم تعريف النظير الضربي للمصفوفة من الرتبة 2 ها 2 
للمصفوفة 4 نظيرًا 8 ع ] إطما 3 
ضربيًا نجده كما في 
الخطوات 4 -2. 3 2]3- 5ت ]را 
عنصري القطر الرئيس. لي 
3) غيّرإشارتي عنصري 25083 -- بسط 
القطر الآخر. ٍ ٌ- 
4) اضرب المصفوفة 7 5 0 
تأكد: أوجد ناتجى ضرب المصفوفتين. وإذا كان كل من ناتجى الضرب يساوي 1 فإن كلتا 
التاتحة بعد إجراء ل ا 5 ا ْ 1 
000 المصفوفتين نظير ضربي للأخرى. 
الخطوتين 3 ,2 فى 5 َ 
”0 ك2 35-3 212 لدت 
0 4 5 ا د -" ا 0 ا 1 : 7 4 
تال 0و 0208 ا 50 
6د ه]ر_ 
6 5 ]- © 
6م 8 . 
0 ع (72-) - 72 - - حسب دة 
(72-) 1 0 | 0] احسبالمحد 
بما أن قيمة المحدّدة تساوي صفرًا. فإن 1- © ليس موجودًا. 
اتجقق رمن رفهولاء 
2.1 
م[ 02-7 © | اعد 


يز 2 ذزذزذزؤزذزذزذةذةذةذ1515ذ1ذ1ذزذز|ذز[ز|[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ [ز[ 1#[ 


إرشادات للدراسة 


7 المعادلات المصفوفية: يمكنك استعمال المصفوفات لتمثيل نظام من المعادلات وحله. فمثلاء يمكنك 


كتابة الككادلة اتكلفوافية نظام معادلتين خطيتين: 
يمكنك استعمال هذه ١‏ ا 0 
الطريقة لحل نظام " | - | »| 1 ح رإا د :03 
معادلات فقط إذا كان تر ااه كر 
لمصفوفة المعامللات وَيمكنك التعبير عما سبق بالمعادلة المصفوفية الآتية: 
4 نظير ضربي؛ أما ع 4 
إذا لم يكن لها نظير 5 1 0 ْ 1 
ضربي؛ فيمكن أن يكون 7 1 0 1 
للنظام عدد لانهائي 1 ين 00 
من الحلولء أو لا يوجد :+ 
له حل. 
زآرت التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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ثم خُلّ المعادلة المصغوفية بالطريقة نفسها التي تُحَل بها أي معادلة أخرى من الشكل ‏ - ننه. 


ح 32و المعادلة 4166-8 
١ 5 6‏ اضرب كل.طرف في النظير الضوبي وتم - عر مراحم 

6 /2 لمصفوفة المعاملات إن وجد عكاك جوت اانه 

11 [) ,1- خالل 8احم -ع7] 

01 4 -” ححا عد 3300-0 0 

ا « - جا , ]ا 11 8احم دعر 


لاحظ أن خل النعايلة المصقوفية من الشكل 19ت ع5 فرهو خاضل شيرب النظي الشرى لتصفوفة التعائلاك 

فى مصفوفة الثوابت. 
6 مخارق :3 يمن واقعالحياة حل تكنام من معاد لثين ياستعمال المعادلة المصضفوفية 
سفر: زوّد سلمان سيارته بالوقود مرتين في أثناء سفره إلى الرياض قادمًا من جدة, إذا كان سعر البنزين في 
المحطة الأولى 1.50 ريال لكل لترء وفي المحطة الثانية كان السعر 1.45 ريال لكل لترء وكان مجموع ما زوّد 
به سيارته من البنزين 100 لترء بسعر إجمالي 149 ريال» فكم لتر بنزين زوّد به سيارته من كل محطة؟ 
يكتب نظام المعادلتين الذي يمثل هذه الحالة على النحو الآتي: 

0 ح- رن عر 

1.501: + 1.457 - 9 


الخطوة 1: اكتب المعادلة المصفوفية بافتراض أن * عدد لترات البنزين من المحطة الأولى» و/1 عدد لترات 
البنزين من المحطة الثانية: 
ك١‏ 1 | 
149 ]| 71 1.45 1.50 


الخطوة 2: أوجد النظير الضربى لمصفوفة المعاملات. 


© الربط مع الحياة”” ١‏ 0 29- | 3 |[ 1- 145 |1 ٍ 1 1.45 | 1 حالس 
0 30 ] [1 0- ]0.05 [1 0- 00000150145 ك2 

هناك 9010 من محطات الوقود 5-58 وه لمعادلة 50 1 دن _ 

العاملة في | 50 الخطوة 3: حل المعادلة المصفوفية باستعمال 78 4 - )2 

أفراد يمتلكون هذه المحطات» | 100 ات ف |-|ء] 

بينما 1010 فقط من هذه 149 0 30 0 

المحطات تديرها شركات 2 0 

متخصصة في مجال تشغيل 0 ] 71 


وإدارة محطات الوقود. إذن الحل هو (80,20): وهذا يعنى أن سلمان زوّد سيارته ب80 لترًا من المحطة الأولى و20 لترًّا من الثانية. 


©8 ووهة© 
©#©6.ى. * ووه 
©ه.. ٠ ٠‏ .هه 

وزارة التعليح 

دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 

2021 - 3 


4 الفصل 2 المصفوفات 


كلك اا 


مثال 1 حدّد ما إذا كانت كل من المصفوفتين تمثل نظيرًا ضربيًا للأخرى أم لا فيما يأتي: 


2 1 1 2 1 د. |[ 1 عت 
ا ل اا سدد 
مثال 2 أوجد النظير الضربي لكل مصفوفة فيما يأتي إن وجد: 
3 6 0 3- 
0 1 8 0 1 5 | 


مثال 3 ١‏ 5) نقود: مع أحمد 5 قطعة نقدية من فئة أرباع وأنصاف الريالات» بحيث تبلغ قيمة ما معه 8.5 ريالات. 
فما عدد الأرباع والأنصاف التي معه؟ 


استعمل معادلة مصفوفية لحل كل نظام فيما يأتي: 
66 17-9 +22- 27-22 - ع4 8 4- رن + 22- 
17-3 +2 3- -ح رن90 + يدم 17-1 + ع3 


مثال 1 حدّد ما إذا كانت كل من المصفوفتين تمثل نظيرًا ضربيًا للأخرى أم لا فيما يأتي: 1 
1 0 10 1 1 2 0 4 2 ب 
ح 2 2 7ح 2- 4 
١ 0 0 | 1 7 5 8‏ 1 7 سس | د 11 
2 
مثال 2 أوجد النظير الضربى لكل مصفوفة فيما يأنى إن وجد: 
2 |؟ 7 5م |3 7 م | ]| 5م |4 7| 
مثال 3 16) مشتريات: دفع سعد 225 ريالًا لشراء 5 أقلام حبر جافة وّ 6 أقلام حبر سائلة» بينما دفع ماجد 120 ريالًا 


لشراء 3 أقلام جافة من النوع نفسه و3 أقلام سائلة من النوع نفسه. فإذا كان سعر القلم الجاف :. وسعر القلم 
السائل /إ» فاستعمل معادلة مصفوفية؛ لإيجاد سعر القلم الجاف. 


7) سكان: يبين الشكل الآتي نسبة الهجرة السنوية بين إحدى المدن وضواحيها. 


عد 
| 
بمإنم نمحر 


005 3 يغادرون المدينة 
يبقون في | , 
الضواحي 5 يغادرون الضواحي 


اكتب مصفوفة تبين نسبة المهاجرين والباقين في كل من المدينة والضواحي. 


استعمل معادلة مصفوفية لحل كل نظام إن أمكن فيما يأتي: 


138) 12+7-4- 9) 17-3 +- 0 4 - رن د د 
تسعى حكومتنا الرشيدة إلى 4- - رن + و 1-6 + 2«2- 9+ 43- 
إقامة العديد من المشاريع 
في الضواحي بهدف وضع 1) 17-3 +312 2) 2-5 - ل 35 26 2 40 فاه 
بنية تحتية قاهلة؛ مما يشجع 6 ح ,3 + برك 2071-2-8 ١‏ 6 7 
اا د ا 44) 1.617-0.22-1 5 2- حمر 4 6) 3-م4 _ولارة التعليص 


هجرة السكان من المدن إلى 
الضواحي. 


ع0 06 بماك اص لطا 


5 - :0.1 - ,0.4 6 -«- و3 6 > إن 1 ويم - 2021 
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27) اكتشف الخطأ: أنشأت كل من هاجر وفاطمة معادلة مصفوفية لنظام المعادلتين 
0 ح نيك + 3 ,19 - 71 + ::5. فهل حل أحدهما أو كليهما صحيح؟ فسّر إجابتك. 


هاجر فاطية 
19 ا د 19 ااي د 
تإقافة 8 وليه بعال 8 
8) تحدّءه صن المعادلة المصفوفية لنظام معادلتين خطيتين بمتغيرين ذات العدد اللانهائي من الحلول. 
9) تبرير: حدّد إذا كانت الجملة الآثية صحيحة دائماء أو صحيحة أحياناء أوغير صحيحة أبدَاء وفسّر إجابتك. 
"المصفوفة المربعة لها نظير ضربي". 
0 مسألة مفتوحة: اكتب معادلة مصفوفية ليس لها حل. 
31) اكتب: اشرح كيف يمكن استعمال معادلات مصفوفية لحل أنظمة معادلات» ومتى يكون استعماله أكثر 
فاعلية. 


4ريالات. فإذا باعت المكتبة 52 دفترًا في أحد الأشهر. وكان عدد الدفاتر المبيعة من الحجم المتوسط يزيد على عدد الدفاتر المبيعة من 
6م 11 8 17 24 مط 36 


مراجعة تراكمية 


جد قيمة كل ميخددة فيما يأتى: (الدرس 2-4) 


1 6 8 
ِِ 7- 
0 1 4) و 0 65 |11 5 8 
9 2 (3- 


56 حليب: تنتج مزرعة أبقار 200 جالون على الأكثر من الحليب الطازج والحليب المبستر يوميًا. فإذا كان كل زبون من زبائن المزرعة يحتاج إلى 
5 جالونًا على الأقل من الحليب المبسترء و21جالوئًا على الأقل من الحليب الطازج يومياء وكان ربح المزرعة في الجالون الواحدمن الحليب المبستر 


حدّد نوع الدالة الممثلة بيانيًا في كل مما يأتي: (الدرس 1-3) 


8 7 


43 3 اد 
©#©. * .6ه 

وزارة التعليح 

حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 

2021 - 3 


2-5 


الهدف 
أستعمل الحاسبة 

البيانية 11-1157011" 
والمصفوفة الموسّعة 


لحل نظام معادلات 
خطية. 


معمل الحاسية البيانية 


المصفوفات الموسعه 


رابط الدرس الرقمي 


».ع 1111/1 


يُمكنك حل نظام معادلات خطية باستعمال الحاسبة البيانية ©11م5< -11, إذ تحتري اللقلفافة|التؤاقة على 


مصفوفة المعاملات مع عمود إضافي إلى اليمين يحوي الثوابت» وباختزال المصفوفة الموسعة يصبح من السهل 


اكتب مصفوفةٌ موسعةً لنظام المعادلات الآني. ثم حُلَّ هذا النظام 7 
باستعمال الحاسبة البيانية: #9 العمليات الحسابية 


١ 8 


1 -2 + +2 
2 ح 32 + ,27 + و3 
1- - 22 د رن + 4 
الخطوات: 
٠‏ افتح الآلة الحاسبة بالضغط على 57©) . 
٠‏ من الشاشة الظاهرة اختر [8 299115591911591 ومنها اختر 


المصفوفة 
عدد ستو | 1] 
عدد الأعمدة 


[موائق] |إلغه] 
0 انخطلى مح 9ن ارا 7 المصفوفات و المتجهات ومنها اختر لدت ب 


١125‏ رمنها 195555| نتظهر شاشة نحدّد من خلالها عدد 
ووو 

٠‏ أدخل عدد الصفوف ثم اضغط (55) وأدخل عدد الأعمدة ثم 
اضغط 2859© . 

٠‏ أدخل معاملات المتغيّرات والثوابت مستعملا © للتنقل؛ ثم 
اضغط 2589© . 

٠‏ اضغط لقيو راخنر منها [ل1152015! ن, 85818588 نر سر 
الملف واضخط 185558 . 

25 رمنها اختر ْ 


مرا تن تم 
مرا مرواء” 
شا 


5: مروع مماعناءع- يلزه لععنالع_ ل 

1 استعمل السهم لأعلى 9 لتظدّل المصفوفة الموسّعة التي كتبتها‎ ٠ 
1 2 ثم اضغط 63 ثم 3ق مرة أخرى فيظهر الحل.‎ 

اقوس العتكل المسغدول اللتصقرفة ولاضظ أن الأعمدة القلاقة الكرق قسكا صوق سيطايلة من الرقة 

3 : وتستنتج من الصف الأول أن 4- - ئد. ومن الصف الثاني أن 3 ح ل ومن الصف الثالث أن 6 - 2 

وعليه يكون الحل (4,3,6-). 


ان شر] مو انه 
2ج 0 
مرا ده مرإاى مراتى 


تمارين: 
اكتب مصفوفة ةَ موسّعةٌ لكل نظام معادلات فيما يأتي؛ ثم خُلّه باستعمال الحاسبة البياية: 652٠٠. .٠:‏ 


1) 4 27 +32 2) 67-0 + 4 65 4- - 22 + ريك 0 
قزارة التعليم 
3 - 7 7 41 7 21 8 0 - 62 3 0 ل اك اص الا 


2 ح ج2 + ري2 +8بك 1 - 2021 
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لقصل 


2 


المفاهيم الأساسية 


المصفوفات (الدرس 2-1) 
٠‏ المصفوفة: هى ترتيب على هيئة مستطيل لمتغيرات أو 


أعداد فى صفوف أفقية وأعمدة رأسية بين قوسين. 


المتناظرة متساوية. 


العمليات على المصفوفات (الدرسان 2-2 و 2-3) 
5 يمكن جمع المصفوفات أو طرحها إذا كان لهما الرتبة 


نفسها . وذلك بجمع العناصر المتناظرة أو طرحها. 


٠‏ لضرب مصفوفة في عدد ثابت /» اضرب كل عنصر من 


عناصر المصفوفة فى هذا العدد. 


. يمكن ضرب مصفوفتين إذا كان عدد أعمدة الأولى 


يساوي عدد صفوف الثانية. 


المحددات وقاعدة كرامر (الدرس 2-4) 
٠‏ قيمة محددة الم و د و ل اا دوي 


. بل السو في 5 أنظمة المعادلات الخطية» 


وفي إيجاد مساحة مثلث عُلمت إحداثيات رؤوسه. 


النظير الضربي للمصفوفة وأنظمة المعادلات 


الخطية 
٠.‏ مصفوفة الوحدة هى مصفوفة مربعة عناصر القطر الرئيس 


(الدرس 2-5) 


فيها العدد 1 وباقى العناصر أصفار. 


٠‏ تكون كل من المصفوفتين نظيرًا ضربيًا للأخرى إذا كان 


حاصل ضربهما يعطي مصفوفة الوحدة. 


٠‏ لحل معادلة مصفوفية من الشكل 8 - )41/. أوجد 


58 


النظير الضربي لمصفوفة المعاملات» ثم اضرب طرفي 
المعادلة فيه. 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 


الفصل 2 المصفوفات 


دليل الدراسة والمراجعه 


المفردات 

اتمصفوقة (62) محددة الدرجة الثاتية (83) 
آلَعَتَضَر (62) محددة الدرجة الثالثة (84) 
آلَرقبة )62١‏ قاعدة الأقطاز (84) 
مَصَفوقَة تضق (63) مصقوقة المعاملكات (86) 
مصفوقة العموة (63) قاعدة كرام (86) 
المصفوفة المربعة (63) مصفوقة اتوحدة (91) 
المصفوقة اتصفرية (63) النظير الضربي للمصفوفة (91) 
المصفوفات المتساوية (63) المعادلة المصفوفقية (93) 
جمع مصفوقتينا (69) مصفوقة اتتوابت (93) 
طرح مَصفوقتينا (69) مصفوقة المتفيرات (93) 


ضرب المصفوفة في عدد ثابت (70) 
المحددة (83) 


اختبر مفرداتك 
اختر الكلمة المناسبة من المفردات أعلاه لتكمل كل جملة فيما يأتي: 


1( ا ا ل ل 
رأسية تكتب بين قوسين يسمى 


3 تُسمى المصفوفة التي تحوي الثوابت في نظام المعادللات 
4) كل قيمة في المصفوفة تُسمى 


5) يُسمى عدد الصفوف <ا عدد الأعمدة في المصفوفة المصفوفة. 


6) المصفوفة المربعة التي عناصر القطر الرئيس فيها العدد 1 وباقي العناصر 
أصفار هي 


7 المصفوفة التي جميع عناصرها أصفار هي 


6 بيه بالصفوفة | ي_ [- | تناري 1-. 
ه.ه. 
9 إذا كان حاصل ضرب مصفوفتين هو مصفوفة الوم نيك ”؟ 55 
المصفوفتين تكون -.....- للأخرى. 00 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


مراجعة الدروس 


2-3 مقدمة في المصفوفات (الصفحات: 62-67) 


0) ناد رياضي: يبين الجدول الآني عدد المشتركين شهريًا 


اللياقة البدنية | السباحة | تخفيض الوزن 
31 108 64 
68 9 42 


6 نظّم بيانات الجدول في المصفوفة 4 . 

) مارتبة المصفوفة ؟ 

©) ما قيمة العنصر ور4؟ 

4) ماقيمة العنصر ,م؟ 

©) اجمع عناصر كل من الصفين الأول والثاني» وفسّر النتائج. 


23 العمليات على المصفوفات (الصفحات: 69-74) 


أوجد الناتج في كلّ مما يأتي: إذا كان ذلك ممكمًا: 


© [6]+[3 ]-[م | 
1 


اشتراك شهري 


اشتراك سنوي 


متحف: يبين الجدول الآتي عدد زوار متحف في الفترة الصباحية 
والفترة المسائية خلال 3 أيام: 
اليوم الثالث اليوم الثاني | اليوم الأول | 
19 37 
58 69 


3) اكتب مصفوفة تمثل عدد الزوار. 

8) مارتبة المصفوفة؟ 3 2ا 2 

©) اجمع عناصر كل من الصفين 1 و 2, وفسّر النتائج. 
مجموع عناصر الصف 1 هو 82» ويمثل عدد الزوار في الفترة 
الصباحية للأيام الثلاثة. ومجموع عناصر الصف 2 هو 2202 
ويمثل عدد الزوار في الفترة المسائية للأيام الثلاثة. 


الفترة الصباحية 
الفترة المسائية 


3/ 19 26 
69 58 75 


2 8| |27 3|_|29 11 
6 14 3 6[ ] 9 0 


9-3 ضرب المصفوفات (الصفحات: 75-81) 


أوجد النانج في كل مما يأتي, إذا كان ذلك ممكنًا: 


13 1ت 3] 


[١ ]0 ه‎ 


5) مشتريات اشترى راشد 4 علب حليب » وع21 تفاحّاء 


و 3165 بطاطسء وكيسًا واحدًا من الأرز» وتبين المصفوفة 
أدناه سعر علبة الحليبء والكيلوجرام الواحد من التفاح» 
والكيلوجرام الواحد من البطاطسء وكذلك سعر كيس الأرز. 
أرز بطاطس تفاح حليب 
[25 83 10 15] 
استعمل ضرب المصفوفات لإيجاد إجمالي المبلغ الذي دفعه 


زاشد. 


ِ ا 8 3 
أوجد ا إذا كانت ا - ا لاا 


ام 


(1-)60-) + )0 0 اضرب الصفوف في الأعمدة 


368( + 5)-1( 


الفصل 2 دليل الدراسة والمراجعة ‏ 99 


[ 2-4 المحدداة وقاعدة كرامر (الصفحات: 83-90) 


أوجد قيمة كل محددة فيما يأتى: 
| 
7 


1- 3 2 
7) |4 2 0 
6 5 02- 
استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات فيما يأتي: 
8) 0 7 - ع3 
02 ح 2 + عد 
9) 4 - 27 + عرد 
6 ح ج2 + ريك + عد3 
9 ح عل + ص3 + 7/1 


4 
16 
5 


0) حرف يدوية: صنعت شيماء 3 أساورء وعقدين بتكلفة 
مقدارها 85 ريالاء وصنعت ليلى سوارين و 4 عقود بتكلفة 
مقدارها 110 ريالات. فإذا كان للعقود التي صنعتها كل منهما 
التكلفة نفسهاء وكذلك الأساور. فجد تكلفة كل من العقد. 
والسوان. 


[2-5ء النظير الضربي للمصفوفة وأنظمة المعادلات الخطية 


أوجد النظير الضربى لكل مصفوفة فيما يأتى. إن وجد: 
4 7 
2 1 د 
3 6 
25) 1 0 
حل المعادلة المصفوفية فيما يأتي: 
4]_ ]|2 3 5 
6 31-0 | 
4|_]5] |1 3 
65 | 1117-1 
6) مشتريات: اشترى سعودع21 مكسرات وع21 قهوة 


قهوة بمبلغ 170 ريالًا. فما سعر الكيلوجرام الواحد من كلا 
النوعين؟ 


0 الفصل 2 المصفوفات 


(60-)2 - (4)5 - ظ 


- 20+ 12-2 


ظ تعريف محددة الدرجة الثانية 


بسشط 


استعمل قاعدة كرامر لحل النظام: 


2 - 86 + م , 1- - 6 + 20 


قاعدة كرامر 


احسب المحددات 


(الصفحات: 91-96) 


حل البغادلة المصغرفة: ١1|‏ 


بشط 


0 


5 
م 


2 
3 


1 


الخطوة ٠:1‏ جد النظير الضربي لمصفوفة المعاملات. 


5 6-|5[_1 6 
2 :هت] 3 |2 :2-3 


الخطوة ٠2‏ حل المعادلة المصفوفية باستعمال 8 4-1 - جا 


]7 ]+ 
ا 
25 


إذن الحل هو (30,9) . 


أ 


1 
1 


1 


2-12-)-15( 


-1 


إذا كانت - 4 » فحدد قيمة كلّ عنصر مما يأتي: 


دم نم هه 
م 


دم فى مه 


1) ووه 2 ووه 


أوجد الناتج في كل مما يأتي: إذا كان ذلك ممكنًا: 


2 40 
6 ]|23 |4+]|0 |3- 
5 9 
4 2 0 3- 
8 1 ا 1 | 
0 2 
3 
6 1 5 3- 


7 مبيعات: تبيع مكتبة 3 مجموعات من كتب الأطفال. ويبين 
العلمية» و14 مجموعة من القتصص. 


سعر البيع (ريال) 


8) نظّم البيانات في مصفوفات, ثم استعمل ضرب المصفوفات 
لإيجاد تكلفة الكتب الكلية. 


0) استعمل ضرب المصفوفات لإيجاد المبلغ الكلي الذي 
تحصلت عليه المكتبة من بيع ذلك العدد من مجموعات الكتب. 


©) استعمل العمليات على المصفوفات لمعرفة ربح المكتبة. 


مس علق لمي به 


فأوجد ناتج 462 - 428 


9 استعمل المحددات لإيجاد مساحة 43:12 الذي رؤوسه 
(©4 , 1-)2 , (6 , 1/03 , (2 , 201 . 


0) اختيار من متعدد: أوجد قيمة محددة المصفوفة: 


1 3 2 
4 2 0 
6 5 2- 
1 
هذ 44 - 60 214 
1 
15 44 لآ 1 
أوجد النظير الضربى لكل مصفوفة فيما يأتى» إن وجد: 
0 5 2 1 
01 1 0 ى 1 1 
2 6 2 3- 
3 1 | ف 1 6 | 


استعمل معادلة مصفوفية لحل نظام المعادلتين الآتي: 
5) 222-17-9 

27-8 +ع 
استعمل قاعدة كرامر لحل كل نظام معادلات فيما يأتي: 
6 0 - 22 + ,1-1 

32+ 2-1 


- + 2 0 


7) 2 ح عد + ,2 + :د66 


3- ح ج8 - ريك + 31 


© ووهة© 

© * يرلل 

5 - 122+ 67 -ينة3- ا 
وزارة التعليح 
ها معنالءع عه بمأكاصذالطة 
3 - 2021 
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الإعداد للاختبارات المعياريهة 


أسئلة الاجابات الشبكية 


من المحتمل أن تواجه فى الاختبارات المعيارية بالإضافة إلى أسئلة الاختيار من متعدد. وأسئلة الإجابات 
القصيرة» وأسئلة الإجابات المطولة» أسئلة الإجابات الشبكية. ويتطلب هذا النوع من الأسئلة كتابة الإجابة في 
نموذج خاص» وذلك بتظليل الدوائر التى تمثل الإجابات الصحيحة. 


استراتيجيات حل أسئلة الاجابات الشبكية 


2 2 

ا 5 > زه» (8»]ه» 
اقرأ المسألة بإمعان» ثم حلّها. و نوكه و موجه 

اللا 7 2 2 2 2 كك ك6 
٠‏ تأكد من أن إجبتك لها مي د 
0 2 حت اكت © © 2 وأا 
٠‏ إذا كان الوقت كافيّاء فتحقق من إجابتك. 2 5 عت 5ه 2 
: 22 فق اق اع اق اق أع 
هك هك لمك ازهة 2 قات اه 
دت دق دق دق دق دق دق دق 
اكتب إجابتك في مربع الإجابة. َ 000 
٠‏ اكتب عددًا واحدًا فقط أو رمرًا في كل مربع إجابة على نموذج الإجابة الشبكية. كام ايد ثم 2 
٠‏ لا تكتب أي أرقام أو رموز خارج مربعات الإجابة. كد 0م 
* يكن أن كرة إجابات هذه الأسغلة أعداكًا كلية» آو كسورًا عشرية» أو كسورًا اعيادية | ا 2 ات 
2 © ذق أت 2 ت اق اك 
22 دق فق أ دق فق اق ادع 
2 ت واه 8 هه زه زهة 
© 2 ذك ده دق دق دق دق 


دون الإجابة في نموذج الإجابة الشبكية. 
٠‏ ظلّل دائرة واحدة فقط لكل مربع إجابة» وتأكد من أنك ظللت قيمة مناظرة للتي في المربع. 


٠‏ ظلّل بصورة واضحة وكاملة. 


اقرأ المسألة الآنية جيداء وحدّد ما تحتاج إلى معرفته ثم استعمل المعطيات لحلها. --- 
> © 0©> 6ه 
2 58 3 5 . 5 7 5 3 #2 347 ص6 ف 3 إطى أطي ادم 
زود محمد سيارته بالوقود مرتين في أثناء سفره إلى الرياض قادمًا من مكة المكرمة. فإذا كان سعر 2 
البنزين فى المحطة الأولى 1.50 ريال لكل لتر» وفى المحطة الثانية كان السعر 1.45 ريال لكل لتر» + إلا د 
ا 0 5 ١‏ 00 5 الطكر هه 
ال ير 1 ليم 
ا 
3 - 2021 


32 الفصل 2 المصفوفات 


اقرأ المسألة قاواة بنكو ما باستعمال نظام من معادلتين. 
لتكن : تمثل عدد اللترات من المحطة الأولى» و /1 تمثل عدد اللترات من المحطة الثانية» 
لذا يكتب نظام المعادلتبن الذي يمثل هذه الحالة على النحو الآتي: 

+ 1, - 0 


1.501 + 1.451 - 5 


من الممكن حل هذا النظام جبريّاه ولكن يمكن حلّه بشكل أسرع وبطريقة 
أسهل باستعمال المصفوفات والحاسبة البيانية. 


حل المسألة 


أدخل كلا من مصفوفة المعاملات ومصفوفة العوابث إلى الحاسبة البيانية:.ثم أوجد الحل 


41]5 
5 نظ الغدا د هه هه 
هي زهي ردك 
اط إطى إطى زه 
7ت 2 100 ]| 1 1 ا 20 
55 1 5 ”1 1 ]|[ 1.45 1.50 اسع ع 
«©6اق وأاق 
١‏ دق ق لق اق 
إذن زود محمد سيارته ب 45 لترًّا من المحطة الآولى» و55 لترًّا من المحطة الثانية. 
© 4ك اق ادع 
اق رأ كل مسألة» وحدّد ما تحتاج إلى معرفته. ثم استعمل المعطيات لحلّها. انسخ نموذج الإجابة» واستعمله في الإجابة. 
1) أوجد محددة المصفوفة | م 9 / © أوجد محددة المصفوفة: 
3 2022060 
لك 2ك كاد 
1 8- 4 
©8 .وهة© 
©68ى*. .*ثىووةهة 
٠* ©‏ ,| .هه 
وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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لقصل 


2 اختبار تراكمي 


للفصلين 2 --1 


|[ أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة فيما يأتي : 


ا 3 
1( إذا كانت ١‏ 
3 2 
1 2 
فما قيمة 38 + /2 ؟ 


ا رم 


00 2 00 5 
2( أوجد ناتج: | 2 | 110 3 ذا كان ذلك ممكنا. 


4ج 8 
م ومع 00 0 


]111[1 8 


5) في أي من الدوال الآتية يكون 0غ | )م ؟ 
ىه 1+:3| - - عر 
8 [32+1] ع وار 
© 3«2+1| ع ودار 


م 1< إ[ندة] ع- ودار 


4 الفصل 2 المصفوفات 


#) النقاط (7- ,12)3,5(,1)8 ,(6,2-)12 هي رؤوس 121:1/, 


در 5 وحدة مربعة. 9 0 وحدة مربعة. 


8 8 وحلدة مربعة. ( 61.5 وحدة مربعة. 


5 


_- 


ما النظام الذي تمثل حله المنطقة المظللة في الشكل أدناه؟ 


ذ 12 >6 - 22 ,12 > ريك + :3:2 ,8 < رب2 + 4 
5 12 >6 - 22 ,12 - ريك + :3:2 ر8 < 2 + 4 
ل 12 > 6 - 22 ,12 > ري4 + 32 ر8 > 2 + عد4 


0 12 > 6 - :22 ,12 - ريك + :32 ,8 > رب2 + 4 


6 4 
6) ما رتبة المصفوفة: |-2؟ 
5 3 
000 © 48 
0م 0 84 
0 أي من الدوال الآثية يكون مداها: [0 < (3)ث/ |0)/) ؟ 
ه [ما- وار 
8 |1 +ع - | همر 
© إندا|- ع )زر 
6٠, ©‏ 
1+ نم- - هار 211011 
وزارة التعليح 
مهن لع نالع عه بمأكتاص ألا 
3 - 2021 


1) مع عمر 14 قطعة نقدية من فئة الريالك ونصف الريال. فإذا كانت 
القيمة الكلية لهذه القطع النقدية هي 10.5 ريالات» فاستعمل هذه 
المعلومات للإجابة عن كل سؤال مما يأتي: 

8) هل يوجد للمصفوفة 1 نظير ضربي؟ فسّر إجابتك. الرمى ا لقال عرعاار الاك تاياعد عه 

8 8 أنصاف الريالات التي يملكها. اكتب نظام معادلات يمثل هذه 

ا 6 “د 5 8 الحالة. 


9) اكتب معادلة مصفوفية يمكن أن تستعمل لإيجاد قيم كلّ 
من 0و 0. 
ل ) حل المعادلة المصفوفية في الفرع ط باستعمال النظير الضربي. 
نا 5 ما عدد الريالات وأنصاف الريالات التى يملكها عمر؟ 
١ 382 42 8‏ 
0-5 0 


1 1 


32) مثل بيائيا نظام المتباينات الآتي؛ ثم حدد رؤوس منطقة الحل 
وجد القيمة العظمى للدالة المعطاة فى منطقة الحل: 


اسئلة ذات إجايات مطولك 0< ,0 دد 
كل مماياء 00 غطوات الل : 4 > 21 + عد 
جب 5 حا اع ٠.‏ 

ب عن ياي موضحاخطي 6 > ريه + :31 


0( متعدل باتك إحدائيات اصمم أرضية ويل في قار بق يق كي 
منزله. فإذا كانت الأرضية تمثل حل نظام المتباينات 
2 + ند > /1 , 0 < ند,0 < 16,1 > :د ,20 > 1 وكانت كل 
وحدة على شبكة الإحداثيات تمثل قدمًا واحدة على الأرضء فما 
مساحة الأرضية بالقدم المربعة؟ 


ضربهماء وأعط مثالّا على ذلك. 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع حل سؤال... 


هن لعنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 
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(قيمنا ريق 

درست تمكيل لد وال التربيعي»ة 

بيانيّاء وحل المعادلات التربيعية. 

واا رارف 

* أتعرف الأعداد المركبة» وأجري 
العمليات عليها. 

أحل معادلات تربيعية. 

" أجمع كثيرات الحدود وأطرحها 

وأضربها وأقسمها. 

أحلل دوال كثيرات الحدود. 

* أصف التمثيل البياني لدوال 

كثيرات الحدود. 

أجد قيم دوال كثيرات الحدود, 

وأحل معادلات كثيرات الحدود. 

أجد عوامل دوال كثيرات الحدود 

وأصفارها. 

أحدد عدد جدور معادلة كثيرة 


حدود وأنواعها. 
الملاذاله 
الك يمكن استعمال 


دوال كثيرات الحدود لتحديد 
جداول انطلاق الحافلات:» 
والطاقة الاستيعابية للطرق 
السريعة؛ والأنماط المرورية» 
ومتوسط تكاليف الوقود. وأسعار 
1 0 الراك الجدي 


كة 1 0 
ياتا منظم أفكار - 3 كثيرات الحدود ودوالها: اعمل المطوية لتساعدك على تنظيم ملاحظاتك حول ظ 


كثيرات الحدود ودوالهاء ابدأ بورقة 44. 


ال اشن الورقة بعرض >< © اثنالورقة بصورة موازية ‏ (6 ثبت الحافتين الطرفيتين ‏ [ّ عنون الأقسام الأربعة بالعناوين: 
دمن5 بصورة موازية للضلع الأقصر إلى أربعة للثنيه كما يظهر في الأعداد المركبة» كثيرات 
للضلع الأطول. أقسام متساوية العرض. الشكل أدناه. الحدود» دوال كثيرات الحدود. 

معادلات كثيرات الحدود. 


- همه أ 
1 1 كثيورات © .666 
١ /‏ لكوي دود داج 6 ا 8 .هه أ 
. “.ىه 


وزارة النم 
م مه أمعءنللءع أمابم 


ب رب _- 


106 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


رابط الدرس الرقمي 


التهيئة للفصل 3 


تشخيص الاستعداد: 


5 نالع. ع1 171117177 


أجب عن الاختبار الآتي؛ وارجع إلى ' المراجعة السريعة' ؛ لمساعدتك على ذلك. 


3 


0 ١ سريع‎ 


أعد كتابة كلّ من العبارات الآنية في صورة جمع: (يستعمل 


مع الدرس 3-4) أعد كتابة العبارة 2 - 3 - 2617 على صورة جمع. 
1) 5-13 2( كد 2 -- 21-3 العبارة الأصلية 
م711 - :11ر5 4 140,2 - ردت (2-) + (3-) + بوره - أعد الكتابة باستعمال الجمع 


5) محاضرات: حضر 20 شخصًا محاضرة ثم غادروا 
القاعة في مجموعات ثنائية, فغادرت منهم : مجموعة. 
اكتب عدد الأشخاص الباقين على صورة جمع. 


استعما خاصية التوزيع لإعادة كتابة كل عبارة فيما يأتي دون 
أقواس: (يستعمل مع الدرس 3-4) استعمل خاصية التوزيع لإعادة كتابة العبارة الآتية دون أقواس 
(© -ط + 3)64- 

-1)352 + 20-1( 67 -4)4 + 5( 66 


68 10/3 - 0 0 
صففٌّ يضم 15 طالب 0 
والحقيبة 18 ريالّاء فاكتب عبارة تمثل ثمن الأقلام 


(0 -5 + 3)4- العبارة الأصلية 
0-)(3-) + (3()5-) + (3)0- - خاصيةالتوزيع 
36-386 - يسّط 


حل كل معادلة فيما يأتي : (يستعمل مع الدرس 3-7) 
1 2-8-0 +ب2ع 2) 6-0 +52 22 
13) 20-0 -ع-2ع 4) 0 دعر 2ع 
5) فيزياء: إذا سقط جسم من ارتفاع :501 عن سطح 


الأرض فإن ارتفاعه عن سطحها بعد ثانية يعبر عنه 
بالصيغة 50 + 1642- - 7/. استعمل المعادلة 


حل المعادلة: 19 - 12+ ئد6 - 2:2 . 

يمكن استعمال طريقة إكمال المربع. 

9 -12 +2م - 2ين المعادلة الآصلية 

6-7 2ن اطرح 12 من كلا الطرفين 


9 +7 -9 +624 22 أضف9 لكلا الطرفين 


0+ 16/2- -ح 0 لحساب الزمن الذي يستغرقه الجسم 2-6( -ع) حثل 9و6 حثير 

حتى يصل إلى الأرض. 4 +- 1-3 أوجد الجذدر التربيعي لكلا الطرفين 
4+ 3 -< 12 أضف 3 لكلا الطرفين 
الخاذة هماة 3- ,7 222 


دراره للضم بدا 
دهن معنالءع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


الفصل 3 التهيئة للفصل 3 107 


درست تبسيط الجذور 


زوااللارن ر: 

- 0 العمليات على 
الأعداد التخيّلية البحتة. 

أجري العمليات على 
الأعداد المركية. 


(المفرداات 
الوحدة التخيّلية. 


انا 21ماعلا 


]انان /031أ1038أ عنانام 


عط لطناط عع محم 


5ع لازام ناعأ ممم 


رابط الدرس الرقمي 


الأعداد المركبة 


داع طمطنالا عاع ام مره 


الملاذ! | 
بالنظر إلى الشكل المجاورء تلاحظ أن التمثيل البيانى للمعادلة 

4 + 2 + شر ح رن لايقطع المحور»» لذا ليس للمعادلة جذور حقيقية: 
فهل يعني ذلك أنه ليس للمعادلة حلول؟ 


للتأكد من ذلك استعمل الآلة الحاسبة بالضغط على مفتاح (50©): ومنها اختر | 5 ١‏ 
2 
ثم اختر 255001722155733 ثم اضغط له واختر منها 5 :56 [10 ,2-] برط 0.5 :501 [10 ,6-] 


3: العمليات الجبرية 3: أدوات كثيراث الحدود 2: الجذور الحقيقية لكثيرات الحدود 


ثم أدخل 4 + :2 + 2د واضغط 65 فيظهر على الشاشة 
كلمة خطأء وهذا يعنى أنه لا توجد حلول حقيقية للمعادلة» ولكن هناك حلول 


2 5 
5 :2+2جرأواممة رامع 
'خطأ لم يئم تعريف المتغير" 


تخيّلية. 
لت 
199 
الأعداد التخيلية البحتة: قادت المعادلات "كالمعادلة السابقة" الرياضيين إلى تعريف الأعداد التخيلية» 
ووحدتها التخيلية 1» حيث تعرف الالكَتاة]التيَيلئِة 1 على أنها الجذر التربيعي الموجب للعدد 1- » وبعبارة 
أخرى فإن 1-/1 - 4» وهذا يعنى أن 1- -12 
والأعداد فى الصورة 20/3 , 24- ,64» تسمى أَعَلَاادَتيكَبَلئِةإكَتَة وهى جذور تربيعية لأعداد حقيقية سالبة. 
لأي عدد حقيقي موجب مثل » فإن: 64 - 1-/1. 1/52 - 2-/1. 
الجذور التربيعية للأعداد السالبة 
بسّط كلا مما يأتي : 
1/27 ) 216-/د- 
3--/ - 1/27 1/16 - 216-/1 
8 0/32 1-/1 - 06د 
5 - 6 - 
3 - 6 - 
اتحظفق رمن (ذهملك 
8) 18-/1 8 125-/1 
لحقق الأعداد التخيلية البحتة 35 من الخاصيتين (التجميعية والتبديلية) على الضرب» ويبين الجدول الآتي 
بعض قوى الوحدة التخيلية 4: ا 
© © ل نا 
2252م أ 4د 1 
00-1 -<م وزارة ١‏ هط 


ىت 20014 دم 7 1720322 - وح دوه 22م)) معباة ع 6ه يا أكأ دأ ايا 
فج[ 202 
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إرشادات للدراسة 


ناض الجلاو 
التربيعي 

راجع خصائص الجذر 
التربيعي التي درستها 
في الصف الثالث 
المتوسط. 


ضرب الأعداد التخيلية البحتة 


أوجدٌ ناتج كل مما يأتي : 
51-0312- 
2- - 31. [5- اضرب 
(1-)15- 2 1--2ئ 
15 - 37 
) 15-ل/.. 6سله 
قالط 6لحدة- 15-/ة ٠‏ 6ه دز 
120/90 - اضرب 
0 1 - بشّط 
0 - اضرب 
31:١4 2‏ 8) 12-/20.1-/1 26 31 


يمكنك حل بعض المعادلات التربيعية باستعمال خصائص الجذر التربيعى . 


معادلة حلولها أعداد تخيلية بحتة 


حل المعادلة : 0 - 256 + 2ج4. 


0 ع 256 + 42 المعادلة الأصلية 
6 ح 42 اطرح 256 من كلا الطرفين 
64- - 2ر اقسم كلا الطرفين على 4 
4-/1ل ح نر خاصية الجذر التربيعي 
281 دعر :8 - 1-ل/.. ١/64‏ - 64-//. 


100-0 + 2ر4 58) 0 -4 + 2ع 


العمليات على الأعداد المركبلة: تتكون العبارة 2+31 من حدين غير متشابهين ولا يمكن جمعهماء وهما 
العدد الحقيقي 2 والعدد التخيّلي 34» ويسمى هذا النوع من العبارات (1[7201315ك2. 


0 مفهوم ) مفهوم أساسي ٠.‏ الأعداد المركبة (©) الت ا 


التعبير اللفظي: العدد المركب هو أي عدد يمكن كتابته على الصورة 81 + 0 م جوع و . ا 
ا ا رك يي 


زارة الد 


صهةتأمعنلع )6ه 2 


مثالان: 217 + 5 3(7-) + 31-1 - 
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يوضح شكل فن المجاور مجموعة الأعداد المركبة . 


الأعداد المركبة ( 81 + 0) 


٠‏ إذا كانت 0 - 2 فإن العدد المركب يكون عددًا حقيقيًا. 
٠‏ إذا كانت 0 + 2 فإن العدد المركب يكون عددًا تخيليًا. 


٠‏ إذا كانت 0 2 5 ,0 ع 4 فإن العدد المركب يكون عددًا تخيليًا بحمًا. 


يتساوى عددان مركبان إذا وفقط إذا تساوى الجزأين الحقيقيين» والجزأين التخيليين؛ أي أن: 
41 + ء ع ف[ + م إذا وفقط إذا كان 4 ح- ا ره ع 4. 


تساوي الأعداد المركبة 
أوجد قيمتّى 01 الحقيقيتين اللتين تجعلان المعادلة: 61 + 7 ع 3(1 - ) + 5 - :313 صحيحة. 
ساو الجزأين الحقيقيين أحدهما بالآخرء وكذلك الجزآن التخيليان. 


7- 32-5 الجزآن الحقيقيان 6 1-3 الجزآن التخيليان 
2 ح عر3 اجمع 5 لكلا الطرفين 1-9 اجمع 3 لكلا الطرفين. 
1-4 اقسم كلا الطرفين على 3 


4 أوجد قيمتى /2:1 الحقيقيتين اللتين تجعلان المعادلة : 6(1 - /1)+2- 2 ع 21/(1 + 3)+1- :51 صحيحة. 


ويمكنك استعمال كل من الخاصية التبديلية والخاصية التجميعية وخاصية التوزيع عند جمع الأعداد المركبة 
وضربهاء ولكي تجمع أو تطرح أعدادًا مركبة» جمّع الأجزاء المتشابهة؛ أي جمّع الأجزاء الحقيقية معًا وجمّع 
الأجزاء التخيلية معًا. 


جمع الأعداد المركبة وطرحها 
أوجِدُ ناتج كل مما يأتي : 
47 +2) +( 5) 


#(4 + 7-) + (2 + 5) - (44 + 2) + (74 - 5) 2 خواص التبديل والتجميع والتوزيع 
7-32- بسّط 
) (3-6)-(4-82) 
6([8-) - 8-] + (3 - 4) - (61 - 3) - (84 - 4) 2 خواص التبديل والتجميع والتوزيع 


5 -1-24 


إرشادات للدراسة اه 


المعاوقة: 


بدلا من المقاومة. 


110 


ظ 58) (1-7) + (ؤ5 + 2-) 8 (2 +1-)- (62 +4 ووىى .وه 
في الأعداد المركبة ا 


تستعمل كلمة المعاوقة 


تستعمل الأعداد المركبة في مسائل الكهرباءء ففي الدوائر الكهربائية ذات التيار المتناوب يمكنك تجثول ف قوز _ايم 


الجهدء وشدة التيار» والمعاوقة بأعداد مركبة» ولضرب هذه الأعداد تستعمل طريقة التوزيع بالترتيبهه61مءنلع 6ه ااا جا أايا 
3 - 2021 
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© مخارق 6 .من وافعالحيام ضرب الأعداد المركبة 

كهرباء: يرتبط فرق الجهد 17. وشدة التيار ©. والمعاوقة 1 في الدوائر الكهربائية ذات التيار المتناوب 
بالصيغة ٠1‏ © -77. أوجد فرق الجهد فى دائرة كهربائية ذات تيار متردد إذا كانت شدة تيارها 44 + 2 أمبير» 
ومعاوقتها 34 - 9 أوم . 


4 + 
© + 03 1 - لآ الصيغةالرياضية 
ل اسن كن ك7 (:3 - 9) ١‏ (44 + 2) - 0-2+41,1-9-4 
1-)41 + (41)9 + (31-)2 + (2)9 - باستحدا قة التوزيع بالترتيب 
1010 (34-)41 + (419 + (32-)2 + (9) باستخدام طريقة التوزيع بالترتيب 
2 - 364 + 64 - 18 - اضرب 
مصابيح الزينة من الأمثلة 
. -_- [آ_ 2 
ا (3-)301-12 + 18 2 2 دم 
الموصولة على التوالي» ويؤثر 02 + 30 - 585 


عدد المصابيح فيها في شدة 

التيار» فينعكس هذا على شدة 

الإضاءة. 

امسر عب ديزيه مدرر دسى 2 ل اتحفق رمن قهملك 

الثالث الثانوي؛ 1437 ه 5 50906 5 1 0000 7 
6 كهرياء : أوجد فرق الجهد لتيار متناوب شدته 44 - 2 أمبير» ومعاوقته 24 - 3 أوم. 


وعليه فإن فرق الجهد هو 301 + 30 فولت. 


يسمى العددان المركبان 64 - + , 2 + + لَلراكِبِِ!افمَِق. وناتج ضربهما هو عدد حقيقي دائمًا على الصورة 
2 + 42. ويمكنك استعمال هذه الحقيقة لإيجاد ناتج قسمة عددين مركبين. 


قسمة الأعداد المركبة 


أوجدٌ ناتج كل مما يأتي: 


21 
6 بق 
:3-6 2 22 ا 500000000 
64 -3 34+64 34+64 كوي 97 مر فعان,مركبان 
7 - 61 _- 50 
9-727 205 
1-)61-12 
(12-1 ح ةق_ 1--2ئ 
(31-)9-36 
إرشادات للدراسةه 6+2 : 
- يبسط 
45 , 
قراءة الرياضيات 1 
يمكنك حل الفرع ا من 1 اكتب الناتج على الصورة 61 + © 
المثال 7 بضرب كل من م 4+1 
البسط والمقام فى العد 51 
2 ا 12 4+1_4+13 50006 
7 ولكن لالاختصار 1 52 52-32 000 
تم الضرب في العدد 1 2 + 44 _ ١‏ 
فقط. 2 اضرب 
م1-4- اكتب النات ١‏ تدم ©هه .هه 
5 2525 ب الناتج على ا لصور ا ا 
28 *ل*.ل.*رم.ث.ه 
ل قنِق رمن (ذ ١‏ . .. 6 
١ ١‏ وزارة التعليح 
6)) 2- 08 2+1 مهمعسلع عه ومأكتاص الا 
3+5 1-2 3 
3 - 2021 
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(شكك .2 »ل 00 


أوجد نائج كل ساياني: 
المثالان 2 , 1 ) 81-/7 © 32ل 
6 (32-)(41) 4 18-/2:0 . 24-/31 
5) 0د4ز 66 263 
خُلَّ كلّ معادلة مما يأني : 
مثال 3 7 32-0 + 2وي 8 24-0 + 2122 


فى كل معادلة مماياتق أوجد فيمتى 8 ره الحقيقيتين اللتين تبجعلائها ضصحبيحة + 


مثال 4 09 9-64- 201 + 4) + 36 0 81 -7- :(3 -م-) + 5 - 4 
بسّط كلا ممّا ياتي : 
الأمثلة 7, 5,6 [11) (2-314-) +(52 +1-) 2) (1+22)- (42 +7) 
5) (22- 6-82(09) 4) (41 + 2-)(22 + 3) 
3-1 2+1 
09 2 +4 ( 6 + 5 


7) كهرباء: تبلغ شدة التيار في أحد أجزاء دائرة كهربائية موصولة على التوالي 34 - 5 أمبير» وفي الجزء 
الآخر من الدائرة 1 + 7 أمبير. اجمع هذين العددين المركبين لإيجاد شدة التيار الكلية فى الدائ 5 


اششلتاتتاه -- اللكك.ٌل1 ١‏ .2 


أوجد نامع كل مماياتي: 
المثالان 1,2 18) 121-/: 9 1/169 
0) 100-/1 21) 81-/0 
2) (720)2-)32-) 5 6(2-)ن4 
24) 111 5 25 
6 24-/ه: 10-/ 27 ف[ )نه 
خُلَّ كلّ معادلة مما يأني : 
مثال 3 28) 4-0 + 422 9) 0 - 48 + مرج 
0 222-10-0 1) 622-108-0 
في كلّ معادلة مما يأتي أوجد قيمتّي 1+ الحقيقيتين اللتين تجعلانها صحيحة : 
مثال 4 62 61- 3- ضن2 +1 +ع 55) 6 + 4- - 1ن - 3 + 267 :5501 
4 32-7(1-9-31) + رن + 5 55) 584+ 15 ح بو5 + + + ف( - )و زارن الا 5 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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الأمثلة 5,6,7 


الكهرباء هي عدد من 
التأثيرات الفيزيائية تشمل 
مجموعة متنوعة من الظواهر 
الناتجة عن وجود شحنة 
كهربائية وتدفقها. وتضم هذه 
الظواهر: البرق؛ والكهرباء 
الساكنة» والمجال والحثٌ 
الكهرومغناطيسيين. 


أوجد ناتج كل مما يأني: 
6) (4-14-)+(3+2-) 57 2-82)-(01-82) 


)3 + 525 -32 )9 )1+ 21-2 8 


6 )41 )4- 2()6 - 62( 0 

5+1 5 

0 8 0 
4) (62 + 4) + (زم - 4) 45 (7+2)-(8-52) 


)1+ 22 + 32()4- 32( )7 )-6-1(6-32( )46 


48) 1-22 49) 2-3 
1/2 +4 03 +2 
0 كهرباء: تبلغ المعاوقة في أحد أجزاء دائ ة كهربائية 84 +7 أوم» وفي الجزء الآخر منها 44 - 13 أوم. 


اجمع هذين العددين المركبين لإيجاد المعاوقة الكلية في الدائرة الكهربائية. 


كهرباء: استعمل الصيغة 1 ٠‏ .) -ح 7آ. حيث /آ فرق الجهد. ون) شدة التيار» و 1 المعاوقة فى 
حل السؤالين 52 , 51 : 


31 إذا كانت شدة التيار في دائرة كهربائية 64 + 3 أمبير» والمعاوقة 4 - 5 أوم » فكم يكون فرق الجهد ؟ 

2 إذا كان فرق الجهد في دائرة كهربائية 124 - 20 فولتء والمعاوقة 44 - 6 أوم » فكم تكون شدة التيار؟ 

3) أوجد ناتج جمع 7+ «(ؤ5 + 4) - 12خ إلى 82 -(ة6 + 2) + 322 . 

4) بسّط العبارة: [6 -(52 - 5) + 4(2 + 3-)] - [1 + 5 + رخ - ررم + 2)] 

5) "نظ تمثيلات متعددة : ستكتشف في هذه المسألة جمع الأعداد المركبة في المستوى المركب. 
فالمستوى المركب يشبه إلى حدٌّ بعيد المستوى الحقيقي» وفيه تكون الأعداد الحقيقية على المحور الأفقي 
والأعداد التخيلية البحتة على المحور الرأسي. 


8) بيانيّاه مثّل العدد 44 + 3 بيانيًا في المستوى المركبء وذلك برسم قطعة مستقيمة من نقطة الأصل إلى 
النقطة(4 ,3)» وسمٌ تلك النقطة 4. 


) بيانيّا مثل العدد 58 - 2- بيانيًا في المستوى المركب وذلك برسم قطعة مستقيمة من نقطة الأصل 
إلى النقطة (5- ,2-).» وسمّها 8. 


©) بيائيًا٠‏ إذا كانت النقطتان 4.8 ونقطة الأصل ثلاثة رؤوس لمتوازي أضلاع فأكمل رسمه بإضافة 


النقطة الرابعة © . 

© .وهة© 

©86..* ...هوه 

3 5 ركلي ٠‏ ء*.*٠‏ يمهعه 

4) تحليليا:ء ما العدد المركب الذي تمثله النقطة © ؟ وما العلاقة بين النقاط ,8 كر؟ .* * 

وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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إجابتك. 


7 تحد: بسّط العدد المركب 20(3 + 1). 


8 كسروسى». جد إذا كانت الجملة الآثةضضححة دائيا: أوضحشحة أحاثاء أوغر صححة أنذا:.ود 
وين ١‏ م ا و صح يانا».او عير صحيحة ابداء وصم 
إجابتك: 


"يتكون كل عدد مركب من جزء حقيقي وجزء تخيلو 
9) مسألة مفتوحة: اكتب عددين مركبين يكون ناتج ضربهما يساوي 20. 
0) اكتب: وضّح كيف ترتبط الأعداد المركبة بالمعادلات التربيعية» وكيف تحدد إذا كان للمعادلة التربيعية 


حلول مركبة فقط أم لا ؟ 


1) ما قيمتا /1, * الحقيقيتان اللتان تجعلان ليو6771 04 تباري 
(1-31-) ع (1+) - (41 + 5) صحيحة؟ 8) :27 - 36 


ه) 7ح رإر6 دعر 8 36 +9 


8 1 4,1 دن ©) 9-36 
© 1- ن,4 -< ع 0 361+ 27- 


2 7- ,4 دنر 


مراجعة تراكميكة 


ل كل محادلة سنا باق متعم التحليل إلى العوامل: ٠‏ (إشيارة سايق 
3 72-15 + 212 4) 222 ح 12 - 42 65) 4 + 5 ح 2يرم 


نظرية الأعداد: استعمل معادلة تربيعية لإيجاد عددين حقيقيين يحققان كلا مما يأتى» (إذا كان ذلك ممكنًا): (مهارة سابقة) 


6) مجموعهما 3-» وناتج ضربهما 40 - . 7) مجموعهما 21-» وناتج ضربهما 108 . 
5 0 5 2 © ...هه 
هل تمثّل كل من ثلاثيات الحدود الآتية مربعًا كاملا أم لا؟ (مهارة سابقة) 220 
8) 64 + 16 + مر 9) 12+36 - 2ن وزارة التحع ليح 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
0 16 رق + شمر 1 6.25 5 + عر 3 - 2021 
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3 حل معادلات تربيعية 

بإكمال المربع. 

(مهارة سابقة) 

(واالرن: 

أحل معادلات تربيعية 
باستعمال القانون العام. 

" أستعمل المميز لأحدد 
عدد جدور معادلة 
تربيعية وأنواعها. 


(المغردرات 
التقانون العام 


نارهط 06103012116 


ةلم أما ىال 


زلهلا! ( 


أطلق سهم نحو هدف على الأرض» ويمكن 
التعبير عن ارتفاعه عن الأرض بالدالة التربيعية: 


2 + 117 + 4.912 د رز 


حيث !/ ارتفاع السهم بعد غ ثانية من إطلاقه» 
وللتنبؤ بالزمن اللازم لوصول السهم إلى 


الهدف, نحل المعادلة: 
0 ع 42 +ع117 + 4.92 


ومن الصعب حل هذه المعادلة باستعمال 
التحليل إلى العوامل» أو التمثيل البياني» أو 


إكمال المربع. 


القانون العام والمميز 


11 اماك 015 عطةا لطة 3الاصمط 00301311 ع1 


رابط الدرس الرقمي 


5 نالع. تع .171157177 


القانون العام: تمكنت سابقًا من حل بعض المعادلات التربيعية بالتمثيل البيانى» أو بالتحليل إلى العوامل» أو 
باستعمال خاصية الجذر التربيعي» أو بإكمال المربع» أو باستعمال القانون العام؛ وهو قانون يمكن استعماله لحل 
أية معادلة تربيعية» ويمكن اشتقاق هذا القانون من خلال حل معادلة تربيعية على الصورة القياسية. 


الحالة العامة 


مح بعرم + 2يوم 


+ 
8 
كت حي ردغو 
0 8 
#لشضارء 5١2-‏ 
إي) +2 0 2 
02 اع 512 
2 2 ك0 
»44 - 2 0 
2004002 /24 
ع4 - ١/2‏ 8 
تبس تك 
20 204 
عم4 - 1/2 7 
لضا لاك كا 
20 20 
440 - 1/52 + 5- 0 
24 0 


معادلة تربيعية على الصورة القياسية 
اقسم كلا الطرفين على 2 


اطرح ع. من كلا الطرفين 


خاصية الجذر التربيعي 


0 5 
اطرح حج من كلذ الطرفين 


مثال 


0 -1+جق +212 


1+ مه مر 


كت 2 
- ح يريك + كر 
0 2 
2-5 - )+ مه + 2ه 
!1/4 -2 
| )+1 -2(2 + مم 
2-7 
0 (2 + م 
ا 
7د جه 
7 2 
2 2-2 
©08ى . 4 
4 .6 
2 ان 
وزارة التعليح 


رحد وق - . 0 
تعرف المعادلة: كك 59 بَالقَانوَنَ العام لحل المعادلات التربيعية. مها معسلع عه ومأكاص الا 
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المعادلات التربيعية: إلا 
أن القانون العام يحل 


أي معادلة تربيعية. 


116 


القانون العام لحل المعادلة التربيعية 6[ مطلويتك | 


التعبير اللفظي: يمكن حل المعادلة التربيعية المكتوبة على الصورة: 0 # 4 ,0 دع + يدر + 2يدم 
باستعمال القانون: 


تيد 


- + ١/52 - ع4‎ 
20 


-5 + 1/52-4)1(6( 


5 ّ 2 
)200 -ع ج 0 ع 6ل ير5 + كير 


معادلة لها جذران تنسبيان 
حل المعادلة: 11 ح :10 - 2 باستعمال القانون العام. 
أولّا اكتب المعادلة على الصورة 0 -» + :ا + 422 , وحدّد قيم كل من .4.2 . 


ودع + يوم + غيم 
ل ل ل 
0-<122-10-11 جا 122-102-11 


ثم عوض بعد ذلك بتلك القيم في القانون العام. 


عمة - 2 + 5 د د القأتونالعام 
20 
7 1092 كات 
(13-)(40 - 10(2-)/1 + (10 0 عوّض عن: 8 بالعدد 1 :2 بالعدد 10- :© بالعدد 11- 
)201 1 
44 + 1/00 < 10 _ اقرب 
2 1 1 
4- 10 _ 55 
2 0 1 
12 | 5 2 -144/. 
لب 0 10-4 _ نك اكتب 2 هلى:صورة فعاذلتيق 
2-1 - بدت 


وعليه يكون الحلان هما: 11 1-. 


تحقق: عوض كلتا القيمتين فى المعادلة الأصلية. 


10-1 -2ر 22-10-11 

)011(2- 1001( 2 1 )-1(2- 10)-1( 1 
121-1103211 1+ 10 + 1 

11-1 11-11 في 


| يرجه _رهومه م ؤممااء 


8) 62-16 + 2د 08 33-0 رك ل 6 .0:06 
لال اي يا ل 


عندما يكون ما تحت الجذر في القانون العام صفراء فإننا نحصل على جذرٍ نسبيّ واحدء ويكون حب [البضالالقغي ليم 


عر السالة ادك 1 لكنه ا مهن لعنالط عه بوماك تالالطا 
هو هذا الجذر النسبي» ولكنه مكرر مرتين 3 - 2021 


الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


معادلة لها جذر نسبي واحد (مكرر مرتين) 
خُلَّ المعادلة: 16 + م8 + 2د باستعمال القانون العام . 
حدّد قيم كل من 425.6 وعوّض هذه القيم في القانون العام . 


عمة - “لاخ 5ح ل القانون العام 


1 
20 


ت 2 55 - 
(4000019 - (1/18 2 (8ا - عوّض عن 3 بالعدد 21 وعن 8 بالعدد 8 ؛ وعن © بالعدد 16 


© تاريخ الرياضيات | 


)2601 
براهام جوبتا برعق-_ 07 
(598-668 م ) عالم رياضيات 2 
حلا عامًا للمعادلة التربيعية الحل هو 4 - (مكرر مرتين) . 
في الصورة 
© ح برط + ©يزه؛ وهو ما تحقق: تحقق من صحة الحل بتمثيل الدالة المرتبطة بالمعادلة 
يُسمّى الآن القانون العام 6 + برق + 2 - /1 بيانيًا. مستعملا خاصية الصفر فى الحاسبة 
لحل المعادلة التربيعية. البيانية للحصول على قيمة صفر الدالة المرتبطة وهو: 4- ح بر 
اتحتقق رمن رفهملك 1 :؟ [6.67 ,6.67-] لإ 1 :501 [10,10- 
) 64-0 + 162 - غير 8) 0 - 289 + 34 + غير 


يمكنك التعبير عن الجذور غير النسبية بكتابتها في الصورة الجذرية . 


إرشادات للدراسة الجذور غير النسبية 
١‏ خُلٌ المعادلة: 0 - 7 - :دم + 2:2 باستعمال القانون العام. 
ع4 - 1/52 + 5- القانون العام 


320 
20 


إظهار كامل التمثيل 
البياني: 

لإظهار التمثيل البياني 
للدالة كامالا على الشاشة. 


7-)(4)2 - 1/)6(2 + (6)- 
اضغط مفتاح (5"©59) ومنها (7-)(2) (1/)6 + (6) 


5-5 عوّض عن 2 بالعدد 2»: وعن 8 بالعدد 6 » وعن © بالعدد 7- 


[175: تكببر/تصغير النانذة )20 
خم اختر 115/15 0 5 
لتجدد التدريج المتاسب 4 6 0 
للمتغير /1 فاختر مثالا 
ال ._._ 1 3+3 0122/23 _- 3 - (23) ١/92 - ١/4‏ 
و اتلناتلانة 7 2 4 
الحلذن التقرييكان هما 391019 
تحقق : تحقق من صحة الحل بتمثيل الدالة المرتبطة بالمعادلة 
62-7 + 22 - رز بيانيًا. مستعملًا خاصية الصفر فى الحاسبة البيانية ‏ 7 6 5 
للحصول على القيمتين التقريبيتين لصفرّي الدالة المرتبطة وهما: 
9, 39- 
7 اتتحنقق رمن (فهولك 0 15ب 00 [10,10-] 
1-0 د م5 + مرق 8) 0-وس+مق شر ورزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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إرشادات للدراسك 


الأعداد المركبة 
تذكر أن تكتب حلك 
في الصورة 51+ 20 


وهذه الصورة تسمى 
الصورة القياسية للعدد 
المركب. 


إذا كان ما تحت الجذر في القانون العام عددًا سالبّاء فإن الحلين يكونان عددين مركبين مترافقين. 


الجذور المركبة 


شن المعادلة: 10- ح عد 6‏ 2د باستعمال القانون العام. 


2 
ع4 - لاخ 6ح _ عد القانتونالعام 
24 
01 6(2-)/1 + (6-) - 5 
0 فلك حت 60 ١‏ ع- عوض عن 4 بالعدد 1 » وعن 2 بالعدد 6- » وعن © بالعدد 10 
51/4 ل شط 
2 
2ت 2 - (1-) 14٠‏ - + حل 
3+1- بسشط 


اللحاكة هما 3-6 , 1ك ة وهنا عد دان مركياة معراففان: 


تحقق: يظهر التمثيل البيانى للدالة المرتبطة بالمعادلة أن الحلين 
عددان مركبان» ولكن لايساعدك التمثيل البيانى على إيجادهما . 
وللتحقق من صحة الحلين المركبين» عرّضهما فى المعادلة الأصلية. ع9 


0 ح تدم - جر المعادلة الأصلية 5 
1 :اءة [8 ,5-] لإ0 0.5 :561 [11 ,5-] 

0 2 غ2 + 272-6)3 + 3) 1 +2234 

0 2 61 2-18 + 61 + 9 أوجد مفكوك 7(أ + 3) وخاصية التوزيع 

0 2 12 + 9و - بسشط 

1-0 و يني 1--12 

0 -ح نت6 - 22 المعادلة الأصلية 

0 2 2 - 22-6)3 - 3) 23-4ع 

0 2 غ6 + 2-18 +61 - 9 أوجد مفكوك 7(أ - 3) وخاصية التوزيع 

0 2 12 + 9و - بس 

1-0 و ني 1--12 

8) 4-0 + مرك + مرج 8 13- مك4 مر 


الجذور والمميز: فى المعادلة التربيعية» لاحظ العلاقة بين قيمة ما تحت الجذر وجذور المعادلة التربيعية فى 
الأمثلة السابقة. العبارة 44 - 52 تسمى الممئر. 


المميز ‏ م 44 -1/52 + 5- 


2 حوةم © .وهة© 

1 ©608ى*. .*ثى.ووهة 

 .©© 5‏ *.ى.*.* .مه 

ويمكنك استعمال المميز لتحديد عدد جذور المعادلة التربيعية وأنواعهاء والجدول فى الصفحة الآتية يُلخص 
الأنواع الممكنة للجذور , وذلك للتأكد من صحة حلك. وزارة التخليخ 
دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


118 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


إرشادات للدراسهة 


الجذور 

تذكر أن حلول المعادلة 
تسمى جدورًا وهي قيم 
التي يقطع عندها 
التمثيل البياني للدالة 
المرتبطة بالمعادلة 
المحور(. 


المميق 


في المعادلة 0 ع + عدر + 4302 » حيث © ,8 ,4 أعداد نسبية: 0 د 4. 


0 < 402 - 2 
والعبارة ©4236 - 72 مربع 
كامل . 


0 < 40 - 2ل 
والعبارة 406 - 62 


مثال على التمثيل البياني 


عدد الجذور وأنوا 
دورو وات للدانة المرتبطة بالمعادلة 


جدران حقيقيان نسبيان 


جدران حقيقيان غير نسبيين 


جدران مركبان مترافقان 


أوجد قيمة المميز لكل من المعادلتين التربيعيتين الآنيتين » وحدد عدد جذور كل منهما وأنواعها: 


5-0 +722-112 
5-ع.112- ح طق 0-7 
(4)7()5 - 11(2-) ع مم4 - 2 


1211-0 - 
9 - 
العمرة الي لكات جد 


جذران مركبان مترافقان. 
أ اتجقنق رمن (فهملك 


680 82-1-0 + رط 


) 0-<121 +22 + 2ع 
1 -ع2226 - 125 - هع 
(4)1()121 - 22(2) ح موه - 2ن 
4 - 484 - 
0- 
المميز يساوي صفرًا؛ لذا يوجد 
جذر حقيقي واحد مكرر مرتين. 


© © هه 
8) 1522-4-0 +ع7 * 
وزارة التعليم 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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الأمثلة 1-4 


درست فيما سبق طرائق مختلفة لحل المعادلات التربيعية» والجدول أدناه يلخص تلك الطرائق. 


حل المعادلات التربيعيهة 


التحليل إلى العوامل 


خاصية الجدر التربيعي 


إكمال المربع 


خُلَّ كلّ معادلة مما يأتي باستعمال القانون العام: 
1) 1222-9-0 جع 

15 2-0سيرة - 2يوي 

1022-3-13<« 65 


6 8- ع مه + ترج 


مثال 5 
3) أوجد قيمة المميز. 
0) أوجد عدد الجذور. وحدد أنواعها. 
9 2-0 س+مق + مرج 


-1622+82-1-0 )11 


الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


أجب عن الفرعين »0 لكلّ معادلة تربيعية مما يأتي: 


حالات استعمالها 


عندما لا يطلب إيجاد الحل الدقيق» وأفضل 
استعمال لها عند التحقق من معقولية الحلول 
التي يتم إيجادها بالطرائق الجبرية. 


عندما يساوي الحد الثابت صفرًا 


مثال: ‏ 7-0 - 2هنو 
أو عندما يكون من السهل إيجاد العوامل . 
مثال:ء 0ح 6ج برط 2ير 


مع المعادلات المكتوبة على صورة مربع 
ككل مساو نكا 
مثال:ء. 5(2-18->) 


مع المعادلات المكتوبة على الصورة: 

0 جع + بر٠ط‏ + غير 

مثال: 14-0 --بز6 ل تير 

عندما لايمكن استعمال بقية الطرائق أو عندما 
كرة من االصحب عماللا 

مثال: 0 -ح 9.77 + #ر1.8[ - 2ير2.3 


62 5-0 لمق برع 
4) 4-0 رم + ميرو 
66 6-+22-1222 


8 2+8م6 - 3 دمع 


2122-62-90 0 


12) 4-0 + ع2 + عير5 


©8 ووهة© 
© * ا لال 
©ه.. ٠‏ 6ه 

وزارة التعليح 

دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 

2021 - 3 


خُلَّ كلَّ معادلة مما يأني باستعمال القانون العام: 


الأمثلة 1-4 15) 200- - رر5ك4 + غير 4) +12 - 6 2ر4 


15) +«11--2-9مر5 6 17- -2 يرو + 1222 


أجب عن الفرعين 2 , « لكل معادلة تربيعية مما يأتي: 


مثال 25 3) أوجد قيمة المميز. 


م( أوجد عدد الجذور. وحدد أنواعها. 


7) 302-3-0 +2122 8) 3122-3+8-0 9) 7-0 مرك + 212 

0) 1-0سدم4 + 2ر5 1) 9---2م-2عر 2) 4-9 ع2 دمر 

3) 8-+42- -ح 5 + 6:22 244) 0 2ق س تيرك 5) 22+1--2ر8 

6) 1222-- 3 ع4 27) 3.2--2.62 + 0.822 38) 1.4-4.8 - 0.622 

9) التدخين: تبذل دول العالم جهودًا مكثفة للتوعية بأخطار التدخين» وقد .0 | عدد الإصابات 
0 مم 


نكل 100000 


أثمرت عن تناقص أعداد المدخنين. وفي إحدى البلدان أجريت دراسة حول 
الإصابات بمرض سرطان الرئة بين كل 100000 شخص في بعض الأعوام» 
كانت الها لزي نكما غي الجلدول المتجاوز» ويذكن تمثيل العلذة 
اقبي للمصايين اسل 31 1 ق بجو و شوة زد سر سرك لجان 


0 
1 
8) احسب عدد المصابين بسرطان الرئة لكل 100000 شخص في عامّي 


تأسس برنامج مكافحة 0 .. 


كن حك راذنا اك 5 
0 ) استعمل القانون العام لإيجاد قيمة :ا عندما 50 - /1. 
في المملكة العربية السعودية 
في 1423/2/23ه؛ لمكافحة ©) اعتمادًا على الدالة التربيعية» متى يصبح معدل الإصابة يساوي صفرًا؟ وهل هذا التوقع معقول؟ فس 


التدخين بكافة أنواعه إجابتك. 


ووسائله. ويقدم خدماته 
في كافة المجالات التوعوية 


0 نظرية الأعداد الأعدادا ة المتتالية 7 »... »263 »1 بالقانه ذ 
والعلمية والاستشارية ) نظري + بيعطى مجموع والصحييدة و1714 جد 236 عل بالعابول 


المتعلقة بالتدخين وأضراره (0+1) م 1- 5 فكم عددًا صحيحًا متتاليًا بدءًا بالعدد 1 مجموعها يساوي 666؟ 

وطرق مكافحته في مدن 

ومحافظات المملكة. 1) ترفيهكه: يُعطى ارتفاع لعبة ترفيهية عن سطح الأرض وهي تتحرك بسرعة تصل إلى 80/2١85‏ بالدالة: 

معد الع حي 0 + 64# - 1642- - 1 ؛ حيث 7 الارتفاع بالأقدام» و + الزمن بالثواني. فإذا علمت أنها ترتفع مسافة 
“ام35.أناهطم 1 60 34 فما الزمن الذي يستغرقه هبوطها من ارتفاع 60# إلى 0 ؟ 


©6 ومهة© 
666 .وه 
2-80 *ل*.ل.*ر.ث.أه 
وزارة التعليح 
حلأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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| مسائل مهارات التفكير العليا 


2 اكتشف الخطأ. حددت 1 حل تلم عدد ل للمعادلة 52-7 - 322. ذ م إجان: 
2 ى وندى فمن 0-6 


هدى ندى 


7 - يري - تيرق 7 - عزى - تيرق 
7-0 حيرو - تيرق (4)3()2 -(5-) - عمو - 2 
(2-)(4)3 -5(2-) - عمو - ثم و5- - 
9 - وبياأت المميز سالب فلا توجرد 
وبياأت المميز موجب فللمحادلة للمعادلة حلول حقيقية. 
حلات حقيقيات. 


3 تحدّ: حل المعادلة 0 58 + :4 - 44:2 باستعمال القانون العام. 
١‏ نون العام 
4) تبرير: حدد ما إذا كانت كل جملة مما يأتى صحيحة دائمًا أو صحيحة أحيانًا أو غير صحيحة أبدًا. 
ووضّح إجابتك: 
8) إذا كانت إشارتا كل من المعاملّين 426 في المعادلة التربيعية المكتوبة على الصورة القياسية مختلفتين» فإن 
جِذرَي المعادلة حقيقيان. 
©) إذا كان مميز المعادلة التربيعية أكبر من 1» فإن لها جذرين حقيقيين غير نسبيين. 
5) اكتب: صف ثلاث طرائق مختلفة لحل المعادلة: 0 - 15 - 22 - 122. وأيها تفضل؟ ولماذا؟ 


6) أي المعادلات الآتية لها جذر حقيقي مكرر مرتين؟ 7 قيمة المميز للمعادلة 0 - 8 - 12 هي: 
0 -5+م2 -2عر 


-5- جه تع 


4 
8 
ق 
0 


9 - 22م 


6 ج88 2ع 


مراجعة تراكمية 


أوجد قيمة © التي تجعل كل ثلاثية حدود مما يأتي مربعًا كاملًا. ثم اكتبها على صورة مربع كامل: (مهارة سابقة) 


8) +132 + 2ن 9) ع ل 2.4 دعر 40 كت 
بسَط كلا مما يأتى: (اتدرين 323) 
)410/-99(٠١)210/-25( 3 1/-16 )2 126 )1‏ 
© .وهة© 
©#©6ى. * ووه 
©6. * ٠ه‏ 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


122 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


رابط الدرس الرقمي 


مجموع الجدرين وحاصل ضريهما 


فنقنقن 
درك إذا علمت جا معادلة 3 ة فإنه يمكنك كتابتها باستعمال : حا 2 
كح المعادلة إذ جذري معادلة تربيعية فإنه ب بتها ب مجموع جذريها وحاصل ضربهما. 
التربيعية بمعرفة للمعادلةالتربيعية: 0 - 24 - تر5 + 1:2 جذران هما 8- ,3 
مجموع جدريها ومجموعهما 5- » وحاصل ضربهما 24 -. 
ر مجموع الجذرين: 5 - (8-) + 3 5- هوالنظيرالجمعي لمعامل :3 م 


7 
0 -24 يرو + 2ع 


حاصل ضرب الجذرين: 24 - (8-) 3 24- هو الحد الثابت خا 


ويمكن تعميم ذلك لأية معادلة تربيعية باستعمال القانون العام لحل المعادلة التربيعية» فإذا كان جذرا المعادلة 
التربيعية و7 , 7 فإن: 


1- 


ع4 - 1/52 - ا - 555 مم4 - ١/52‏ + 1 - 
20 0 


20 2 


م4 - 2ز/ة قا - 466 - الا + 6 - 
204 24 


م__20+0- 


24 1 


مجموع الجذرين 71 مجموع الجذرين 


- بسط 


8 
مجموع الجذرين يساوي -- 


ع4 - 1/52 قت ,62-46 دق 


حاصل ضرب الجذرين 27 


26 72 اضرب الجذرين 
460 -52) -2ة 


- اضرب 
402 


- الخاصية التوزيعية 
©-عكة - 5 


حاصل ضرب الجذرين يساوي م 


مما سبق يمكن التوصل للقانون الآني الذي يستعمل لكتابة أية معادلة تربيعية عَلِم جذراها. 


مجموع جذري معادلة وحاصل ضريبهما 


إذا كان ي/ , +7 جذري المعادلة 0 # 0 ,0 دع + باط + 2يرن 


0 
6ح اكات 
د ا 1 ا 


وزارة التعليح 
هن معنالع عه بمأكاصأالطا 
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استعمال مجموع جذرين وحاصل ضريهما 
اكتب المعادلة التربيعية التى جذراها 7- , 2. 
الخطوة 1 ٠ه‏ أوجد مجموع الجذرين: 
(7-) + 2 - ص + 1 
5د 
١‏ لخطوة 2 : أوجد حاصل ضرب الجذرين: 
(2)7 - ص7 171٠١‏ 
4 - 
ا لخطوة 3 : اكتب المعادلة: 
بماأن 2- 14- ,2- - 5 ء فإذا كانت 1 > 4 فإن: 14- -مرة - ف . 


01 


وبالتالي المعادلة : 0 - 14 - 2ر5 + 2 تحقق المطلوب. 


استعمال مجموع جذرين وحاصل ضربهما 
7 8 1 12 3 


الخطوة 1 : أوجد مجموع الجذرين: الخطوة 2 ٠‏ أوجد حاصل ضرب الجذرين: 
12 3 
12 3 كدت اش كت نان 
ةدود )2-- 
335 _ 45 _ 15 _ كنات 
270 20 020 20 


دب 
دق 
تت 
دن 
6 
هزه 
6 


- 30 ,2 - ب ؛ فإذا كانت 20 - 4 فإن: 36- ع , 33 - 8 . 


وبالتالي المعادلة : 0 - 36 - :33 + 20:2 تحقق المطلوب. 


تمارين: 


355 5 2 
ا 0 72 كد 4 4117/3 
5) 6/د+1 6 دلت 7 34 +7 8 81- كله 


اكتب المعادلة التربيعية التي تحقق كلا مما يأتي: 
1 4 ينا 5 13 1 : 1 ا سر ا دهز 
09) مجموع جذريها 4» وحاصل ضربهما 77. 0) مجموع جذريها وحاصل قث يهم م 256٠:‏ 
وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


درستٌ إيجاد قيم القوى. 
(مهارة سابقة) 


رو[الكرف: 

" أضرب وحيدات حد 
وعبارات تتضمن قوى, 
وأقسمها وأبسَطها. 

* أجمع كثيرات حدود, 
وأطرحها وأضريها. 


(المنفررداات: 
التبسيط 

1/1 اماد 

درجة كثيرة الحدود 


|01013/إا0م 3 أ0 ععروءع0 


2ك 


رابط الدرس الرقمي 


العمليات على كثيرات الحدود 


015 ملزاه25 طأأننا كمه همع م0 


يت لنفنفنا 
الملاذااله 
تقريبًا؛ إذ يسير الضوء بسرعة كبيرة تصل إلى 
و//حم 1< 3 تقريبًا. 


ما الوقت الذي سيستغرقه وصول الضوء إلينا من 
مجرة تبعد مسافة 1021 ا 2.367 تقريبًا؟ 


ضرب وحيدات الحد وقسمتها تذكّر أن وحيدة الحد هى: عدد. أو متغير» أو حاصل ضرب عدد فى متغير 
واكد أو اك أنبين ميد شير ببال1) :كر فسن حتف واعو قط والجدول الك بلنخص خضائص لأسن 
التي تساعد على ضرب وقسمة وحيدات الحد وتبسيطهاء حيث إن عملية لا عبارات تنضمن قوى تعني إعادة 
كتابتها دون أقواس أو أسس سالبة. 


أي عددين حقيقيين /إ ,1 وعددين صحيحين / ,0: 


4-6 +32 4 ه. 32 


ط+مبير - طبر . مير 
1ام-2+9م- كمء. 2م 


3302-6 - 632 
8 -20:4نق - 024) 


67 ك4 كك 2/7 


6 يركير - ت(رور) ةو ع ت5(زان) 
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عند تبسيط وحيدة الحدء تأكد من أنك قد كتبتها في أبسط صورة. 


تبسيط وحيدات الحد 
تكون وحيدة الحد في أبسط صورة عندما: 
» لا تتضمن قوى قوة. 


يظهر كل أساس مرة واحدة. 


٠.‏ تكون جميع الكسور المتضمنة في أبسط صورة. 
ل« تتضمن أقواسًا أو أسسا سالية. 


بسَط كل عبارة فيما يأتي مفترضًا أن أيّا من المتغيرات لا يساوي صفرًا: 


2-ع)20-2()30302) 


2 672 ع (2حم)(32و21-2()3) اضرب 2 في 3 ؛ واضرب 6-2 في 63 
ا 02 تعريف الأسس السالبة 
61 2 
2/4 
7 
0111 
إرشادات للدراسة _- 0 0214 
3 4م . 7 17 رتو قسمة القوى 
يمكنك التحقق من إجابتك 0 اطرح الأسس 
دائمًا باستعمال تعريف 
الأسسء فمثلا: 3 تعريف الأسس السالبة 
أ رساي 09 3 4 
0100-0-0 0 ( 
0 
ل 
0 23-) 43وج 
0 قوة ناتج القسمة 
2 | م قوة فاج ١‏ 
13م ) 5 
- قوة ناتج الضرب 
0027 قوة ناتج الضرب 
012 _ 5000 
76 قوة القوة 
6- س7 )3رر3- 12005 
8 ) / 4 4 / م ( 7- © ووهة© 
©608ى*. .*ثىووةهة 
يخ ل ا وتان مه © 
ع1) 3 0 10 تترة 2) ل 
وزارة التعليح 
حا لعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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العمليات على كثيرات الحدود ٠‏ 9355511775 المبسّطة هي أكبر درجة لوحيدات الحد المكوّنة لها. 


إرشادات للدراسة 


تت فمثلًا درجة كثيرة الحدود 58 + 4 + 12 هى 2. 
كثيرات الحدود / 
تذكر أن كثيرة الحدود 
هي وحيدة حد أو مجموع 


درجة كثيرة الحدود 
0 حدد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأني كثيرة حدود أم لاء وإن كانت كذلك فاذكر درجتها: 
وحيدة حد منها حدًا في 
كثيرة الحدود. ودرجة 
وحيدة الحد هي مجموع 
أسس كل متغيراتها. 


6 تبرق # ركيوك 
تعد هذه العبارة كثيرة حدود؛ لأن كل حد فيها هو وحيدة حد؛ ودرجة الحد الأول فيها تساوي 
7 - 3 + 4. ودرجة الحد الثانى 5؛ لذا فإن درجة كثيرة الحدود 7. 


ط) 4 + عن + وليه 
هذه العبارة ليست كثيرة حدود؛ لأن */ه ليست وحيدة حد. 
©) 6س 2-2 سب شتير 
هذه الغيازة الست كدر حدروة لآن علد بد قحيو فصي [ربريس وصنياة نول؛ 
حيث ط ح 2-يز ,حل - 3 ووحيدات الحد لا تتضمن متغيرات في المقام. 
أَيّْ تجققرمن همك 
00) ليا 28) رعره - كرو + إقد 


يمكنك إجراء العمليات المطلوبة على كثيرات الحدود وتبسيطها تمامًا كما تبسّط وحيدة الحد ثم تجمع الحدود 
المتشابهة. 


إرشادات للدراسة جمع كثيرات الحدود وطرحها 
طرائق بديله ِ 9 َ ل 
بن اوجد ناد مما باد اكتبه في أبسط : 
لاحظ أن المثال 30 وجدناتج كل مماياني: واكنيه في ابسط صوير 
يستعمل طريقة الجمع (32-31 +222) -(6 + ع5 - 2ن4) 
الأفقي. على حين 3 5 1 59 
يست المثال 38 تخلص من الأقواس وجمّع الحدود المتشابهة. 
طريقة الجمع الرأسي؛ (3«2-13 + 22) - (6 + عير5 - 42:2) العبارةالأصلية 
كلتاهما تؤدي ! 
و تؤدي إلى 1 +32 -2:2 -6 + 52 - 2ر4 - وزع العدد 1- 
الإجاية الصحيحة. 
(1 + 6) + (مزة - ير5ط-) + (22 - 2ر4) - جمّع الحدود المتشابهة 
4+7 222-82 - اجمع الحدود المتشابهة 


) (5 - يرو + 42-) + رق + 7 - 2بر6) 


رتب الحدود المتشابهة رأسيّاء وأوجد ناتج الجمع. 


2-7+8,بم 
2-5و + تيه (+) 
3 +224 + 21:2 
8 وى*. .*ثى.ووهة 
8 (5 +22 +22) - 4 + نة - 22-) 8 (3+1) + (م هرق "...٠ه‏ 
وزارة التعليح 
دهن معنالءع عه بمأكاصاالطا 
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ضرب وحيدة حد في كثيرة حدود 
أوجد ناتج: (6 + ع4 - 2 3::)2 واكتبه في أبسط صورة. 
(3:)6 +(::4-)32 + (3:)222 - (6 + :4 - 232:22 خاصية التوزيع 
+18 + 1222 - 3يرم - اضرب في وحيدة الحد 
| 8 2-1و + 201 8) (20 + 114 -32-)20- 


ضرب كثيرات الحدود 
أوجد ناتج: (2 + 6()8 - :4,1 + 2), واكتبه في أبسط صورة. 
(2 + 6()4-) + (2 + 1)ري4 + (2 + )2 ح (2 + 6()1 - 1ر4 + 112) خاصية التوزيع 


١11 )-2‏ (6-) د 471.02 ل 11 471 + 011111262 112 خاصية التوزيع 
2 - 61 - [ر8 لد 12ر4 + 2712 + 3 - اكوم وحينات اليد 
21-2 + 6,12 ل 3 - اجمع الحدود المتشابهة 


) 4 - 16()2 - نيد + 2ن) 8) (5()32-1 + عي4 - 21:2) 


إرشادات للدراسهة يمكنك استعمال كثيرات الحدود لتمثيل مواقف من واقع الحياة. 


فانون المسافة 


© مخاال 6 يمن وافعالحياة كتابة عبارة كثيرة حدود 
تذكر أن: 5 هه 4 0 *« 3 1 و 3 ليم 04 اع 5 ًَ 

المسافة > السرعة لالزمن فيادة : تتطلب أنظمة احلا شركات النقل البري أن تكون مدة قيادة سا : الشاحنات 10 ساعات يومياء 
تتخللها فترة استراحة» فإذا قاد أحد سائقى الشركة شاحنته فى فترة ما قبل الاستراحة بسرعة 9017/1 . وبعد 
الاستراحة بسرعة /10013», فاكتب كثيرة حدود تمثل المسافة التى قطعها . 


قاد السائق سيارته بسرعة 1607/19 90 في فترة ما قبل الاستراحة , و /2)»| 100 في 


ليكن لا عدد ساعات القيادة قبل الاستراحة. 


0 - 1000 + 90 ع (عد - 100010 + 902 خاصية التوزيع 


تعقد معظم الدول دورات 


تدريبية مت< 5 02 - 1000 ح- اجمع الحدود المتشابهة 

واختبارات مشددة لقائدي فتكون كثيرة الحدود هي 103 - 1000 

الشاحنات للتأكد من ' لي 

مستوى تأهيلهم لقيادتهاء 11 تحقق رمن (فهملك 

وتوعيتهم بكيفية التعامل 6) استثمار: استثمر فيصل مبلغ 90000 ريال في مشروعين أحدهما صناعي نسبة ربحه السنوي 21890 
الطرق السريعة: بما اه 0 1 جو ل ا و و د ند ا#9#همن ا موه 

- 1 0 والآخر مشروع عقاري نسبة ربحه السنوي 4270» فإذا كانت :: تمثل المبلغ الذي قمر :فيصل بي * 

يقلل المخاطر ويؤمن يه 


1 المشروع العقاري» فاكتب كثيرة حدود تمثل ربحه في المشروعين بعد عام واحد. 
حركة السير. وزارة التعليم 


حا لعنالع غ06 بمأكاصذالطة 
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كلكا 


مثال 2 


الأمثلة 5 , 4 , 3 


مثال 6 


5 
ل 


شط كلامما يأتي مفترضًا أن أب يا من المتغيرات لا يساوي صفرًا: 


3 | 0 10 
30 21/ 


حدد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأتي كثيرة حدود أم لاء وإن كانت كذلك فاذكر درجتها: 


1) 254و4-)2035-2) 2) 4) 4(3-رزتو6) 


0435-1 
0274+ 3 


5) ريك + رد 66 7 - عرد + شير 


أوجد ناتج كلّ مما يأتي واكتبه في أبسط صورة: 
09 (1- ع + 322) - 22 و5 - شع) 


ل رك 


0 (65 - 64) + (ط4 + 3) 


ادك + 3172 - 312)2361 2 1-97 


13 رياضة : يمارس عثمان رياضتي الركض السريع ورفع الأثقال مدة 75 دقيقة يوميًا. وعند ركضه يحرق 
0 سعرات حرارية في الدقيقة» أما عندما يرفع الأثقال فيحرق 7.5 سعرات حرارية في الدقيقة. فإذا مارس 
رفع الأثقال :« دقيقة في أحد الأيام» فاكتب كثيرة حدود تمثل عدد السعرات الحرارية التي حرقها في ممارسته 


تللظ ا ا 


مقاق 2 


الأمثلة 5 , 4 , 3 


مثال 6 


بط كلّامما يأتي مفترضًا أن أ أيا ينا من المتغيرات لا يساوي صفرًا: 


وي 000 
4 )33ر5 15) 0 ها 


حدد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأتي كثيرة حدود أم لاء وإن كانت كذلك فاذكر درجتها: 


54 
لصتا 17 11 
2 2 لان 


8) 32+5- 9) 43-11 00 اا 21) 7 - ررلية 
أوجد ناتج كل مما يأتي» واكتبه في أبسط صورة: 

2) (12- 64+ 2م4) - (10 + و5 + 2و6) 2 (/ + 212) :4 

4) 2ن + جد + تعن - عن 25) (52- م3 - 3م)(6 + م) 


26 مزرعه : استأجر سلمان عاملين بالتناوب لتنسيق مزرعته» فإذا تقاضى الأول 200 ريال عن كل يوم عمل 
وتقاضى الثاني 150 يالا عن كل يوم عملء واحتاجت المزرعة إلى 15 يوم عمل لتنسيقهاء فاكتب كثيرة 
حدودٍ تمثل تكلفة تنسيق المزرعة إذا عمل الأول مدة :3 يومًا. 


يفطا علذفها بالى مشدر قا أن نا من المتغيرات لايساوى صفرًا: 


4 8 2- 23 مد4 
2 2) 2-(203(066 
م 8 | 00 | 89) > (طم) 1 كم) 
0 (4/2) ةوه -) لاع 2 16,2 - :121 + ج128 
04 0 1532 5 6 45 
© .وهة© 
© وى*. .*ث.وةه© 
3) (آحمر + تبرق - 4ين) در 4) (2- + 12 + 3ه )32م يك 
55) 4 + 7()23 - 12) 6) 2073 - ع2) وزارة التعليم 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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7 فلك: ارجع إلى فقرة "لماذا" في بداية هذا الدرس. 
) ما الوقت الذي يستغرقه الضوء حتى يصل من المجرة المذكورة إلى الأرض؟ 
) ما الوقت الذي يستغرقه الضوء حتى يصل من الشمس إلى المريخ إذا كانت المسافة بينهما 
م1011 >< 2.28 ؟ 
38) إذا كان 522-35 - 7+ 54 فما قيمة /؟ 
9) ما قيمة / التي تجعل 05 04/٠‏ - 041 صحيحة؟ 


0 1# فبفيلاة مد 2 استعمل التموذ المجاور الذى يمكل نحا 
: اج المجاور الذي يمثل حاصل 


١ه‏ الربط مع الحياة ضرب 3 + 12 في 4 + *. 


يصعب التنيؤق بالطقس على 3) هندسيًاه مساحة المستطيل تساوي حاصل ضرب طوله 
كوكب المريخ؛ نظرًا إلى فى عرضه؛ أوجد حاصل ضرب 3 + 2 فى 4 + 1 باستعمال 
بيئته المتقلبة. ويبدو أن فيه النموذج. 

أعمق واد وأكبر بركان فى 2 55 5 5 2 
ال ان 0) جبرياه استعمل طريقة التوزيع بالترتيب لإيجاد حاصل ضرب 


3 -+ فى 4 + 2. 
©») لفظيًّاه وضّح كيف يمثل النموذج كل حدّ في حاصل الضرب. 


41) برهان: وضّح كيف يمكن برهنة خاصية الأسس السالبة باستعمال خاصيتي قسمة القوى والقوة الصفرية؟ 

2 تحدٌ: ما الذي يحدث للمقدار 7-*عندما تزداد قيمة /#لكل 0 < /1,1 < :ر؟ 

3) تبرير: فسّر لماذا تكون العبارة 2 0 غير معرّفة؟ 

4) مسألة مفتوحة: اكتب ثلاث عبارات مختلفة مكافئة ل 2[12. 

5 اكتب: وضّح لماذا تُعد خصائص الأسس مهمة في الفلك؟ وضمّن توضيحك طريقة إيجاد الزمن اللازم 
لوصول الضوء من مصدر ما إلى أحد الكواكب. 


22 


46) إجابة قصيرة: بسّط المقدا 7) أىّ مما يأ عاملاً لكثيرة الحدود :2 - 2ن - 3ير؟ 
جاية قصيره» ١‏ 8 ي مما يان لي 2 و9 


53 4 


2-1 6 
2-2 0 


3 


مراجعة تراكميكة 


حلّل كل كثيرة حدود فيما ياي (مهارة سابقة) 


8) بع32 + 20:2 + 120:3 49) 32 + 6 ل 2 ل 2ير 6 
©8 .هه 
©#ه6ى * ووه 
٠6 .6١©‏ .6ه 

0 6س 8 + نو + 12172 61 21 + 1ر7 د عو7 د /21111 . 

5 وزارة التعليح 

2) 9 + 62-126 - م8 53 211 + 152 - 141 د ج10 مهنأمعسلع عه ومأكاصأالا 

2021 - 3 
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رابط الدرس الرقمي 


فسمة كثيرات الحدود 
01/5ملزاه2 عصأل1ناانا 

لماذالة 

تحتاج سلمى إلى (:60 + 14012) بوصة مربعة من الورق لعمل غلاف لكتاب طوله :م10 بوصات. ويظهر 
الشكل أدناه الجزء الذي تركته للثني على جانبي الغلاف. فإذا كان عرض كعب الغلاف :2 بوصة» وعرض كل 
من الغلاف الأمامي والخلفي 6 بوصة» فما عرض كل من جزأي الثني؟ يمكنك استعمال قسمة كثيرات الحدود 


5 نالع. ع1 171117177 


(قيولا سيق: 
درست قسمة وحيدات 
الحد. (الدرس 3-3) 


رواالةزفر: لمساعدتك على إيجاد الجواب. 
* أقسم كثيرات الحدود 
مستفياكة القسمة 
الطويلة. 
* أقسم كثيرات الحدود 
مسشيلة القنمة 
التركيبية. 
ارك 6 ردارك»: القسمهة الطييلة. تعلمت في الدرس (3- فبتيفقة وحيدات الحد» لذا يمكنتك قسمة كثيرة حدود على 
وحيدة حد مستعملا المهارات نفسها . 


الالال عناع املك قسمة كثيرة حدود على وحيدة حد 


د18 - 12172 + تربثيرم 


بسّط العبارة : /1د3 
د18 12572 ,ركم ررإشرة1 - 122372 + تفرم 
إرشادات للدراسة ا 0 0 - عه مدي اقسم كل حد في البسط على المقام 
5 5 18 5-5 - 12 - - 6 95 
17 11-1 شر . قك ‏ 1 12 در. عط + 1 1 مر . 3 - اقشع 
قسمة كثيرة حدود د6 - رإشيي4 + 21312 - 0-7ن 1 -اين 
على اخرى: 
- اكتب كثيرة الحدود | كَل اتجقق رمن فهملكِ 
في كل من المقسوم 18 ) (/اتعه ) + (/اع4 + 161/2 - 204426 ) 2 18) 1-(رندة)( 273172 + 1 18:2) 
والمقسوم عليه» بحيث 
تكون حدودها مرتبة 
ترتيبًا تنازليًا حسب يمكنك استعمال عملية مشابهة للقسمة الطويلة لقسمة كثيرة حدود على كثيرة حدود أخرى. وتسمى خطواتها 
درجتها. اده 3 ال 5 
- ابد بقسمة الحد الأول كو 
في ١‏ لمقسوم على الحد 3 ا ا 9 
الأول شن المعسوم علية قسمة كثيرة حدود على كثيرة حدود اخرى 
وضع الإجابة في المكان 5 ا 5 ا اننا اقلت 2 
وت استعمل القسمة الطويلة لإيجاد ناتج: (5 - :د) + (40 - بد + 22). 
- اضرب ناتج القسمة لضفت 
في الخطوة السابقة في 0 - 32 + 2ر5 - عر 
المقسوم عليه؛ واكتب بت هر رحا اضرب المقسوم عليه في )( 
الرجابه قح المقسوم 0 - برق اطرح 
واطرحه من المقسوم. - : 
-اشتمر تقسمة التحد 0 - برق اضرب المقسوم عليه في 8 
الثاني ... إلخ» حتى تصل 0 اطرح 
إلى ان يكون باقي القسمة ناتج اله لقسمة هو 8 + 2 والباقى 0. ©0 ووه© 


0 أو كثيرة حدود درجتها 
أقل من درجة المتسوم | كَل اتجتق رمن ذهملك ه« 
عليه. | 8 (3 - م) + (30 - م7 + م 8 (1-يم) + (12 + و1 _ 2عزارة التعليح 


حا لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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إرشادات للدراسهة 


الاختيار من متعدد 
يمكنك حذف بعض 
البدائل عن طريق 
اختيار قيمة للمتغير 0 
ثم تعويض هذه القيمة 
في العبارة الأصلية 3 وفي 
البدائل 2 
كل منها. 


قد ينتج باق عن قسمة كثيرتي حدود كما في قسمة الأعداد الكلية» فمثلًا عند إيجاد 3 + 11 يكون الناتج 3 
والباقي 2» وتكتب عادةً على الصورة + 3. ويمكنك كتابة نتيجة قسمة كثيرتي حدود مع باقٍ بالطريقة نقسها 


أي مما يأتي يكافئ العبارة: 1-(4 - 11()3 - 74 + 2م) ؟ 


4 حل 10 + م ع -8ليب+م1-ه 
86- 3-64 


19 
3-64 


8 10+م- نآ - 10 جح جوت 


اقرأ فقرة اللاختبار 
بما أن العامل الثاني مرفوع للأس 1-. فهذه إذن مسألة قسمة. 


72-11 ل 2م 


د ادوق- 00 2 
9-7 - 1-(م - 74-11()3 + 2م) 


حل فقرة الاختبار 


0 -- م 
70-1 + 2و/رة + هم لتسهيل عملية القسمة؛ أعد كتابة 4 - 3 على الصورة 3 + م- 
لاحت 2ك ) 2-06م -ح (3 + هو-)و- 
1 - 106 0 -ح (30-) - 14 
0 - و10 2) 0- 1004 - (3 + ه-)10- 
19 9 - (30-)-11- 


0 


لذا فإن كح + 0 - هم ح 2-1 - 11()3 - 72 + 2ه ومن ثم تكون الإجابة هي البديل ©. 
اتجقق رمن فهملك 
6 أي مما يأتى يكاف العبارة: 1-(7 - 7()1 + ع5 + 2م)؟ 

م قل دمب 6 لقلك ب+م-م 

8 6ج+م م _قلك_مهم 


القسمة التركيبية: القسمة التركيبية هي طريقة ة مبسّطة لقسمة كثيرة حدود على ثنائية حد. 


القسمة التركيبية تت 
اكتب معاملات المقسوم بعد ترتيب حدوده كنازلنًا بحسب درجتها. تأكد من أن المقسوم 
عليه على الصورة 2-7 : ثم اكتب الثابت / في الصندوق؛ واكتب المعامل الأول أسفل 
الخط الأفقي. 


اضرب المعامل الأول في /؛ واكتب الناتج أسفل المعامل الذي يليه. 

اجمع ناتج الضرب مع المعامل الذي فوقه. 0606 

كرر الخطوتين 35 , 2 على ناتج الجمع في الخطوة السابقةحتى تصك الى 'نائح جم 
العددين في العمود الأحدرة الأعداد في الصف الأخير تمثل معامللات نائج القسهة ب | 
ودرجة الحد الأول أقل بواحد من درجة المقسومم؛ والعدد الأخير هو الباقي. مهنامعنسلع عه نا كم ايا 
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القسمة التركيبية 


تذكر أن الحدود تجمع 
ولا تطرح عند إجراء 
القسمة التركيبية. 


إرشادات للدراسةهة 
القسمة التركيبية 
إذا لم يوجد أحد الحدود 


في كثيرة حدود المقسوم 
فأضفه وليكن معامله 


صفرًا. فمثلا إذا كان 


المقسوم 

4226 2:3 
فاكتبه في صورة 
0-6 2ر4 2183 


القسمة التركيبية 
استعمل القسمة التركيبية؛ لإيجاد ناتج: (4 - :د) + (24 - :26 + 13:2 - 2286) . 


وهو في هذا المثال 4. ثم اكتب المعامل الأول وهو 2 1 
أسفل الخط الأفقي. ْ 2 
1 4 26 13 2 4 
الخطوة 2: اضرب المعامل الأول في الثابت7: , 
8 - (4) 2» واكتب الناتج أسفل المعامل الثاني. 
| 2 
الخطوة 3: اجمع ناتج الضرب مع المعامل الثاني: 24 26 13- 2 4 
5 - 8+ 13- 8 
| 5 2 


الخطوة 4: اضرب المجموع وهو 5- في الثابت 7: 20- - 4 » 2-5 24- 26 13- 2 4 
واكتب الناتج أسفل المعامل التالي ثم اجمع: د صكف 
6-(20-)+26 . اضرب المجموع وهو 6 في الثابت 7: 0م رود 2 
4 - (4) 6» واكتب ناتج الضرب تحت المعامل التالي» 
ثم اجمع: 0 - 24 + 24- . 


إذن ناتج القسمة هو 6 + ند5 - 222, والباقي 0. 


تحقق: اضرب ناتج القسمة في المقسوم عليه 6 +ير5 - 2ر2 
4 - 20 + برع 


6م + ثيرز5ة -223 (+) 
4 :26 + 1322 - 23 


إتحفق رمن رفهملك 
48) (3 +2 ) + (15 س عرد - 2ر3 + تمر2) 


8) (2 -2) + (14 - :11 + برع - تبرج) 


©46) (2 + م) + (12 + ود - 202 + 4مب4) 


© .وهة© 

0) (2 - () + (14 - 125 + 83 - 4رزم) ع ام 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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قسمة جميع الحدود 


ولإجراء القسمة التركيبية يجب أن يكون المقسوم عليه على الصورة ” - :» وإذا كان معامل :« في المقسوم عليه 
لا يساوي الواحد» فيجب إعادة كتابة عبارة القسمة بحيث يمكنك استعمال القسمة التركيبية. 


معامل < في المقسوم عليه لا يساوي 1 


استعمل القسمة التركيبية؛ لإيجاد ناتج: (1 + ند3) + (7 + د + قيرة - تبدق). 


3 + 7 + شو + تنو5 - 4و3) _ءرت + 2ر + تير 5‏ 4رح أعد كتابة العبارة ليكون معامل « في المقسوم عليه [ 


الحدود في البسط 3 +(032+1 1 + 3 وذلك بقسمة كل من البسط والمقام على 3. 
المقا معامل 6د 
1 6 بك + قط + قر - هر : 
في المقام. 1 - بسّط كلا من البسط والمقام 
3-2 


134 


3 


وبما أن المقسوم لا يحتوي حدًا ثابئّاه فضع صفرًا مكانه. 


7 1 5 1 ددن ويد 
0 2 2 2 1 ا - > 17 رج + يرح سر 
2 1 2 1 
3 3 3 3 
2 
2-| 8 1 2 1 
2 
اه اما 5 2 3 ا اه 
واوحم حر د 00 «2 - . وأخيرًا بسّط الكسر 
3 
3 ٍِ 5 
1 ب اضرب كلا من البسط والمقام في العدد 3 
<+ )»3 خبع 
3 3 
12ت 5 
1 +032 بسط 


ا تقمعف 2 3 
وعليه يكون الناتج هو: +27 2 + 2ج ع2 اتن 
تحقق:٠‏ أوجد ناتج القسمة مستعملاً القسمة الطويلة. 

2+ 22 - تمر 


7 + شر + تبرق - م3 // 1 +32 __ 


هي ب هرو (-) 
ع7 + شع س ترم - م 
22 - 5و6 
7 ل شيرق تت 
عد +32 
0 ( 
62-2 


9 
وعليه يكون الناتج هو كح 2 + بر + 2و2 - تر ” 


تحقق رمن رضفهملك 
8 (1-+22) + (4 + عر + 2ر4 - فبرق) 58) (1 - ريه4) + (4 + 1672 - 274 - 8175) 
©5) (4 - 5) + (6 + 215 - 82 + 153) 0 4 -ع38) + (8 + ع6 + 774ج[امج 560260 


وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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ال 7ش 09]61:9777: :]000000000001011 


المثالان 4 ,2 


مثال3 


مثال5 


بسَط كل عبارة فيما يأتي : 
إشجد + رده - تدك 


( 7 © 1-(5م)(تبامة + راو6 - ثوة) 


استعمل القسمة الطويلة (خوارزمية القسمة) أو القسمة التركيبية؛ لإيجاد الناتج في 15 مما يأني: 


65 (2 +2) + (2-20م عنم 4 (1+م) + (8 - م4 - 212) 


5) (2+3) + (6-ج3 + 22جو 9‏ 3جم ‏ 4ج3) 66 (2 -/) + (20 - 32 - 5ت/) 


7 اختيار من متعدد: أي مما يأتى يكافئ العبارة : 1-(2 - 9()4 - :3 + 2,) ؟ 


ىم ل 86 19 


ا 
8 (5 +52) ج (20 + 15 + 1012) 089 (2 -3) + (9 + م6 + 2م18) 


2710-0 د 271/2 
9177-6 


122 + 23+ 5 


38+ 8 (0 


011 


تترورصل لاط ا ا 


المثالان 4 ,2 


مثال3 


مثال5 


بسَط كل عبارة فيما يأتي : 
0 23و16 - 32و24 - “د15 + :د10 - رشدد 4 3ع - ر[تو3 + 79312 
ام 51١‏ أو 
و م2 + مهم - راثمه 246242 - 1644 07 211 + 2ر18 - تثرو 
م2 0002 2320122 


استعمل القسمة الطويلة (خوارزمية القسمة) أو القسمة التركيبية؛ لإيجاد الناتج في كّ مما يأتي: 


8) 2 + م) + (26 - مق - 2م) 9) (1 + () + (2 - م + 2ر4 - 3) 
0 1-(1 - )4 + عه - 22 + 323 4ج) 1) (4 - م) + (رده + قري - تن 
2 3 

6 + 101 11172 لد ث1 000 90042 4 
22 0 3 2 -ج) + (18- 2و3 في) 
24 أيّ مما يأتى يكافئ العبارة : 1-(: - 6()2 - بن + تبن) ؟ 
ذه 2+3 8 ١-3-3 (0 «2+1 6 ١-1‏ 
استعمل القسمة التركيبية؛ لإيجاد الناتج في كلّ مما يأتي : 

5 4 3| 2 

5) (380-2) + (9 + مت - 2و6) 32*56 لي + 6 


32+ 1 

27) هندسة: صَمّم صندوق على شكل متوازي مستطيلات بحيث ترتبط أبعاده بعلاقة معينة بدلالة المتغير 6. 
فإذا كان حجم الصندوق 30 + :53:2 + 31:2 + 613. وارتفاعه 2 + :د فما عرض قاعدته وماطولها؟ 

8) فيزياء: يرتبط فرق جهد التيار 77 بشدة التيار ©» والقوة 8 بالمعادلة ج14 - 17. فإذا عُبّر عن القوة بالدالة 
4 + :26 + 9/2 + 15 - )2 » وشدة التيار بالمعادلة 4 + 4 -0). فاكتب عبارةً تمثل فرق الجهد ”17. 


3 5 ©6 ووه© 
بشطكل عبارة فيمايائي: 221110 
39) نه م ج ان - خمر) 0 (140) + (21612 - ثهق28) 51) 1-(طاه-)(26 1 كم 2 
00 _-2 3 0اكوع يلع 06 بماك اص لطا 
وم 2-50-4ة د 55) 21- م7 - تر + درم 54) 1-5 3 تيبم | - 2021 
4 +11 3+م 
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الدرس 3-4 قسمة كثيرات الحدود 


5 أعمال: يمكن تقدير عدد النسخ المبيعة من مجلة باستعمال المعادلة 0ق - : ؛ حيث 4 المبلغ 


الذي تنفقه المجلة على الإعلان بمئات الرياللات» و11 عدد النسخ المبيعة من المجلة. 
0 / عملية القسمة المعبر عنها بالمقدار: ار 

جر عمد : : 0 + 2م 
©) كم نسخة بيعت من المجلة إذا أنفق على الدعاية والإعلان 6000 ريال؟ 


6 ِ تمثيلات متعددة : افترض أن مساحة مستطيل هي 3 + :7 + 22 وطوله 1 + :21. 


ه) حسيّاء مل الموقف باستعمال البطاقات الجبرية ثم استعملها لإيجاد عرض المستطيل. 
فن الإعلان جزء من النشاطة )١‏ رمزيّاه اكتب عبارةً جبريّةٌ تمثل إيجاد عرض المستطيل . 
ا 6 جسركاء حل السسآلة جبريًا باستعمال القسمة التركييية أو القسمة الطويلة وغل يتفق الحل باستعمال 
عع كن الطاناح احير بم العل الجيري ا 
د الك ناريت روك 10 


ومع التتطور التكتي تطور 
تصميم وإخراج الدعاية 


والإكاد ناك ومن أقوات 7) اكتشف الخطأ: قسّم كل من خليفة وجمال 1 - :3 + ده - 23 على 3 - :3 فقال خليفة: إن الباقي 226 


الإعلانات: الإعلان المطبوع, وقال جمال: إن الباقي 100-. فأيّهما إجابته صحيحة؟ فسّر إجابتك. 

الإعلون المياشن العلدن 8 تهدة إذا سيت كتيرة حدوة عل ثائية حد وكات الباقى :40 ما الذى شحج عن العلاقة بينهها؟ 

الخارجيء الإعلان المسموع / 1 ١‏ 7 - 

المرئي» الإعلان التفاعلي. 9 تبرير: راجع احد أسئلة القسمة في هذا الدرسء وبين العلاقة بين درجة كل من: المقسوم, والمقسوم 
عليه» وناتج القسمة. 


40 مسألة مفتوحة: اكتب عبارة تتضمن قسمة كثيرتى حدود» بحيث يكون الباقى 3 . 
1) حدد العبارة المختلفة عن العبارات الثلاث الأخرى, وفسّر إجابتك. 


5 ١ 
قو‎ 


2) اكتب: استعن بالمعلومات المعطاة فى فقرة "لماذا؟" فى بداية هذا الدرس» واكتب تعليمات متسلسلة 
لعمل غلاف لكتاب الرياضيات باستعمال قسمة كثيرات الحدود. 


3 أي مما يأتى يكافئ العبارة: 4) أي كثيرات الحدود الآتية درجتها 3؟ 


(1 + ,و5 - 3)22 - (3 + م2 + 2ر4 )؟ 
م 2122 6 172 + 1022- 
8 1022- 0 17 + 2ر2 


م 22-224 بتع 6 123 لع بلع 
8 4 +32 -2:2- 0 تراج +1 


مراجعة تراكميكة 


بسشط كل عبارة فيما يأتى : (الدرس 3-3) 


©6686 5 6 6© 

5) 4 - 34)50 + (3 - 44)20 6 3( ر2) “ند 2م22 (02ه3) 55ت 0 
إذا كان 3 + بيه - (2)] ,4 + :2 - 22 ح- (:)1 ١»‏ فأوجد قيمة كل مما يأتى: (الدرس 1-2) وزارة التعليم 
حل لعنالع عه بمأكاص لطا 
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١ خت. ان © «>» فيو ا‎ ١ 


الدروس_-3-1 إلى 3-4 


بسط كلا ممايأتي؛ 
0 81د/. ©4-6)-15-32) 
5) 137 4) 3-4 


حل كلا من المعادلتين الآتيتين: 


122-82-9-0 )5 
-4.8::2+1.6+-24-0 )6 


بسط كلا مما يأني مفترضًا أن أينا من المتغيرات لا يساوي صفرًا: 


(2375-)(3-ر32) 8 (7- غ»44)3 
20106 2م 
8 60 0 م 


11) (1- 3 + 12س6) - (5 + 1ر6 - 12رر4) 


2) اختيار من متعدد : إذا علمت أن حجم متوازي المستطيللات 
في الشكل أدناه هو 3 - 2 + 19:2 + 6:03 , فأيّ كثيرة حدود 
فيما يأتى تمثل مساحة قاعدته؟ 


+3 


له 3-9 + 59:2 + 373 + 4يرم 


8 1+ع + 22م 


© 1- + 2هوم 


62+1 


استعمل القسمة الطويلة (خوارزمية القسمة)؛ لإيجاد الناتج في كل 
مما يأتى: 


135) (5 - 22) + (20 + ,13 - 2ر8 - 3ري) 


4- رود 16:2 - تيرق 


14( ات 


استعمل القسمة التركيبية؛ لإيجاد النانج في كلّ مما يأني: 
15) (22-1) + (62-3 + 2يرم - تيري) 


6) (3 + 2) + (10 سا نيه - 2:2 - 3ر3 + كمر) 


7) استعمل القسمة الطويلة لإيجاد ناتج: 
(4 -:) + 24 - 2 + 2ن) 


© .وهة© 
©68ى*. .*ثىووهة 
©#©». *ى ٠."‏ .مه 

وزارة التعليح 
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درست تحليل التمشل 
البياني للدوال التربيعية. 
(مهارة سابقة) 


" أتعرف الأشكال العامة 
للتمثيل البياني لدوال 
كثيرات الحدود؛ وأحدد 
عدد أصفارها الحقيقية. 


عا3136/ا عمه ما أمتصممنلامم 
أمعاء اعم عمألدءا 


0ن نا أدأصممنلامم 


]وألاذطعط م6 


60 انا 3 أ0 2610 
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رابط الدرس الرقمي 


دوال كتثيرات الحدود 


5 انال [2أمطه طامط 


الملا ره 

يمكن تمثيل حجم الهواء في رئتي الإنسان خلال دورة تنفس 
مدتها ؛ ثانية بالدالة: 0.1731 + 0.152/2 + 0.03713- ح (1)ت 
حيث 7 الحجم باللترات» غ الزمن بالثواني. وهذه الدالة مثال على 
دالة كثيرة حدود. 


دوال كثيرات الحدود: كثيرة الحدود بمتغير وَاخَل هي عبارة 
جبرية على الصورة: 

مه عل عدرم حل شعزوج ...+ 1- ادر _ بره حل التترر6 » حيث ,4 ,1 - بر4 ر. 
عدد صحيح غير سالب. وتكون كثيرة الحدود مكتوبة بالصيغة القياسية إذا كانت أسس المتغير في حدودها 
مرتبة ترتيبًا تنازلياه ودرجة كثيرة الحدود هي أسّ المتغير ذي أكبر أسٌ فيهاء ويُسمى معامل الحد الأول في كثيرة 
الحدود المكتوبة بالصيغة القياسية المعامل الرئيس. 


» 48, أعداد حقيقية » 0 ع‎ 0, 4,4, ٠ 


كثيرة الحدود مثال الدرجة المعامل الرئيس 
الشابتة 12 0 12 
الخطية 9- ننه4 1 4 
التربيعية 62-9 - تير5 2 5 
التكعيبية 3+1 - 1222 + تبرق 3 8 
الصيغة العامة م ل درم ل 0 4 1 مدر _ بره حل اعترية 1 01 


درجة كثيرة الحدود ومعاملها الرئيس 


حدد الدرجة والمعامل الرئيس لكل كثيرة حدود بمتغير واحد فيما يأتي» وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير 
واحد» فاذكر السبب: 


3-- 2,2 + 3و4 - تبرق 

هذه كثيرة حدود بمتغير واحدء وأكبر أس للمتغير فيها 5» لذا درجتها 5 » والمعامل الرئيس8. 
ط) مدق + ع3 - 1222 

هذه ليست كثيرة حدود بمتغير واحد؛ فهناك متغيران هما : ,/[ . 
©) م20 + قبي4 - ترم + 4ر3 


هذه كثيرة حدود بمتغير واحد» وأكبر أس للمتغير فيها 8» لذا درجتها 8» والمعامل الرئيس 4-. 


0 + برق - ضيه - تميق 8 14 - 1203 + يرج - كبر5ط ©1) 3 + كبر - تبو2 وازئقت التعليمص 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


1111221 دى دالة متصلة يمكن وصفها بمعادلة كثيرة حدود بمتغير واحد؛ فمثلا 6 + نه - تبدة - (2)[ 
دالة كثيرة حدود تكعيبية. وتكتب أسط دوال كثيرات الحدود على الصورة :م - (3)» حيث 4 عدد حقيقى» 
عدد صحيح غير سالبء وتُسمى عندئذ 193ل0[القلاة. 


إذا علمت عنصرًا في مجال دالة كثيرة حدود؛ تستطيع معرفة القيمة المقابلة له في المدى. 


© متارل 2 من وافعالحياة 
التنفس : ارجع إلى الفقرة في بداية الدرسء وأوجد حجم الهواء في الرئتين خلال دورة تنفس مدتها ثانيتان. 


إيجاد فيمة دالة كثيرة حدود 


بتعويض العدد 2 في الدالة نجد (87)2» وهو حجم الهواء في الرئتين خلال دورة تنفس مدتها ثانيتين. 


1 محمد +173 + 0.1522 + 0.037/3- ح ()ن الدالة الأصلية 
0 © الربط مع الحياة (0.173)2 + 0.152)2(2 + 0.037)02(3- - (0)2 2 عوّض2 بدلا من) 
ل 46 -+ 0.608 + 0.296 - بقك 
05 سعةالرتة لدى 
0 2-0651 اضغ 
6 لترات تقريبًا. اتحتقنق رمن |ذهملك 


تنفس: أوجد حجم الهواء في الرئتين خلال دورة تنفس مدتها 4 ثوانٍ. 


يمكنك إيجاد قيم الدوال عند متغيرات وعبارات جبرية. 


قيمة دالة كثيرة الحدود عند متغير 
إذا كانت 22-3 + 2 ح (ممم يق فأوجد: (5/)0 - (4 - ع3)/. 


لإيجاد قيمة (4 - 36)/ عوض 4 - 36 بدلا من : في الدالة (:3)/ 


2-3 + شوح ودار الدالة الأصلية 
3 - (4 ح-ع2)3 + 42 ع ة3) ع (4 -ء3)ز عوّطن 36-4 يدلا من 
3--8-ع6 + 16 +ع24 92 - ادو 
92-845 - نك 


لإيجاد قيمة ()/5» عوض ‏ بدلا من :« في الدالة (:)؛ واضرب الناتج في العدد 5. 


20-3 + شوح ودار الدالة اللأصلية 
(3-ع2 + م)5 - 5/)0 عَوض نغ ندل مق نو 
10-5 + 52 - خاصية التوزيع 


والآن أوجد قيمة (5/)0 - (4 - ع3)/ . 
(15-ع10 + 2ع 5) - (5 +عم18 - 2 9) ع 0)ر5 - (4 -ء3) 
5 +106 - 52 - 5 + م18 - 92 - خاصية التوزيع 
0 +ع28 - 2ع - 53 


وعه «عوعة ٠‏ ؤي ١١د‏ 
511 إتحفق رمن (فهملك 


8) إذا كانت 8 + تر - 2 ح (ند)ي فأوجد (36)2 + (2 - م5)ج . عا 
©0086 *.*.*ر..ه 
906 فوت د - -_ 
8) إذا كانت 3 + عد5 + 2:2 ع (تد)ل فأوجد (0.51:)0 - (3 + 40-) !1 . وزارة التعلر 
0 لع نالع 06 بمأكاصأالطا 
3 - 2021 
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قراءة الرياضيات 


الرمزان 00+ , 06- 
نعبر عن التزايد 

غير المحدود لقيم 
المتغير :3» باستعمال 
الرمز 00+ ويّقرأ 
مالا نهاية ويُكتب 


م + ج تين 

كما نعبر عن التناقص 
غير المحدود لقيم 
المتغير :3 باستعمال 
الرمز 00- ويّقرأ 


سالب مالا نهاية ويُكتب 


60 - جح نل 


| إرشادات للدراسة 


سلوك طرفي التمثيل 
البياني 
المعامل الرئيس ودرجة 


كثيرة الحدود هما 
العاملان الوحيدان في 
تحديد سلوك طرفي 
التمثيل البياني. 


140 


التمثيل البياني لدوال كثيرات الحدود: إن التمثيل البيانى لدالة كثيرة حدود يظهر عدد المرات التى قد 


الدالة الثابتة 
الدرجة 0 


الدالة الخطية 
الدرجة 1 


يقطع فيها هذا التمثيل المحور 36 . وهذا العدد يمثل درجة كثيرة الحدود. 


الدالة التربيعية 
الدرجة 2 


100 100 100 
0 
0 1 6 1 0 


الدالة التكعيبية 
الدرجة 3 


دالة من الدرجة الرابعة 


دالة من الدرجة الخامسة 


الدرجة 4 الدرجة 5 


10 10 11 
5 06 2# 0 1 


مجال دالة كثيرة الحدود هو مجموعة الأعداد الحقيقية وبحدد نبلو طرفي لعجل البِيائي للدالة ()/ عندما 
تقترب 2 من المالانهاية (0ه+ ج <), أو سالب المالانهاية (0ه- + 2<) بكل من: درجة دالة كثيرة الحدود 


والمعامل الرينى لها 


سلوك طرفي التمثيل البياني لدالة كثيرة الحدود 


الدرجة: زوجية 


المعامل الرئيس: 

موجب 

المجال: مجموعة 

الأعداد الحقيقية 

المدى: مجموعة الأعداد 

الحقيقية الأكبر من أو التي تساوي القَي سو ل 
سلوك طرفي التمثيل البياني: (في الاتجاه نفسه) 
مه + ج (2)/ عندما 64ه- ج نر 

مه+ ج (2)/ عندما 064+ ج نر 


الدرجة: زوجية 
المعامل الرتيس: 
سالب 
المجال:مجموعة 
الأعداد الحقيقية 


المدى: مجموعة 

الأعداد الحقيقية الأقل 

من أو التي تساوي القيمة العظمى 

سلوك طرضي التمثيل البياني: (في الاتجاه نفسه) 


مه- ج («)ر عندما 00- ج نر 


مه- ج (2)كر عندما 006+ ج تر 
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الدرجة : فردية 

المعامل الرئيس: 

موجب 

المجال: مجموعة الأعداد 

الحقيقية 

المدى: مجموعة الأعداد الحقيقية 

سلوك طرضي التمثيل البياني: (فياتجاهين مختلفين) 
مه- ج (3)ر عندما 00- ج تن 

مه+ ج (3)ر عندما 04+ ج 12 

الدرجة : فردية 


المعامل الرئيس: 
سارت 


المجال: مجموعة 
الأعداد الحقيقية 


المدى: مجموعة الأعداد 
الحقيقية 6.6 


سلوك طرفي التمثيل البياني: لني من مجتلغيق) 


مه + ج (2)/ عندما 64ه- ج تر وزارة ال بح 
05 معنالع 6ه با 5-7 


مه- ج (2)/ عندما 6+ ج نر 
1 3 -20211 


2لف|التاالة هر الإحدائي :< لنقطة تقاطع التمثيل البياني للدالة مع المحور» لذا فإنه يمكن تحديد عدد الأصفار 
المنتمية لمجموعة الأعداد الحقيقية لمعادلة كثيرة الحدود من التمثيل البيانى لدالة كثيرة الحدود المرتبطة بها. تذكر 
أن مقاطع : تحدد هذه الأصفار؛ ولذا فإن عدد مرات تقاطع التمثيل البياني مع محور 3 يساوي عدد هذه الأصفار. 


إرشادات للدراسة 


أصغار الدوال الغردية الدرجة والزوجية الدرجة | موتك | 


الصفر المكرر 
عندما يمس التمثيز يكون للدوال الفردية الدرجة عدد فردي من الأصفار المنتمية لمجموعة الأعداد الحقيقية» ويكون للدوال 


الزوجية الدرجة عدد زوجي من الأصفار أو لا يكون لها أصفار تنتمي إلى مجموعة الأعداد الحقيقية. 


البياني المحور 2 » يكون 
للدالة صفران متساويان 


(صفر مكرر). كثيرتا حدود زوجيتا الدرجة كثيرتا حدود فرديتا الدرجة 
10 10 10 10 
0 4 0 1 0 1 
ليس لها أصفار حقيقية لها 4 أصفار حقيقية لها 3 أصفار حقيقية لها صفر واحد حقيقي 


وصف دالة كثيرة الحدود من تمثيلها البياني 


أجب عن الأسئلة الآتية لكل من التمثيلين البيانيين أدناه : 

. صف سلوك طرفي التمثيل البياني‎ ٠ 

٠‏ حدد ما إذا كانت درجة دالة كثيرة الحدود فردية أم زوجية. 
٠‏ اذكر عدد الأصفار الحقيقية للدالة. 


9 0 9 

ا 0 8« 
مه- ج (2)] عندما 6ه- جب عر مه + ج (2)] عندما 06- جب ع 
مه- ج (2)] عندما هه + ج عن مه- ج (2)/ عندما 04+ ج عر 


بما أن سلوك طرفى التمثيل البيانى فى الاتجاه نفسه»2 بما أن سلوك طرفى التمثيل البيانى فى اتجاهين 
فالدالة زوجية الدرجة» وبما أن التمثيل البياني للدالة ‏ مختلفين» فالدالة فردية الدرجة» وبما أن التمثيل 


يقطع المحور :: في نقطتين؛ لذا فللدالة صفران البياني للدالة يقطع المحور :« في 5 نقاط؛ لذا فللدالة 
حقيقيان. 5 أصفار حقيقية. 
م4) 10 48) 


.وه© 

ووه 
وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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ا 000000001010152 


مثال1 حدد الدرجة والمعامل الرئيس لكل كثيرة حدود بمتغير واحد فيما يأتي, وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير واحد 


اذك السب 
1) 22ه4 + تمرة ‏ 11:6 2 22 ع4 + تير5 - 1017- 
3 ريه - 32 + تيرو - 144 4 5 ريك + 2ج ضرع 
مثال2 أوجد (4-)0)5(,:0 لكل من الدالتين الآتيتين: 
5) 32-12 + و2 ح (مر)نة 66 8 + ع2 - شيرج + تبرج - 224 ع (ر)نة 


مثال3 إذاكانت 62-10 + 3:2 ح (4)2 ,2 + 2يزة - تيي4 ح (2«)ء. فأوجد كلد مما يأني: 
به 68 [(410)32- 
09 (5 -م20)3 + (مداء6 0) (624)45-3 + (36)26- 
مثال4 أجب عن الفروع © --2 لكل من التمثيلين البيانيين أدناه : 
صف سلوك طرفي التمثيل البياني. 
8) حدد ما إذا كانت درجة دالة كثيرة الحدود فردية أم زوجية. 
©) اذكر عدد الأصفار الحقيقية للدالة. 


10 (12 10 011 


مثال1 حدد الدرجة والمعامل الرئيس لكل كثيرة حدود بمتغير واحد فيما يأتي, وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير واحد 


فاذكر السبب: 

3) د13 + قبية - كبرم_- 4) م + 4و4 - توق 

5) 9- 143 + 126 - ترق 6) 2127 ترط + 8,2 - 12- 
7) 355-18 + 9 - 1383 8) 37 + 27)4 - 5) 

9) رج - 0ر2 + خيرط - تيرم 0 7س 218 - 7برج ب خيرم 


مثال2 أوجد (2)3 , (6-), لكل دالة مما يأتي: 


231) 3+ 222 كر ح (عرام 2) 24 بد ير5 - تيرق + تبره - كر - (عرام 

23 32-5 + قو ح رجام 24) ضيه - قر + 24 - رام © .وهة© 

© 6ى*. .*ثىووهة 

03 2 ع #اعاو كل ككل 6ه 

مثال 3 إذا كانت 1 + 2« + 3د ع ()4 , 3 + بيه - 222 ح (:د)ء, فأوجد كلا مما يأتى: 

١‏ وزارة التعليح 
25 (6)30 26 (540)20 27( (12)ء حلأ لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


8) (2م0)4 9) (3 - ريه) 0 0 (0)72-1 
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مثال4 الع كم حل لكل الممطرازك رايا لما نية الآنية 
0 مر لف ع 09077070 
©) اذكر عدد الأصفار الحقيقية للدالة. 


1080 3 10 2 1090 3 


4) فيزياء: تعطى الطاقة الحركية 12 بالجول لجسم متحرك كتلته 7:18 بالدالة 0.5702 - (0) 168 حيث 
تمثل © سرعة الجسم بالأمتار لكل ثانية. أوجد الطاقة الحركية لعربة كتلتها 171168 تسير بسرعة 1171/5 . 


أوجد (8)/ ,(2-)/ لكل دالة مما يأتي: 
5 ضيه - قي + هي - تار 56 12-18 + قرث - فرح - وار 


57) ندم + عمط - كود - (تاز 8) 10+ ع 3 + قر - في - ا 


حدّد التمثيل البيانى المناسب لكل دالة فى الأسئلة (39-42) مستعملًا درجة كثيرة الحدود وسلوك طرفى الثم 
2 ياني في رجة كثيرة الحدود وسلوك طرفي التمثيل 


مودي الى 00 
0 1 100 ك4 1 
04 


فن صناعة تصميم الملابس 9) ميد - 322 + قرع وال 0 5 + 2ق + 2,22 ح ر(يد 
يعتمد على العلم والجمال؛ 01 :6 + يرق - كير - دار 2) 8س تيه - قي4- - رار 
ويقوم على عدة عناصر تتكامل 
من حيث الخط والشكل 
واللون والنسيج؛ وتتناسق 


إذا كانت 8 + ند6 - تند (:)4 , :28 - تكد ح (:د)م» فأوجد كلا مما يأتي: 


من حيت التصميم والانتكات .| وي زوين )ره د ولاح هاده 44) (1- 2م)4 - (3 + 24)24- 
ليحصل الفرد في النهاية 
على زي يُشعره بالتناسق» 5) (34 - 84)6 - (42)ء5 6 (1- 4م)ء6 + (70)03- 


ويراعى مراحل ترتيب قياسية 
في مراحل إنتاج المالابس 


0 0 7) ملابس: تُمثل أرباح مصنع للملابس بدالة كثيرة الحدود 144 - 402 + 4- ح (تد)نة» حيث 1 عدد 
هزة. وتنتج الملابس من 


م حت قطع الملابس المبيعة بالألوفء و(:)50 ربح المصنع بألوف الريالات. 
الآلياف الطبيعية والمخلوطة © أنشى جدولًا لتمثيل الدالة بيانيا ثم مثلها (استعمل قيم :3 التالية: 6,7 ر4 ,2 ,1 ,0 ,2- ,3- ر4- ,6- ,7-). 
ذات الطبيعة الخاصة. 8 5 
م( أوجد أصفار الدالة. © .ووه 
©" ...وه 
©#ه.ى ٠"‏ .هه 
©) بين أي قيمتي: يجب أن ب يبيع المصنع من قطع الملابس ليحقق ربحًا. 
: ل د وزارة التعليح 
0( وضح لماذا أعيد صفران فقط بعين الاعتبار في الفرع ©. مه معنلع عه ومأكاص الا 
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8) يه تمثيلات متعددة: افترض أن (4 + +*)(3 - +)(1 + :)(2 - :) - ()ع . 
3) تحليليا: حدد المقطع : والمقطع 1 والجذورء ودرجة الدالة (:)8» وصف سلوك طرفي تمثيلها البياني. 
0) جبريا: اكتب الدالة بالصيغة القياسية. 
©) جدوئيّاه أنشى جدولًا لتمثيل الدالة بيانيّاء ثم مثّلها. 
8) وساقياة .مثل الدالة يزائكًا جعبين تقاط: والتوضيل ينها تص. 


صف سلوك طرفى التمثيل البيانى لكل دالة فيما يأتى: 
9) غبرة + خر5ط- - )ار 0) 624 + 2285 ع (ر)و 1 عيبل - تبرق + 47 ح (نن) 11 
! 10 
2) اكتشف الخطأ: حدّد كل من ماجد وبدر عدد أصفار التمثيل البيانى المجاور. 
فأيهما إجابته صحيحة؟ فسّر إجابتك. ع 3 


ماجر بدر 
يوجد ‏ أو فار؛ لأث ال كد يوجر7 أصفار؛ لات التمثيل 
ل امسا معطم او 
الإنات» مقطج الور 2ه مراك حمتيد لت 


7 و مهرات. 
واحد الجن ور مترر مرتين. 


3 تحد: إذا كانت (:8)3 من عوامل (30)» وكانت درجة (3)/رتساوي5» ومعاملها الرئيس موجبّاء وكانت درجة 
' ا ا : . #ال .هس ' 
[:8)2 تساوي 3 ومعاملها الرئيس موجبّاء فصف سلوك طرفي التمثيل البياني للدالة حم , وفسر إجابتك. 
4 مسألة مفتوحة: مثل بيانيا كثيرة حدود زوجية الدرجة عدد جذورها 8» وأحدها مكرر مرتين. 


5 اكتب؛: صف المقصود بسلوك طرفي التمثيل البياني لدالة كثيرة حدود» وكيف يتم تحديده؟ 


6) ما باقى قسمة: 5 + 7 - 1,3 على 3 + : ؟ 7 إذا كان 1-/1 -1» فإن 51)79 يساوي : 


8 11- © 1- له 70 2-356 
8 1 0 11 8 35 0 70ت 


مراجعة تراكمية 


بسَّط كل عبارة مما يأتى : (الدرس 3-4) 


5 + تررامر16 و ةو + 2 43و30 - قم ذرزو8 1 60 4 -+ 3212 - 1852 
شرق 211 2002 


حدد ما إذا كانت كل عبارة مما يأتى كثيرة حدود أم لا وإن كانت كذلك فاذكر درجتها : (الدرس 3-3) 


©6 ووهة© 

1 4 سل نزم - كير5 + مرق 2) 16- 126 ب كبرو )0 البرك لوو عه روه ووو .566 
حل كلا من المعادلات الآتية مستعملًا القانون العام لحل المعادلة التربيعية: (الدرس 3-2) وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
4) 0ح 3 عر مشر 65) 1-0 د 2م بير 6) 12-0 2-132 3 - 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


حل معادلات كثيرات الحدود 


5 نا] أةأصحمملزاهط عمانااهم5 


غيملا سبيق: الملادالة 

2-0002 قُطع مكعب صغير من آخخر كبير كما في الشكل المجاورء وأعطي ححجم النجزء 

"اك لسر المتبقي والعلاقة بين بعدي المكعبين» والمطلوب إيجاد أبعاد المكعبين الصغير 
والكبير. لاحظ أنه يمكن إيجادها بتحليل كثيرة الحدود التكعيبية 13-3. 

(و[الارف: 


" أحثل كثيرات الحدود. 

# أحلّ معادلات كثيرات 
الحدود بالتحليل إلى 
العوامل. 


(المفرداات 
كثيرة حدود أولية 


|0113 اهم عملم 


030216 110 


تحليل كثيرات الحدود: تعلمت سابقًا أنه يمكنك تحليل كثيرات الحدود 


التربيعية تمامًا كما تحلل الأعداد الكلية» ولكن عواملها ستكون كثيرات حدود أخرىء وكما هو الحال فى 
كثيرات الحدود التربيعية يمكنك تحليل بعض كثيرات الحدود التكعيبية بقوانين خاصة. 


المُعطاة 3952935 أوالية. 


إرشادات للدراسة حلّل كلا من كثيرتي الحدود الآتيتين تحليلًا تامّاء وإذا لم يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية : 
التحليل التام لكثيرات | ) 3يرعد4ة + 1614 
الحدود (27105 لد 3بو8) :2 ع 5413 + 1614 أخرج العامل المشترك الأكير 
يعد تحليل كثيرة الحدود 0 5 
5 ليلا تامًا إذا كتبت في كل من 8:3 و 27103 مكعب كامل» لذا تستطيع استعمال طريقة مجموع مكعبين. 
صورة ناتج ضرب كثيرات 13) + 2(3) ح 273 + تبرق ت(يوة) - 273 :210(3) ح تبرج 
حدود جميعها أولية؛ أي 2 9 
: 00 [“(/3) + (/2()3) - *(3/(])2 + 22) - مجموع مكعبين 
إذا حللت إلى أقصى درجة | 
7 | 9172 + ع6 - 2مر4) 317 + :2) - مقع 
١‏ (9172 + 1عد6 - 2عي31()4 + :2:2 ع 543 + 164 اكقب الفامل المشترك الأكبى 
) 52 + 3ر8 


الحد الأول مكعب كاملء لكن الحد الثاني ليس كذلكء لذا لا يمكن تحليل كثيرة الحدود باستعمال 
طريقة مجموع مكعبين» ولا يمكن تحليلها كذلك بطرائق تحليل كثيرات الحدود التربيعية» أو بإخراج 


العامل المشترك الأكبر؛ لذا فهي كثيرة حدود أولية. 5 ف 
20 
وزارة التعليح 
18 73 - 4ر5 18( 3 - 5404 - مهمع نالع )6ه بومأكاص اليا 
3 - 2021 
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إرشادات للدراسهك 


التحقق من الاجابة: 
انمدق من صسة 
إجابتك؛ اضرب العوامل 
لتتحقق من صحة تحليل 
كثيرة الحدود. 


يلخص الجدول الآني معظم الطرائق المستعملة لتحليل كثيرات الحدود وعندما تريد تحليل كثيرة حدود ابحث 
أولا عن العامل المشترك الأكبر» ثم حدد ما إذا كانت كثيرة الحدود الناتجة بعد إخراج العامل المشترك الأكبر 
قابلة للتحليل أم لا مستعملًا واحدة أو أكثر من الطرائق المذكورة في الجدول أدناه: 


إخراج العامل المشترك الأكبر 


الفرق بين مربعين 
مجموع مكعبين 
الفرق بين مكعبين 


ثللاثة حدود 


(2 - ط2ن)طو4 - اوق8 - 62ذون4 
(ط- ه)(ط+ 0) ح- 
(2+ ذه - 2ن)(ط + ة) - د( + ذن 
(2+ 6ه + 2ق)(- ن) - 85- 
2( + ن) - 62 + زن2 + 9 
02 22035525 


ثلاثية الحدود بالصورة العامة بي 


أربعة حدود تجميع الحدود (ط+ )ير + (ط + ق)عا ع برط + يبرن + يرط + يرن 


اواكثر 


( + »«)(ط+ ه0) - 


حدّل كلا من كثيرتي الحدود الآنيتين تحليلًا تاماك وإذا لم يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية: 


3 ع3 لد 3 د 647 د عدعك4 د عدطاك4 -د دوق 
ص30 د 301 د 607 د عرعلك د عرطك د 1و8 
(/301 د 301 د 41ه6) د (عزم4 د عرؤ4 + دو8) ح- 
(© + 6 + 3126 + (م + 6 + 24)عيك4 - 
(© + 6+ 30()20 ل عي4) - 


) جعع101-12 - 81 د و15 + 16/2 - 20/1 
122 - 1077 - ع8 + و15 + 16/2 - 20/1 
(812 + و12 - 16/2-) + (/101 - و15 + 20/7) - 
(20 - ج3 + /4)عة - (21 - ج3 + /4) 5 - 
(2 - و3 + /4)(هة - /5) - 
اتحفق رمن فهملك 
28) 2رء - 12ط4 + 592 - عدء6 + :241 - :د30 


1301 + 1862 - 151 - 1442 )28 


العبارة الأصلية 

جمّع لإخراج العامل المشترك الأكبر 
أخرج العامل المشترك الأكبر لكل تجميع 
خاصية التوزيع 


العبارة الأصلية 
جمّع لإخراج العامل المشترك الأكبر 
أخرج العامل المشترك الأكبر لكل تجميع 


خاصية التوزيع 


ُعد طريقة التحليل بتجميع الحدود هي الطريقة الأساسية لتحليل كثيرات الحدود المكونق م هن أربعة حدود ,أي 
أكثر ما كثيرات الحدود المتضمنة حدين أو ثلاثة حدود فبمكنك تحليلها اعتمادًا على جف لطا ألو جود 


في الجدول أعلاه 9 
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وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصأالطة 


2021 - 3 


إرشادات للدراسكة 


التحليل باستعمال 
في مثال 36: إذا بدأت 


التحليل باستعمال الفرق بين مربعين؛ ومجموع مكعبين: والفرق بين مكعبين 
حلّل كلا من كثيرتي الحدود الآتيتين» وإذا لم يكن ذلك ممكنًا فاكتب كثيرة حدود أولية: 
68 كير 
يمكن اعتبار كثيرة الحدود هذه فرقًا بين مربعين أو فرقًا بين مكعبين» وفي مثل هذه الحالة يجب أن يتم 
التحليل أولا على اعتبار أنها فرق بين مربعين قبل التحليل على اعتبار أنها فرق بين مكعبين؛ تسهيلا للتحليل. 
(5/ - 1,3():3 + 3) ح 6خ - 206 الفرق بين مربعين 
(1/2 + بإتد + تنو)(ي - مم( + ررد - 002( + ) - مجموع مكعبين والفرق بين مكعبين 


بالتحليل على اعتبار أن 
كثيرة الحدود المعطاة 
فرق بين مكعبين؛ فإنك 
تحصل على التحليل 
التالي: 

(#ربجترن ترمسقم) رست 
وهو تحليل غير تام 
ويصعب اتمامه. 


)١‏ 903 - عرة 6 + 3::2] - 93 ل يرةه6 - 2يورةم 


بما أن كثيرة الحدود هذه من 6 حدود » إذن حلل أولا بتجميع الحدود. 
3 - عرة]6 + 173:2 - 93 + :5و6 - 3:2م 


(953 - عرة6 + 2,ر3-) + (3ه9 + يرقو6 - 2:ر3م) - جمّع لإخراج العامل المشترك الأكبر 
(9 + 62 - 6302 - (9 + نهم - 3)1:2م ح- أخرج العامل المشترك الأكبر لكل تجميع 
إرشادات للدراسهة 3١2‏ 3 
(9 +62 - 22)(ة6 - 5م) - خاصية التوزيع 

تجميع 6 حدود أو (9 +62 - 52()22 + م + 2ه)(5 - م) - الشرق دين مكعبيية 

اكثر 2 - م)(52 + قو + 2م)(5 - م) - ثلاثية حدود المربع الكامل 

جِمّع الحدود التي بينها 508 ١‏ 

أكبر عدد من العوامل اتحقق رمن رذهملك 


المشتركة. | 8) 76 + 6م 58) 43 + 3روعر4 + شر + 3ير4 + 4ر4 ب قير 


حل معادلات كثيرات الحدود: يمكنك تطبيق طرائق حل المعادلات التربيعية فى حل معادلات كثيرات 
الحدود ذات الدرجات الأعلى من الدرجة الثانية. 


ر#رمخارل 4 يمن واقعبالحياة حل معادلات كثيرات الحدود بالتحليل 


الصغير يساوي نصف طول ضلع المكعب الكبير» وحجم الجزء المتبقي 270006123 
فما يعدا المكعبين؟ 

بما أن طول حرف المكعب الصغير يساوي نصف طول ضلع المكعب الكبير فيمكن 
أن يعبّر عن طول ضلع المكعب الصغير ب *» وطول ضلع المكعب الكبير ب 2:6. 
لاحظ أن حجم الجزء المتبقي يساوي حجم المكعب الكبير مطروحًا منه حجم 


المكعب الصغير. 
0 - 3ن - 210(3) حجم الجزء المتبقي 
0 - 5م - تبرق 23) ع تتمرع 
0 -ح 7 بالطرح 
0 - 353ر أقسم على 7 للطرقين 
0 > 13-1000 اطرح 1000 من كلا الطرفين 
0 > (100 + 10 + 10(2 - م فرق بين متفيية 


-10-عرج أو 1100-0 + *10 + 2ع خاضية الصيرب اضرق 
0 +ع« 510/3 + 5- ح ير 


وبما أن العدد 10 هو الحل الحقيقى الوحيد. فإن طولى ضلعى المكعبين هما 202 ,تده10. 


0 5 © ...هه 
أ اتجتّق ,من ذمعك 0 
4) هندسة: إذا كان طول حرف المكعب الصغير ثلث طول ضلع المكعب الكبير» وحمصن| |أتجزةالعتبقلييم 
توق 23250 ف حك تعذى | 0 مه معسلع عه ومأكاص نالا 
بو اتا 73 - 2021 
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تستطيع أحيانًا أن تكتب كثيرة حدود فيها المتغير ‏ على الصورة © + لاطا + 4112 » فمثلًا بفرض أن 2 ح ب 
يمكنك كتابة كثيرة الحدود 32 + 12:2 + 4 على الصورة 32 + (12)2 + 22(2) أو 32 + 12:1 + 112 . 
وكثيرة الحدود الجديدة هذه تكافئ كثيرة الحدود الأصلية» ولكنها مكتوبة على القَوّرة الترييعية. 


التعبير اللفظي : الصورة التربيعية لكثيرة الحدود هي: عدروط+ة ره ؛ 0غد م عرط ,ره أعداد حقيقية)» 
ويمكن أن نكتب بعض كثيرات الحدود فى المتغير 72 على هذه الصورة:» وذلك بعد 


مثال: 1 + (4)23 + 3)2:3(2 - 1 + تبرق + 12:6 


كتاية عبارات في الصورة التربيعية 


إرشادات للدراسة 


اكتب كلا من العبارتين الآتيتين في الصورة التربيعية إن أمكن ذلك: 
404-15 + 1505 
ابحث عن عاملين للعدد 150؛ أحدهما مربع كامل» وعن عاملين للعدد 40؛ أحدهما الجذر التربيعي لأحد عاملي العدد 150. 
5 - 14ر5»ا8 + 6225/85 ع 15 - 4014 + 1507185 5 - 40 ,6225 ح 150 
15 - (كم8)5 + 6)5,4(2 - 5,4(2) ح 18ر25 


الصورة التربيعية 
لكتابة كثيرة حدود 
على الصورة التربيعية» 
اختر العبارة المكافتة 
لا بالنظر إلى الحدود 
التي تحوي متغيرات» 
واهتم خصوصًا بأسس ) 1273-8 +175 

المتقيرلاصلي كي لا يمكن كتابتها على الصورة التربيعية؛ لأن 2(2/:) ع 1/8. 
تلك الحدود. فهناك 


كثيرات حدوه لأ يمكن 711 إتحقق رمن (ذهملك 
كتابتها على الصورة ١‏ 8 6س ير5 + 4عر 8) 18 + 1222 + رق 


التربيعية. 
يمكنك فى بعض الأحيان استعمال الصورة التربيعية لحل معادلات كثيرات الحدود ذات درجات أكبر من 
الدرجة الثانية. 


سل معادفات فقرررت الحدود واسكساق السور» الكرديفية 
حل المعادلة: 0 - 3 + 2122 - 4بد18. 
0 2122-3 1824 المعادلة الأصلية 


0 - 3 + (2يو7)3 - 2)3:2(2 2522 ح فرق[ 


0 -ح 3 د 2112-7 افرض أن 2ر3 ح بر 
0 - (3- )1 - بنه) حل إلى العوامل 
دهن أو 3دم خاصية الضرب الصفري 
كي 32-3 عوّض 322 بدلا من :1 
- 2« ك1 اسيم علق 5 
كلا - بم اه أوجد الجدر التربيعي 
حلول المعادلة هي: 1- ال 2211 
أ تحتق من ضممك وزارة التعليم 
مهاامع تلع 6ه وماك مالا 


) 0- 3 + 8,2 44 68) 1022-12-0 + شيرق 
ْ 3 - 2021 
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1577 _,15:ف ا 


الأمثلة 1-3 


مثال 4 


مثال 5 


مثال 6 


301: + 20 - 4 + 361 )1 


120:03 - 1204 65 


65 1673 + 4ر8 - 5ن + 16:3 + توق - 3ن 


7 إنشاءات: صنع أنس ممرًّا خشبيًا عرضه 46 < حول بركة مستطيلة 
الشكل. فإذا كان طول البركة 4016 وعرضها 16 30» ومساحتها مع الممر 
67 فما عرض الممر الخشبى؟ 


62 213 + 3ج16 
4 2بر6م - تعركجم 


66 12543 م8 


اكتب كلا من العبارتين الآتيتين على الصورة التربيعية إن كان ذلك ممكنًا: 


8 8 23 - 6ع4ي 
حل كلا من المعادلتين الآنيتين: 


0 0ق + شيم كم 


2516 - 52-20 9 


حل كلَّ كثيرة حدود مما يأتي تحليلاً تامًا. وإذا لم يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية : 


11) 72-0-+1872 4ن 


0 تتروارسل شاط ا‎ ١ 


حلّل كلَّ كثيرة حدود مما يأني تحليلاً تاما. وإذا لم يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية: 


الأمثلة 1-3 


مثال 4 


12) 2743 ل تمق 


5) 9ن + 673 


7) 517/6 + 26ر18 


) 5د + 4يي64 


14) 26م - 5م 


8) 10173 - 200:3 + 273عر - 80:4 + 2573 - تبرق 


9) 2م24 + 1512 + 10012 - 181:2 - 20012 - 121:2 


0) هندسة: إذا كان حجم المجسم المجاور يساوي 550127 حيث 0 < ::» فأوجد 


كأمن قبن فوط ل لاعس توعرضهاة وارشاعة, 


6 31112 + تيوز6 + تربع - ]6 - 3|123 - قري 


1 


وزارة التعلر 
دامع لع الراك 16 


2021 - 3 
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11350 


مثال 5 


مثال 6 


اكتب كل عبارة مما يأنى على الصورة التربيعية إن كان ذلك ممكنًا: 


231 4+1222-8عر 2) 1822-4 + 15:4- 35) 7س يرم + تبرق 

4) 2224-8 تيرم 5) 2124-12 - 5يرو 6) 25 + 16:10 

خل كل معادلة مما يأتي: 

27) 5-0 + 2ع + كر 8) 322-10-0 كع 9) 12-0 + 1422 - ذيهي 
0 20-0 +27:2 - 4يرو 1 2-6-0ير 5‏ 4ي4 2) 142-30 + 24:4 


حلّل كلّ كثيرة حدود مما يأني تحليلاً تاماه وإن لم يكن ذلك ممكنّاء فاكتب كثيرة حدود أولية: 

535) 14-625 4) 64 - تير 5) 5-16 6 272/5 - 2 تبرق 
7 502 + 102 - ج150 لد ع4 + 81 - 1201 + عدهم5 + :101 - :و15 

8) 60222 + 2ج872 - 2ج202 + 3ر152 - 20273 + 3رثو5 - 2:ي2ع18 + 2: 24172 - 2ير2 وم 

9) 90 + 99:2 + 54,3 - 3م10 - 1124 - 5يرم 


0) 150:22 + 3عر175 + 500:4 - 4:م - تيرم - 6م20 


خُلَّ كلَّ معادلة مما يأتي: 

1) 2-90-0,م + 4ع 2) 1622-720-0 - كير 13) 0 - يد - 7:2 - 4ن 
4) 622-91-0 + 4ير 5) 0 - 216 + 3 6) 1-0 + 64:3 
خُلَّ كلّ معادلة مما يأني: 

7) 1022-3-0 + شيرق 8) 4-0 - 2ر5 - 4يرم 

18:4 + 43:2 - 5 - 0 0 20:4 - 53:2 - 18-0 )9 

1 4-0 + 1822 4ر8 2) 0ح كك 22:2 - 324 

3 27-0 - 26:3 - قير 4 1-0 لس غير يه - 4يني 

55 29-0 كرو قير 6 15-0 + 822 + شير 


7 هندسة: منشور متوازي مستطيلات أبعاده 6 - 2 ,4 - ,2 - ند » وحجمه :401 وحدة مكعبة. 
8 اكتب معادلة كثيرة حدود تمثل حجم المنشور. 
ط) حل المعادلة باستعمال التحليل إلى العوامل. © ّو..ه 


©) هل هناك قيم غير مقبولة للمتغير :عند حل المعادلة؟ وضّح إجابتك. ١‏ 
وزارة التعليم 
0( نا ألغاذا 1 0 حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
بعاد المنشور 3 - 2021 
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8) تصميم: يريد سليمان أن يبني بركة سباحة وفق التصميم المجاور» 
حيث يحيط بها ممر خشبي بعرض ثابت. 
8) إذا كانت مساحة سطح البركة فقط 3361]2) فما قيمة ::؟ 


©) إذا أصبحت قيمة :« مثليها وذلك بتقليل مساحة سطح البركة» فما 168 
المساحة الجديدة لسطح البركة؟ 


( إذا نصفت قيمة بزيادة مساحة سطح البركة» 


فما مساحة سطح البركة فقط عندئذٍ؟ 


9) أحياء: قدّر حسام عدد الفيروسات في إحدى التجارب بالدالة: 
0 - :6.3 + 0.24/2 - 0.012+3- ع (2)6؛ حيث + الزمن بالساعات» (2)4 عدد الفيروسات. فإذا أراد 
حسام أن يحدد الزمن الذي يصبح فيه عدد الفيروسات 8000 فيروس. 
8) فأوجد قيمة ؛ باستعمال التحليل إلى العوامل. 
) كيف أجريت عملية التحليل إلى العوامل؟ 
) ماقيم + المقبولة؟ وما القيم غير المقبولة؟ وضّح إجابتك. 


0) تصميم المباني: يمثل الشكل المجاور مخطط شقة سكنية. 
8) اكتب دالة بدلالة المتغير :* تمثل مساحة الشقة. 46 


©) إذا كانت مساحة الشقة 13661]2» فما قيمة :د؟ 


حلّل كلَّ كثيرة حدود فيما يأني تحليلًا تانًا. وإن لم يكن ذلك ممكًا فاكتب كثيرة حدود أولية: 


1 64 - 16:2 + 32:2 + شيرق - 44 - كبر 1)662 - 3ن + 273 + 6ر2 - 6ن ث1 242 

3) 6ن - لررثيرة + تريرخج - قير 

4) حدائق: حديقة مستطيلة الشكل بُعداها 3216 و 4016 تم توسعتها لتصبح مساحتها 4.5 أمثال مساحتها الأصلية بزيادة كل من طولها وعرضها 
8) ارسم شكلا يمثل الموقف. 


العتب محادلة كقيرة حدوه كنكل الساحة اللعديدة» وخليا بالتحليل إلى العواهل.. 


8 2 : 1 2 © .ث.هه* 

©) مثل الدالة بيانيًا. 4) ما الحل غير المقبول؟ وضح إجابتك. 20 
وزارة التعليح 
ها معنالع عه بمأكاصاالطا 
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5) تحد: حلّل المقدار 1 + 127 + 362:27 إلى عوامله. 
6) تبرير: أعط مثالا مضادًا للعبارة: 5(2 + م) - 52 + 42. 


7) مسأثة مفتوحة: إذا كانت الصورة التكعيبية لمعادلة هى: 0 - 4 + يدم + 62 + 413, فاكتب معادلة من الدرجة السادسة يمكن كتابتها 


على الصورة التكعيبية. 


8) اكتب: وضّح كيف يمكن أن يساعدك تمثيل دالة كثيرة حدود بيانيًا على تحليلها؟ 


9) إجابة قصيرة حل المعادلة: 0 - 27 + 23 . 00 إذا كان الفرق الموجب بين العددين ل ,6 مساويًا للفرق 


00 
الموجب بين العددين 2 رج» فما قيمة / ؟ 


م 1 ع 1 


15 60 
13 1 
30 20 


مراجعة تراكميك 

حدّد الدرجة والمعامل الرئيس لكل كثيرة حدود بمتغير واحد فيما يأتي» وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير واحد فاذكر السبب: (الدرس 3-5) 

1 :8 - كير + 2برم - 3يني4 2) 3022-9 + 4ير5 + 25- 3 7ع - 26 ل قير3 - 4ن - 

4) كهرباء: دائرة كهربائية تتكون من جزأين موصولين على التوالي؛ معاوقة الأول /4+ 3 أوم, ومعاوقة الثاني [6 - 2 أوم. اجمع هذين العددين 
المركبين لتجد المعاوقة الكلية لهذه الدائرة. (الدرس 3-1) 

اقسم كلا مما يأتي: (الدرسس 3-4) 


5) 4 + ع) + (2 - نرم + 2ن) 6) (1+ 22) + (10- نرق + 21:2) 7) (2 + «) + (6 + 42 + تيرق) 


تحبّ: أوجد حلول كل من المعادلتين: 


8 2-0-(4- تج 4# - تي 


9) 12-0 +(3 + م7 -3(1 + ثي) 


© ووهة© 
©#©6ى. * ووه 
©#©. * 6ه 

وزارة التعليح 

حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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مَعمَل الحاسبة البيانية 


هم هم 


3-6 حل متباينات كثيرات الحدود 


الهدف أستعمل الحاسبة البيانية 16م 71-05 
لإيجاد حلول تقريبية لمتباينة كثيرة الحدود. 


يمكنك استعمل الحاسبة البيانية ©11[م11-25' لحل متباينات كثيرات الحدود. 


خحُلَّ المتباينة 7 > 26 + فيو 
الطريقة 1 : تمثيل المعادلات المرتبطة بكل طرف بيانيّا بشكل 
الخطوات: 1 


فى الرسوم البيانية » واكتب في الطرف الأيسر 
2 + 4< بجانب -1)0]) ثم اضغط مفتاح 339 ليظهر 
التمثيل البياني. 
. اضغط المفتاح (085)ٍ لكتابة الطرف الأيمن 7 بجانب 
0 ()12؛ ثم اضغط مفتاح 633 ليظهر التمثيل البيائي, 
(6.67 ,6.67-)» وحتى يظهر التمثيل للمعادلة 7 - (:)12» 
تو بالشيخط على ع 50 تكبير/تصغير النانذة 
رذها اختر 7[ إعدادات النافذة ؛ لتحديد التدريج 
. 1 
اختر 7917515111715535314 نم اختر منها :2235:13 
وقم بالضغط في أي نقطة على الشاشة وحرّك المؤشر مرويا 
بنقطة التقاطع لتظهر نقطة التقاطع؛ كرّر ذلك مع نقطة التقاطع 
الثانية فيكون الحل هو 


9 > مد > 2.47- تقريبًً. 


1 :6 [10 ,6-] لإا 0.2 :501 [5 ,5-] 


تمارين: 

خُلَّ كلّ متباينة مما يأني» وقرّب الإجابة إلى أقرب جزء من مئة : 

1) 9-<ع5 - 2 + قرع 2 20 > :27 + عرو - 
4 2 - كيرة > 15 - قير 65 2- ضر < قر 
67 24- < 15:22 - غير 8 6- > يرد + 622 - 


رابط الدرس الرقمي 


الطريقة 2 : تمثيل المعادلة المرتبطة بعد مساواتها بالصفر بيانيًا. 


-7- م2 +4عح جح 7 ح قر2 + خم 


: افتح الآلة الحاسبة بالضغط على (9©) ثم اختر (1929558957 الخطوات: 


٠‏ من الشاشة الظاهرة اختر (95ك 


٠‏ اكتب المعادلة المرتبطة 7- 23 + *بد, ثم اضغط مفتاح 
دنه سيل لياين ‏ 

٠‏ جرد أصفار المعادلة من خلال الضغط 0 ف 
ومنها اختر .اقل 
التمثيل و سر ار ذلك مع 
النقطة الأخرى. ستظهر إحداثيات صفرّي الدالة» فيكون الحل 
هو : 1.29 > :د > 2.47- تقريبًا. 


1 :ان [6 ,12-] لإ 0.2 :501 [5 ,5-] 


65 422 < 1ل تقو ...6ه 
© ©ه ا ا 


66 7+3 اه 
5 ورارة التشليمر 
9( 0< 5 + عر + 1 عن 0 6ه وماكأ دان 
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رابط الدرس الرقمي 


نظريتا الباقي والعوامل 


15 عط أمغع 3ط لطة عأعلمأتأقطعجع عط[ 


نت فنفنقن 

5 عه الملاذراا؟ 
افيها سيق» ل 
التوزيع والتحليل لتبسيط 4 - :0.09 + 4.03::2 + 0.523 - 0.0224 ()5» حيث 2 عدد السنوات منذ العام 1420ه وتمثل 
عكارات كرك (:5)3 قيمة الأرباح بمئات الريالات. 
(الدرس 3-3) 

ا يمكنك استعمال هذه الدالة لتقدير الأرباح في العام 1440ه. بإيجاد قيمة الدالة )5 عندما 20 - :د ويمكنك 
رةه استعمال التعويض التركيبي باعتباره طريقة أخرى للوصول إلى ذلك. 
" أجد قيم الدوال ١‏ 

باستعمال التعكويض 

التركيبى. التعويض التركيبي: يمكنك إيجاد باقى قسمة دالة كثيرة حدود مثل: 4 + :د5 + 3::2- ح (2)[ 
# أستعمل التعويض على الدالة 3 - « بطريقتين: 

التركيبي لأحدّد ما إذا 

كانت ثنائية حد عامالا الطريقة 1: القسمةالطويلة الطريقة 2: القسمة التركيبية 

من عوامل كثيرة حدود 

أم لا. 4 - :3- 4 3-3005 

4 + مر5 + 3:2-/3 - 2 2 و 
(المغرداات: وو + تود (-) ف |مب 3 
نظرية الباقي 2 
لمع 1 رع متف معج 2 + ع4 - 
التعويض التركيبي ‏ 8- 
100 أن تأكطناك ع تناع لاد 
م قارن بين باقى القسمة وهو العدد 8-. وقيمة (3)/. 
مع 3001 
4 + (5)3 + 3)3(2- - (2)3/ر 2 عوّضالعددة بدلا من 
4+ 15 +27--- أشتررت 
8ك بسشّط 


لاحظ أن قيمة(3)/ تساوي باقي قسمة كثيرة الحدود على 3 - :. وهذا يوضّح تقئةالافق. 


نظرية الباقي 
التعبير اللفظي إذا قسمت كثيرة حدود ()2 على / - 2ا؛ فإن الباقي ثابت ويساوي (5)0» وكذلك : 
الباقي المقسوم عليه ناتج القسمة المقسوم 
2 رم هر 0 (0)00 2 ع 200 


حيث ()0) دالة كثيرة حدود تقل درجتها بواحد عن درجة (2)0. 
42 + (10+ي) ‏ . (4-»#) 2ت 2 +برم د 2ير 


إن عملية إيجاد قيمة دالة عند عدد بتطبيق نظرية الباقى واستعمال القسمة التركيبية تسمى . وهى 
يقة سهلة لإيجاد قيم دوال كثيرات الحدودء خصوصًا عندما تكون درجة كثيرة الحدود أكبر من 80110 اليم 
نا 0 لا ذا ذا 
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التعويض التركيبي 
إذا كان 2 + :و5 + 2:3 - 4 :و3 ح (2) /. فأوجد (4)/ باستعمال التعويض التركيبى. 
بناءَ على نظرية الباقي» فإن (4) ,يساوي باقي قسمة كثيرة الحدود على 4 - :2. 


2 5 0 2 43 بما أنه لا يوجد حد يحتوي على 322» لذا ضع 0 
60 160 40 12 للمحافظة على مقان عامل اتح 2 
2 | 165 40 10 3 


بما أن باقى القسمة يساوي 662» فإنه باستعمال التعويض التركيبي يكون 662 -ح (4)/ 


وللتحقق نستعمل التعويض المباشر. 
عوض عن 2 بالعدد 4 في دالة كثيرة الحدود. 
2 - بر5 + 23 - 34 ع (2) الدالة الأصلية 
2 + (5)4 + 2)4(3 - 3)4(4 - (4)/ 2 عوّض العدد4 بدلا من * 


123-63 0 + 368-128 598 
وعليه فإن 662 - (4)/. وبذلك نكون قد توصلنا إلى الإجابة نفسها من خلال التعويض المباشر . 
قثا اتحقق رمن فهملك 


8) إذا كان 11- بد + 62 - 3:3 ح (مر)ين فأوجد (3)/. 


18) إذا كان 1 - 2ير + 23 + تعي4 ح (جر)ع, فأوجد (1-)؟. 


يمكنك استعمال التعويض التركيبي في الحالات التي تكون فيها حسابات التعويض المباشر معقدة. 


6 متاق 2 رمن واقع)لحياة إيجاد قيم الدالة 


مبيعات: ارجع إلى فقرة "لماذا؟" في بداية هذا الدرس. ما قيمة الأرباح في العام 1440 ه؟ 
أو جد ناتج قسمة 77.54 + :0.091 + 4.03:2 + 0.523 - 0.0224 على 0 - +« مستعملًا القسمة 
التركيبية: 

20| 0.02 0.52 403 0.09 54 

0.4 24 326 28 

0.02 0.12 1.67 32.69 | 4 


تقدر الأرباح ب 73134 ريالًا تقريبًا. 


هه | _زهومم 


طلاب المنطقة عام 1442 ه. 


© مدارس: يمكن استعمال الدالة 548.2 + :53.8 + 22.322 - 2.43 - (4#© لمتقدير عدِه الظلاب في 
إحدى المناطق منذ عام 1427 ه حيث تمثل :* عدد السنوات» (5)© عدد الظلائب بالعششراشة كدّر عدد 
وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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إرشادات للدراسة 


التحليل إلى العوامل 
ليس شرطًا أن تكون 
عوامل كثيرة الحدود 


ثنائيات حد. فمثلا: 
عاملا كثيرة الحدود 
5 + بر - 2بر ب تبرهما 
3 + يرو5 + 2ر2 تير 


عوامل كثيرات الحدود: تبيّن القسمة التركيبية أدناه أن ناتج قسمة 30 + :17 - 3:2 - 2:03 على 3 + : 
هو 10 + 92 - 222. 

-3|2 -3 17 

-6. 327 0 

0 |10 9 2 
عند قسمة كثيرة حدود على ثنائية حد من عواملهاء يكون ناتج القسمة كثيرة حدود تقل درجتها بواحد عن درجة 
كثيرة الحدود الأصلية. 
بناءَ على عملية القسمة وباستعمال نظرية الباقى فإن: 


الباقي المقسوم عليه ناتج القسمة المقسوم 
اسسسصي حصنا سمي سنا هيحت المسسسسي سنا 
0 + (2+3ج) ‏ .  -  )222-98#+10(‏ 3:2-172+30 -203 


وبما أن باقي القسمة يساوي صفرّاء فإن 0 - (3-)/. و هذا يعني أن 3 + + عامل لكثيرة الحدود 
0 + :17 - 3:2 - 2:3. وهذا يوضّح لَقْآبْةِ]الَال]» التي تعد حالة خاصة من نظرية الباقي. 


تكون ثنائية الحد / - 2« عامالا من عوامل كثيرة الحدود (2)10 إذا وفقط إذا كان 0 ح (5)7. 


يمكنك استعمال نظرية العوامل للتحقق من أن ثنائية حد معينة عامل من عوامل كثيرة حدود معطاة. 


استعمال نظرية العوامل 


حدّد ما إذا كان 5 - + عاملًا من عوامل كثيرة الحدود 15 + :د72 + 7:2 - 3ند - (:د) 8 أم لاء ثم أوجد 
عواملها الأخرى. 
الخطوة 1: استعمال نظرية العوامل 
بناءَ على نظرية العوامل تكون ثنائية الحد 5 - :« عاملًا من عوامل (8) إذا كان 0 - (2)5) ولإيجاد (5) 22 
يمكنك استعمال التعويض التركيبى. 
15 7 5|177 
15- 10- 5 
0 3 2- 1 
وبما أن باقى القسمة يساوي صفرًا؛ أي أن 0 - (2)5» فإن 5 - 2< عامل لكثيرة الحدود. 
الخطوة 2: تحليل كثيرة الحدود 
بما أن 5 - < عامل لكثيرة الحدود؛ لذا يمكن تحليل كثيرة الحدود 15 + 7 + 72 - 2:35 على النحو 
الآتي: (3 - 2:6 - 5()2 - :). وتكون 3 - 22 - 12 هي كثيرة الحدود الناتجة عن قسمة كثيرة الحدود 
5 -+ 7 + 2ر7 - 23 على (5 - 22). 
تحقق مما إذا كانت كثيرة الحدود هذه قابلة للتحليل أم لا. 
(3-:11()3 )32ح يووات غير حلّل ثلاثية الحدود 
وعليه فإن (3 - 1()2 + <5()2 - «) ح 15 + بن + 2ر7 - تير 
تحقق:٠‏ يمكنك التحقق من إجابتك بضرب العوامل ومقارنة كثيرة الحدود الناتجة يُكنقرة الحدوه الوّجلية. 
١ول‏ ال لل ا.ثمهة 


1 وزارة التعليح 


حاة ا ات 2 3 ا أوانكحا ]م ناكأ صنلا 
3) حدد ما إذا كان 2-2 عاملا امل كثيرة الحدود 12+ عرك + 7:2 - 23 آم لاء ثم أوجد عو انالنينا الاأطراما. 
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مثال 1 أوجد (2-)2 ,(4)/ لكل من الدالتين الآنيتين مستعملًا التعويض التركيبي: 
1) 14+ عر شيرة - 3ه - (عر)ر 62 10 عيه - شير + تبرق + كر ع (عرار 
مثال 2 3 جوارح: يمكن تمثيل عدد أزواج النسور في محمية باستعمال الدالة 
7 - :154.15 - 15.832 + 0.16::3- ح (:)2 حيث :1 عدد السنوات منذ عام 1390 هه فما 
العدد التقريبي المتوقع لأزواج هذه النسور في عام 1443 ه؟ 
مثال 3 في كلّ مما يأني كثيرة حدود ودالة من الدرجة الأولى» حدّد ما إذا كانت هذه الدالة عاملًا من عوامل كثيرة الحدود 
أم لاء ثم أوجد عواملها الأخرى: 
4 2-1 :6 - 112 + 22م ذير 65 162-16:2+1 -22 + 3ن 
66 12:2-1- عر - 1022 + تبرق 17 15:2+3 + 282 - 5,2 23 


ا 111117 اسه ... 


مثال 1 أوجد (2)م ,(5-)6 لكل دالة مما يأتي مستعملاً التعويض التركيبي: 


8 1+ 32 - 22 + قر - زيار 9 6+ مق - شح وار 
0 12 + عرس 2ر2 - قمر ب 4ين3 ع (مج) 11) 5+ع822-2 - 3 - (زع)ر 
12) 2ج نة - قيرح وار 53 2-15 + تبرق + قير - (م)ر 
4 322-10 د شبيه - كير ع تال 5) 62-8 - 4ن - (جار 


مثال 2 16) وقود: يقدر استهلاك سيارة للوقود (بالميل لكل جالون) وفمًا للدالة 
8 - :1.38 + 0.0162 - 0.000018:3 - 0.000000563:4 ع (2)يرء حيث :2« سرعة السيارة بالأميال 
لكل ساعة. حدد استهلاك السيارة للوقود إذا سارت بالسرعات الآتية 1 / خد60 رط / تحم50 بط / نح40. 


مثال 3 في كلّ مما يأني كثيرة حدود ودالة من الدرجة الأولى. حدّد ما إذا كانت هذه الدالة عاملًا من عوامل كثيرة الحدود 
أم لاء ثم أوجد عواملها الأخرى: 


7 2 لس عر ر2 ع3 د تعر 8) 2 + 16:2 ديق 5ر2 بكر 

9) 2 + ريرق - 102 - 2ج تعر 0 3 - وريرة دير5 - 2ج اتير 

31 42-1 - :23 + 17:2 + 213 2) 4 - مر :28 - :53 - 2ر7 + 6ن 2 

3 3:2-1 - ع2 - 222 + 3ر2 + 4ير 4) 2 ل 2ر2 دعر - 222 ل ثير 

5) 2+1 :8 + ع2 + 2ر25 - تمرم 6 22-3 :162 + 81 - 32:4 - 165 


7) زوارق: تحرك زورق بخاري من السكون في اتجاه معاكس للأمواجء فإذا كانت سرعته بالأقدام لكل ثانية 
تعطى بالدالة م --0.5:2 + 0.863 + 0.0444- ح (#)ر» حيث ‏ الزمن بالثواني. 


© ...هه 

6 أوجد سرعة الزورق بعد مرور زمن: 35 ,25 ,15. عا كم سد 
©) إذا استغرق الزورقء 65 ليقطع المسافة بين عوامتين» فأوجد (6)/مستعملاً التعويض التكيقي زمضعيم 
ما ذاابغة ذلك حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
يعني 3 - 2021 
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التعويض التركيبي 
تذكر أنه في التعويض 
التركيبي يتم قسمة 
كثيرة حدود على 


ثنائية حد على الصورة 
(0-<«). وفي هذه 
الحالة استعمل 2:0 

وإذا كانت ثنائية الحد 
على الصورة (04 + 2): 
فاستعمل 0- . 


استعمل التمثيل البياني لإيجاد جميع عوامل كل دالة كثيرة حدود فيما يأتي: 


8 100 9 1 
4 | 2 كرام 


أد 2 
2-24 + مر مره - فرك ورم 2 + برق + 2ر47 - رود - زمر 


0 “يه تمثيلات متعددة: لتكن الدالة: 2بجه - 4 - (2)م. 
) جبريًّاه إذا كان 2 - :#عاملاً من عوامل هذه الدالة» فأوجد كثيرة الحدود الناتجة عن قسمة هذه الدالة 
على (2 - <). 
0) جدوليّاه كرّن جدول قيم لكثيرة الحدود التي وجدتها في الفرع "8" حيث [1,0,1,2- ,2-] ©. 


) تحليليًاء اعتمادًا على جدول القيم الذي كوّنته» ما الاستنتاجات التي يمكن أن نتوصل إليها حول بقية 
عوامل الدالة: 2ج4- 4 ح (يد)/؟ وضّح إجابتك. 


4) بيانيّاه مثل الدالة الأصلية بيانيا لتؤكد الاستنتاجات التى توصلت إليها. 


أوجد قيم + التي تجعل باقي القسمة في كل مما يأتي يساوي 3: 
51) (2-1) + 2 +عر- 2ج 2) 2 - 2) + 17 من + لمن 


3 2 -2) + (7 ل نرق + 2ن) 


مسائل مهارات ١‏ 


5) تبرير: إذا قسمت دالة كثيرة الحدود (:<)/ على © - :د فماذا يمكن أن تستنتج إذا كان: 


4) 2 + م) ج () + عر + 2ر4 + تن 


لتفكير العليا 


8) الباقي يساوي صفرًا؟ 
0) الباقى يساوي 1؟ 


يساوي 5-. 


57 اكتب: وضّح لماذا تعد نظرية العوامل حالة خاصة من نظرية الباقي؟ 


© ووهة© 
©#©6ى. * ووه 
6.١١‏ *. 6ه 

وزارة التعليح 

حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 

2021 - 3 


158 الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


8) أي مما يأتى هو تحليل للعبارة 5 + 27:3 ؟ 9) ما حاصل ضرب العددين المركبين (1 - 1()4 + 4)؟ 
8 ( + :32)(/ + 2ت3)(/ا + دق م 15 © 17 


) 
+ هعد - 2:ي7()9 + ع3) 8 +4-صم1 0 :17-8 
9 

) 


8 2 
6 72+ بعرت + 92 - :ن3) 
0 2 


+ رنعدو + 17)9::2 - :و3) 


مراجعة تراكميك 


خش كل معادلة مما يأتى: (الدرس 3-2) 
0 21-0 - 2ع 4‏ كر 
1 27 - 22م - 4ير 


2) 96-0 - 2ر8 24ن4 


خُل كلد من النظامين الآتيين بيانيًا: (مهارة سايقة) 


1<-312:-1 3 
1-224 


31-2178 )44 
-4:+-61-1 


إذا كان 4 + :د6 - 3:2 ح ()4 ,2 - 2 ح ()ء, فأوجد قيمة كل مما يأتى: (الدرس 3-3) 


45) 4 - م)2 - (2 + م)ء 
6) (4)4+1 + (3- )0 
7) 4 + م)4 + (30-)ه 
8) (4-)ء 2 - (30)34 


9) (50)24 + (ماء 


©8 .وهة© 

©©هى*. .*يوةه© 

0) (1 + 42)ع4 - (3 + 20)20- 60 
وزارة التعليح 
ها فعنالءع عه بمأكاصأالطا 
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ة) ‏ سيان العاة 
المركبة لوصف حلول 
المنا. كت الدر عه 
(الدرس 3-2) 


زو لازن 

" أحدد عدد جدور معادلة 
كثيرة حدود وأنواعها. 
اح عدد الأصفار 
الحقيقية الموجبة 
والسالبة والأصفار 
التخيلية للدالة. 

أكتب دالة كثيرة حدود 
بأقل درجة ممكنة بمعرفة 
أصفارها. 


(االمفرداات: 


مم م أ0 لارمع1 أقأمع03 نط 


160 


الجذور والأصفار 


رابط الدرس الرقمي 


0015 300 65 


الملاذراله 

يستعمل مدير الإنتاج في مصنع الدالةً: 

5 - :0.078 - تبر0,28 عد قمرة0.00 - 4ج1.384 - راي 
لتقدير معدل تكلفة إنتاج القطعة الواحدة على مدى عدة سنوات» 
حيث 2 عدد السئنوات منذ 1410ه. 

ولكي تجد العام الذي يبلغ فيه معدل تكلفة إنتاج قطعة واحدة 
قيمة معينة» يمكنك استعمال جذور معادلة كثيرة الحدود المرتبطة 
بالدالة. 

أنواع الجذور تعلمت سابقًا أن صفر دالة مثل (:)/ يمكن أن 
يكون أية قيمة مثل ©؛ حيث 0 - (6)/. وعند تمثيل الدالة بيانيًا 
تكون أصفارها الحقيقية هي مقاطع المحور «. 


الأصفار. والعوامل. والجذور. والمقاطع 
التعبير اللفظي: إذا كانت م0 + 2 0 + ... + اير ون ع (2) دالة كثيرة حدود, 
فإن العبارات الآتية متكافتة: 
٠‏ © صغر للدالة ())2. 
٠‏ © جدر أو حل للمعادلة 0 ع ()2. 
ه ©- لاعامل من عوامل كثيرة الحدود (2)1. 
« إذا كان© عددًا حقيقياء فإن (0 0) هي نقطة تقاطع تمثيل الدالة (6ا)2 مع المحور)ا. 


افترض أن دالة كثيرة الحدود هي: 12 + )ر8 - 2)ز7 - تيرم + 4ير ح )6 
فإن أصفار هذه الدالة هي: 2 , 1 ,2-,35- 200 
وجدور المعادلة 0 - 12 + بر8 - 2ير7 - تبر 2 + 4ير 


0 | 0ك ادك 
ل رو 12 + برع 72 - تبر2 + كير 
هي: (2 - عز) ,(2-1ي) ,(2 + 2) ,(3 + ي) 

ونقاط تقاطع التمثيل البياني للدالة (2)10 مع المحور ا 
هي: (0 ,2) ,(0 ,1) ,(0 ,2-) ,(0 ,5-). 


عند حل معادلة كثيرة حدود درجتها أكبر من صفر من الممكن أن يكون لها جذر حقيقى واحد أو أكثر» وقد 
لا يوجد جذور حقيقية (أيّ أن الجذور أعداد تخيلية). وبما أن الأعداد الحقيقية والتخيلية جميعها تنتمي إلى 
مجموعة الأعداد المركبة» يمكن القول إن أية معادلة كثيرة حدود درجتها أكبر من الصفر لها جذر واحد مركب 


على الأقل» وهذه هي التفرائةالأنهاسسجة انج[ الكا. 


عا نعي ل ري ا ل لع اي ار ولك عن الع يدن ان مشييه الأعبارم 5 
المركلة. 


الفصل 3 كثيرات الحدود ودوالها 


هنا أ فعنالءع عه باللاكاصاالطة 


إرشادات للدراسة 


الجذور المكررة 
يمكن أن يكون لمعادلات 


كثيرات الحدود جدر 
مكرر مرتين أو ثلاث 
أوأربع مرات وهكذا. 


تحديد عدد الجذور وأنواعها 


ل كل معادلة مما يأتي» واذكر عدد جذورهاء ونوعها : 


2+62+9-0ي 


0 6+9 +2ع المعادلة الأصلية 

0 -3(2+ م حلّل إلى العوامل 

0 ع 3 لدع خد الجذر التربيعي لكلا الطرفين 
3---ح عن أوجد قيمة عد 

وبما أن العامل (3 + <) مكرر مرتين فى تحليل كثيرة الحدود» فإن 3- 


جذر مكرر مرتين. أي للمعادلة جذر حقيقي واحد مكرر مرتين هو 3- . 
تحققق: بما أن التمثيل البيانى للدالة يمس المحور +« عندما 3- - 2. فإن 3- جذر مكرر مرتين. 7“ 


6 25-0 تع +25 + ثمر - )م 
0- 34+25 المعادلة الأصلية 1 
0 - (22+25) د حلّلإلى العوامل 400 
2-0« أو 22+25-0 خاصيّة الضرب الصفري 
25 2ن ايذرج 5لا فق باذ لطر فين 87 | 4 حا :8 
54+ - 2-25 د عر خاصية الجذر التربيعي» ثم 2 
التسيطة 0- 


للمعادلة ثلاثة جذور: جذر حقيقى واحد هو 0» وجذران تخيليان هما 51- , 51. 

تحققق: بما أن التمثيل البياني للدالة يقطع المحور * عندما 0 ح ند 
فإن للمعادلة جذرًا حقيقيًا واحدًا هو 0. ” 

: إتحقق رمن (فهملك 


8) 0 - 2 + 3ن 8) 24-16-06 16) 3-0 - عو + 22ج ترق 
اربإ 7ببيبب_ب_بب“ببببب”؟؟تبب 7س 


اغفبرخل كل جعادلة فى المعال 1+ ولاحظ اشحده خلول كل معادلة يساوى درجة صبرة العدوة. والييية الكنية 
للنظرية الأساسية فى الجبر تصف العلاقة بين درجة معادلة كثيرة الحدود وعدد جذورها. 


نتيجة للنظرية الأساسية في الجبر [[مطلويتك | 


التعبير اللفظي : يكون لمعادلة كثيرة الحدود من الدرجة 7/العدد / فقط من الجدور المركبة بما في 
ذلك الجدور المكررة. 


مثال: م -م - 2هب2 + تير 0 -6ير5 + تبرج 4ر4 32+80 -5بر2- 
5 جدور 4 جدذور 5 جدور 


وبالمثل دالة كثيرة الحدود من الدرجة 11 لها فقط العدد 11 من الأَمَ هلي لمركبة؟ ؟ 65 
© 2-6 *ل*.ل ٠‏ ...هه 
وقد اكتشف العالم الفرنسى ديكارت علاقة بين إشارات معاملات دالة كثيرة الحدود وعدد الأصفار الحقيقية. 
١ 5‏ وزارة التعليم 
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رينيه ديكارت 

(1650 - 1596 م )» فيلسوف» 
ورياضي؛ وفيزيائي فرنسي» 
يلقب ب أيو الفلسفة 
الحديثة". له تأثير واضح 
في علم الرياضيات؛ فقد 
اخترع نظامًا رياضيًا شكل 
أساس الهندسة التحليلية 
سمي باسمه وهو نظام 
الاحداثيات الديكارتية. 


أصفار الدوال 
لن تناقش الحالة التي 


يكون فيها الحد الثابت 
مساويًا للصفر في هذا 
الدرس. 


إذا كانت م0 + )رر 0 + ... + الا و ع (2)2 دالة كثيرة حدود معامالات حدودها أعداد حقيقية, ذ 

©« عددالأصفارالحقيقية الموجية للدالة ())2 يساوي عدد مرات تغير إشارة معاملات حدود الدالة 
(8)0:» أو أقل منه بعدد زوجي. 

©« عددالأصفارالحقيقية السالبة للدالة (ا)2 يساوي عدد مرات تغير إشارة معاملات حدود الدالة 


(-)6؛ أو أقل منه بعدد زوجي. 


إيجاد عدد الأصفار الحقيقية الموجبة والسالبة والأصفار التخيلية لدالة 
اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» والتخيلية للدالة 
5+ برق - 2ع + تيوم - 4ر4 - 5يوق + كتير ع (مرال 
بما أن درجة الدالة (:)/رتساوي 6» فإن لها 6 أصفار: حقيقية أو تخيلية أو كليهما. استعمل قانون ديكارت 
للإشارات لتحديد العدد الممكن للأصفار الحقيقية ونوعها. 
احسب غعدد مرات تغير إشارة معاملاات الدالة (3). 
5 ل بق سد تير + تهوم سا 4ي4 7 5ر3 + 26 - نار 
سه 
' - 
كا الل ات جد ا ست لك د 
نجد أن هناك 4 تغيرات فى إشارة المعاملات. لذا فإن عدد الأصفار الحقيقية الموجبة سيكون: 4 أو 2 أو 0. 
احسب عدد مرات تغير إشارة معاملاات الدالة (-)ل. 
5 + »)8 - 2(س) + 3(م#)م - 4(م#)4 - 5(#)3 + ترس) - سار 
5 سس ابره + تين + تيرم + كيه ب 5يرق3 ا كتيج - 
اس.. ينه نس ييه ابص ييه ١‏ لد ةيةه #احيية 


0 0 0 نعم 0 نعم 
++ + ++ 3 3-3 1-0 


نجد أن هناك تغيرين فى إشارة المعاملات, لذا فإن عدد الأصفار الحقيقية السالبة سيكون: 2 أو 0. 
أنشئ جدولاً يبين عدد الجذور الحقيقية والتخيلية الممكنة. 


عدد الأصفار عدد الأصفار عدد الأصفار التخيلية يساوي العدد 6 مطروحًا منه 
لح 25 | ا كع مجموع عدد الأصفار الحقيقية 


© اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» والتخيلية للدالة. 
9+ ع - 2مك 4‏ تبرق + خم + 5ني2 ع (من) 11 


7 © .ث.ثء.6* 
تعلمت سابقًا أن حاصل ضرب العددين المركبين المترافقين هو عدد حقيقي دائماء ومن ال#جدين بالك.» أنه افجذور 
المركبة تكون في أزواج مترافقة. فمثلا إذا علمت أن أحد جذري المعادلة 0 - 52 + :8 - هو 614 4 فإنك 5 
تستنتج أن الجذر الآخر هو 61 - 4. مهمع نالع 6ه بومأكاص ليا 
3 - 2021 
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إرشادات للدراسة 


استعمال الأصفار 
لكتابة الدالة 

إن أي دالة على الصورة 
(16+26+ رو - تر)م- و1 


(حيث 0 عدد صحيح لا 
يساوي الصفر)»؛ تحقق 
المعطيات الواردة في 
المثال 3: ولكن اعتبر أن 
0-1 للتسهيل فقط. 


وينطبق هذا الأمر على أصفار دوال كثيرات الحدود أيضًا. فإذا كان العدد المركب صفرًا لدالة كثيرة حدود معامللات 
حدودها أعداد حقيقية» فإن مرافقه أيضًا صفر لدالة كثيرة الحدود. 


نظرية الأصفار المركبة المترافقة 


التعبير اللفظي: إذا كان / , 0 عددين حقيقيين » و كان 61 + 0 صغرًا لدالة كثيرة حدود معاملات 


حدودها أعداد . فإن 61 - 0 صغفر للدالة أيضًا. 


مثال: إذا كان 44 + 3 صفرًا للدالة 50 + 131 + 42ر4 - تير ح (2)# فإن 41 - 3 صفر 
للدالة أيضًاء 


عندما تعطى جميع أصفار دالة كثيرة حدود ويطلب إليك تحديد الدالة» حول الأصفار إلى عوامل» ثم اضرب 
جميع العوامل بعضها في بعض؛ لتحصل على دالة كثيرة الحدود المطلوبة. 


استعمال الأصفار لكتابة دالة كثيرة حدود 
اكتب دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكنء ومعاملات حدودها أعداد صحيحة. إذا كان العددان 4 - 5 ,1- 
من أصفارها . 
افهم: المعطيات: العددان 2 - 1,5- من أصفار كثيرة حدود. 
المطلوب: كتابة دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكن» ومعاملات حدودها أعداد صحيحة» 
والعددان 2 - 1,5- من أصفارها. 


خطط: بما أن + - 5 صفر للدالة» فإن 4 + 5 أيضًا صفر للدالة بحسب نظرية الأصفار المركبة 
المترافقة. 
لذا فإن (# + 5) - ند, (2 - 5) - ند, 1 + 2« عوامل لكثيرة الحدود. 

حل: اكتب المعادلة كثيرة الحدود على صورة حاصل ضرب عواملها. 
[+ 6) - م][(ه - 5) - «](1 + م ع )م 


اضرب العوامل لتحصل على دالة كثيرة الحدود. 


[( + 65 - ع][زة - 5) - «] (1 + ) ع ()2 2 اكتبالدالة 
[-(5 - هج )][؛ + (5 - 2)] (1 + 2) د قد اتجميع الجدود 
[5(2-12 - 2] (1 + ) - الفرق بين مربعين 
[(1-) - 25 + 102 - 2»] (1 + ) د أوجه ريع الحدين 
(26 +102 - 2ج) (1 + ) د 57 
6 - 102 - 2م + 26 + 1022 - 3ر- 2 
6 + 162 + 922 - 5 - اجمع الحدود المتشابهة 


تحقنق: بما أن هناك 3 أصفارء فإن دالة كثيرة الحدود ستكون من الدرجة الثالثة» ولذا فإن 
6 + :د16 + 9:2 - 3 ح ()2 دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكن» ومعامللات 
حدودها أعداد صحيحة» وأصفارها هى: 4 + 5 , 1 - 5, 1- . 


١‏ © .ث..ءه 
تحقق رمن (فهملك 2210 
3 اكتب دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما ب ك:» ومعامللات حدودها أعداد 5 » إذا كينرؤا لذ امال ١‏ 
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ا :؛:, |:1:*]ظ113511ا0000 


مثال 1 


مثال 2 


مثال 3 


خل كن معادلة مايا واذكر هده جا ورهاء وتوعها: 
1) 0-<2-32-10ع 62 32-0 + 12:2 + ثير 


0-3-8 4 1624-81-0 65 


اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة والحقيقية السالبة» والتخيلية لكل دالة مما يأتي : 
5) 22-6 + 22 - قر ع مال 

66 7نر5 - شير - تبره + 4ر6 - (من)ر 

67 4 - +2 + تبرق - تيرج ع (عرار 


8 22-5 - يرق - 4و2 ح (ن)ر 


اكتب دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما يمكن. ومعاملات حدودها أعداد صحيحة, إذا كانت الأعداد المعطاة فى 


كل مما يأتى من أصفارها : 
09 1,6-,4 0 1,1,2-,3 
1) 34-,2,5- 12) 1+ 4 4- 


تدر ل ل 3 0 


مثال 1 


مثال 2 


خُل كل معادلة مما يأتي» واذكر عدد جذورهاء ونوعها: 


53) 1-0 + 4:2 4) 14-0 + عر5 - 2122 
5) 52+80 -32- 6) 27-0 برق 

7) 0ح 625 - 162:4 8) 0ح م7 + 22م تير 
9) 162-60 + تبرق - تير 0) 0 ح عر + 3ر2 ل قير 


اذكر العدد الممكن للأضفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» والعخيلية لكل دالة مما يأتى : 
231) 7ر5 + 2:2 + تير5 - 4 ع ()ر 
2) 12 م2 - 2ر7 - 23 ح زمر 


3) 2-8م4 + كييرة + 32:5- ع (ن)ل 


© ...6ه 

4) 19ج عرة - 2د - كيو - (نتار “22110006 
5) 24 + شير - خيره - تعره ع تار وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
26 181-66 3 101 3 ذخ _ 5 )1 1|113 2 2021 
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فقال3 


خبب دض شرة حدود در حد 3 ات حدودها اعداد صاححة. إدا كانت الاأعداد ةّ 
اكتب دالة كثيرة حدود درجتها أقل ما ب ومعاملا ودها أعداد صحيحة. إذا كانت الأعداد المعطاة فى 


مما يأتي من أصفارها : 
7 21ر5 

4 3,5 8 
1-124 9 
-3,1,-34 0 
0,5,3 +1 )1 


-2,-3,4-31 2 


اكتب بجانب التمثيل البياني للدالة الرمز الذي يمثل أصفارها في كل مما يأتي: 


6 4-,3,4,1- 
6 4,3- 
3,1,4 ب4- 


34 


حدد عدد الأصفار الحقيقية الموجبة. والحقيقية السالبة» والتخيلية لكل من الدالتين الممثلتين بيا 


ووضح إجابتك: 
6 


7 )55 


40 


ع 
.2 0 


يا فيما ياتي» 
7 4 
4 
1 0 4_ 
4- 
الدرجة : 5 
© .وهة© 
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الدرس 3-8 الجدور والأصفار ‏ 165 


مسائل مهارات التغكير العلبا 1339 
8 مشاكة مشتوحظ». تى كل مما بأى مكل بارا دالة كديرة جدود بخحيث يكرن ليا : 
3 أصفار حقيقية وصفران تخيليان 0) 4 أصفار حقيقية ©) صفران تخيليان 
8 تتهد اكب معادلة على اصضورة حاصل ضرب عواهل ؤالة كيرة حدود هخ الدرجة الشافسة لها ضفرا 


تخيليان» وصفر غير صحيح» وصفران غير نسبيين» ووضح إجابتك . 


0) حدد أي المعادلات الآتية تختلف عن الأخريات» ووضح إجابتك: 


1) تبريره اكتب مثالاً مضادًا لكل عبارة فيما يأتي: 
8) جميع دوال كثيرات الحدود التي تزيد درجتها على 2 لها على الأقل صفر حقيقي سالب. 


0) جميع دوال كثيرات الحدود التي تزيد درجتها على 2 لها على الأقل صفر حقيقي موجب. 


2 اكتب: وضّح لزميلك كيف تستعمل قانون ديكارت للإشارات لتحديد عدد الأصفار الحقيقية الموجبة 
والسالبة الممكنة لدالة كثيرة الحدود: 12 - ير5 + 622 + 22:3 - 4ن - () 


3) استعمل التمثيل البياني للدالة: 4 - ييه - 3:2 - 3ر3 - ير + 5ير - (مو)ل 
وحدّد أيّا مما يأتى لا يعد عاملاً لكثيرة الحدود 4 ع4 322 33 - 4ن + قير؟ 


2+2 6 2-2 8 


2+1 0 2-1 8 
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مراجعة تراكمية 


أوجد (4)/ , (8-)/ لكل دالة مما يأني مستعملًا التعويض التركيبي* ‏ (الدرس 3-7) 
4) 2 + نرق - 2ير6 + بيد ع رار 
5) 62 - ثيه + 3ر2 - كو5 ع (ن)ر 


6 4 - 2ير + 5بر3 - 2225 ع ()ل 


حلّل كلّ كثيرة حدود مما يأني تحليلًا تاماه وإن لم يكن ذلك ممكنًا فاكتب كثيرة حدود أولية: (الدرس 3-6) 


© .وهة© 
©©.* .ووه 
7) 6ن قير 6ه 
8) 12- 22ر6 - ج2ير3 - 161 + ردق + ردهي وزارة التعليح 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


- 2 0 
9) 167 + 126 - ك2 د 406 + 3065 - 3و5 3 - 2021 
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المفاهيم الأساسية 

الأعداد المركبة (الدرس 3-1) 

. 1هى الوحدة التخيلية» 1- - 212 1-/ة - ز 

٠‏ العدد المركب هو أي عدد يمكن كتابته على الصورة 84 + #؛ 
حيث 4 و عددان حقيقيان» ويسمى 4 الجزء الحقيقي» 
والجزء الحا 

القانون العام والمميز (الدرس 3-2) 

5 2. 

٠‏ القانون العام لحل المعادلة التربيعية: ‏ >6ف طلا لت د ير 

العمليات على كثيرات الحدود (الدرسان 3-4 ,3-3) 

. عند الجمع أو الطرح: أجمّع الحدود المتشابهة. 

٠‏ عند الضرب: أستعمل خاصية التوزيع. 

٠‏ عند القسمة: أستعمل القسمة الطويلة أو التركيبية. 

دوال كثيرات الحدود (الدرس 3-5) 

٠‏ تعرّف دالة كثيرة الحدود بأنها دالة متصلة يمكن وصفها 
بمعادلة كثيرة حدود بمتغير واحد. 

حل معادلات كثيرات الحدود (الدرس 3-6) 

٠‏ يمكن تحليل كثيرة الحدود باستعمال العامل المشترك الأكبر 
أو تجميع الحدود, أو بإحدى طرائق تحليل الدالة التربيعية. 

نظريتا الباقي والعوامل (الدرس 3-7) 

٠‏ نظرية الباقى: إذا قسمت كثيرة حدود ()2 على / - تدء فإن 
الباقي ثابت ويساوي (7)7 . 

٠‏ نظرية العوامل: تكون ثنائية الحد 4 - « عاملًا من عوامل كثيرة 
الحدود (0)/ إذًا وفقط إذا كان 0 ع (0)/. 
الجذور, والأصفار (الدرس 3-8) 


٠‏ نظرية الأصفار المركبة المترافقة: إذا كان 51 + 6 صفرًا للدالة» 
فإن 1 - 4 صفر للدالة أيضًا. 


تأكد أن المفاهيم الأساسية 
مدونة فى مطويتك. 


المفردات الأساسية 


توتكنة]انتكَينية 1057 13ر3 (139) 
العد التتخيلي اتبحت (108) دالة القوة (139) 

العدد المركب (109) سلوك طرفي التمتيل اتبيآتي (140) 
بتكا  )111(‏ 23اتكاتة (141) 

القاتون العام (115) كثيرة الحدود الأولية (145) 
المميرٌ (118) اتصورة اتتربيعية (148) 
اتتبشيظً (125) تسريةتتاقج (154) 

ترجه كتير اتكتاوة 127 التتويكن1تتركيتج +15 
اتقققة]تكركقة  )132(‏ ةكسح (155 

كثيرة حدود بمتغير واحد (138) النظرية الأساسية في الجبر 1601) 
المعامل الرئيسن (138) 

اختبر مفرداتك 


ِيّن ما إذا كانت كل عبارة فيما يأتي صحيحة أم خاطتئة. وإذا كانت 
خاطئة فاستبدل ما تحته خط لتصبح العبارة صحيحة: 


1) العدد61 تخيلى بحت 
.6 72-446 لحدق- 


2( يسمى القانون: 26 


- 2 بالمميز 


3) يُسمّى معامل الحد الأول فى كثيرة الحدود المكتوبة بالصيغة 
القياسية المعامل الرئيس. 


4) تُسمى كثيرة الحدود التي لا يمكن تحليلها كثيرة حدود بمتغير 


واحد. 


5) دالة كثيرة الحدود هى دالة متصلة يمكن وصفها بمعادلة كثيرة 
حدود بمتغير واحد. 


6) تبسيط عبارات تتضمن قوىء يعني إعادة كتابتها دون أقواس أو 
أسيسن منالبة: 


7 القسمة التو كي هي طريقة مختصرة ره كش وبع سان انيه 


7 6 6 ال 


وزارة التعليح 
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8 8-0- 323 + 23(2) هى دالة قوة. 
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تفقصل 


. دليل الدراسة والمراجعه 


مراجعة الدروس 


الإ الأعداد المركية (الصفحات: 108-114) 


بسّط كلا مما يأتي: 


0 8ل 0 (4 + 13) +( -2) ال 


0) (تقصسه د 62 02 زنقب م )ققدم 0 32+12 المعادلة الأصلية 

3) كهرباء: تبلغ المعاوقة في أحد أجزاء دائرة كهربائية اطج 12 من لد الطرقين 
2 + 3 أومء وفي الجزء الآخر منها 31 - 4 أوم. اجمع هذين اقسم كلا الطرفين على 3 
العددين لتجد المعاوقة الكلية في الدائرة الكهربائية. بشاشية الجر الفرييسن 

حل كلا من المعادلات الآنية: 1 1-/.. ا - جداء 

4:2 +10 )5 222 + 50-0 )14 


3 القانون العام والمميرز (الصفحات: 115-122) 


أجب عن الفروع ©-8 لكل معادلة تربيعية فيما يأتي: 

8) أوجد قيمة المميز. حل المعادلة: 0 - 45 - م4 - 2ن 

6) أوجد عدد الجذور المختلفة. وحدد أنواعها. 45- ح- ع ,4- - 1,5 - 6 

©) حل المعادلة باستعمال القانون العام. عمة - 1/52 + - افشاغوخ التعاد 
6) 25-0 + 12-102 17) 32-0 م4 + 2ع احم اه (4ه)- 
8 322-18-0 +222 19) 1-0 سمه يني 20 


١ 2 -4, ) 2 -5‏ ,1 2ه 
0) فيزياء: قذف محمد كرة رأسيا إلى أعلى بسرعة ابتدائية 
مقدارها 401]15. إذا علمت أن ارتفاع الكرة عن الأرض ا 0 اكتب كلى ضورة مطادلثين 
(1) بالأقدام يعطى بالمعادلة 5 + +40 + 16/2- ح بل كط 
حيث ‏ الزمن بالثواني» فأوجد الزمن اللازم لتصل الكرة إلى 
الأرض. 


[ 53-3 العمليات على كثيرات الحدود (الصفحات: 125-130 ) 


بسّط كلا مما يأني مفترضًا أن أيّا من المتغيرات لا يساوي صفرًا: 
14 0 لط كلا مما أن ٠‏ 
021 - بسّط كلا مما يأتي: 
220 
2) (5 - )31 


إذن الحلّان هُمَا: 5,9- . 


3) (4355()5453-) 
3 + 4()5(43-) ح (3ه44005()5-) اضربالقوى 
04178- - ك0 
ند ) (7سعرة - وق) + رو عرق +22 22226 226.0 
(7-ييق - تبوق) د (8 1 بو ع توق 
[(7-) + ه-] + (مر5 - عن3) + (شرق + 2م2) عوزارة الد 


6) (3 + )25 + (1 - 32 22-5 ل و5 علاهتامعنلع 6ه 5-5 
بكب ك١‏ 202 


35) 4 +دم5 - 3/2) - ([1 درق + عري) 


5) (2م + مم2 - 12ن)(م + 1,) 
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3-4 قسمة كثيرات الحدود (الصفحات: 131-136) 


بسط كل عبارة مما يأتي: 
6ر162 - /7إتبرق + تريكج12 
ردك 
8) (2 + ,) + (24 - 107 - 13172 + 613) 


027 


9) 2-1 + )4 + و6 - 2و2 + 3و5 + 4و) 

0) (20+1) + (م - 2و3 + كو5 - ك6م4) 

1) هندسة: حجم المنشور المتوازي 
المستطيلات فى الشكل المجاور يساوي 
1142-0 -- 11:2 + 5ر3 وحدة 
مكعبة» فما مساحة القاعدة؟ 


[3-5 دوال كثيرات الحدود (الصفحات: 138-144 ) 


سعدد الدرخة والمعامل الرقيس لكل حلي #تجدوه بمتقير واد 
فيما يأتي» وإذا لم تكن كثيرة حدود بمتغير واحد, فاذكر السبب: 
2) 1 2ر9 تر + برخ - تيرم 


3 1/2 + رد - 6361/2 

4) 32-3 - تبرم + خير5 - 1213 

أوجد (:1 + :)م , (2-)6 لكل دالة فيما يأتي : 
55) 22-3 + شير ح (رام 

6 م« - 2ر3 ع (مرام 

7) تر + 2ر5 - 3 ع (ترام 


/ 3-6 حل معادلات كثيرات الحدود (الصفحات: 145-152 ) 
حل كلا من المعادلتين الآنيتين: 
38) 0 -352 - 212 + ثمر 
9) 0 -ح 3 + 1022 - شيرق 
0) هندسة: إذا كان حجم المنشور في الشكل الآتي يساوي 
“مذ 315. فأوجد كلا من قيمة 2 وطول المنشور وعرضه 
وارتفاعه. 


بسّط العبارة: (1 - 2) + (22 + :34 - 312:2 - تير6) . 


24 - م14 تيرج 


21- 1/ 65 - 31:22 - 34 + 2 


ترق - ترم (-) 


2 ل :34 - 2,ر28- 
4 + برع 2- 
2 + عر48 - 


10م شيع 


2 
إأعات 2 
وعليه يكون الناتج هو 2ح - 24 - 


00 


. 322-14 


حدّد درجة كثيرة الحدود 1 - بيه + 7ر7 - تبرق + تمر4ي ؟ 


وما معاملها الرئيس؟ 


أكبر أس يساوي 7؛ لذا فدرجة كثيرة الحدود تساوي 7» والمعامل 


الرئيس هو 7-. 


إذا كان 5د - 222 + نو3 ح (مد)ص فأوجد (2 - هم)م. 
3 - م) - 22 - م)2 + (2 - 34 - (2 - مام 
(8 - 124 + 62 - 5م) - 8ق + هق - 202 + 6- و3 - 
0 + 176 - 802 + 3ج ح 


حلّ المعادلة: 0 - 36 + 252 - بره . 


0 ع (9 - 2عه4)4 - عم 


حل إلى العوامل 


خاصية الضرب الصفري 


بلعل الطرقيزي يراسم على 4 


[ 


©6©6.ى ٠‏ "* 
وجد الجننر' لتربي 
وزارة التحعلر 
ص0 لعنالع عه بمأكاما 
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[3-7 نظريتا الباقي والعوامل (الصفحات: 154-159) 


41 2-3 - ار 
42) 4 جدعرة - ث2 ع ودار 
3 2 + نرة - نيه + قر - زرا 


44) 1 + تبرج - كمد ع ودار 


فى كل مما يأتى كثيرة حدود وأحد عواملها. أوجد عواملها الأخرى: 


5) 10,2+5 -:23 + 20,2 + تبرق 


6 5 + 2 ر5 + :17 + 1122 + 6ر2 


7) 5- 60,2 - 232 - 222 + تمر 


م 3-8 الجذور والأصفار (الصفحات: 160-166 ) 


اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة. والحقيقية 
السالبة» والتخيلية لكل دالة مما يأني: 


8) 2 +32 - 1122 + قو ع دار 

9) 23 ع - 2م12 - و2 - شقي4- - نر 
0 6- عر + غير + تيرك - قير حت (ن) 

1 3- شر + شره + و2 ح )زر 


2 32-3 - شر + شه + 26 ح (ن)ر 
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أوجد (4)/, (2-)/ لكل دالة فيما يأتي مستعملًا التعويض التركيبي: 


حدد ما إذا كان 6 - 2 عاملًا من عوامل كثيرة الحدود: 
8--212 - 222 - ثير 


6 - :د عامل من عوامل كثيرة الحدود؛ لأن باقي قسمة كثيرة الحدود 
عليه يساوي صفرًا. 


اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» 
والتخيلية للدالة: 48 - :26 - 22 - تر2 + كيوق ع (د)/. 

تتغير إشارة الدالة (7)/رمرة واحدة؛ لذا يوجد صفر حقيقى موجب واحد. 
تتغير إشارة الدالة (-)/رثلاث مرات؛ لذا يوجد للدالة صفر واحد» 
أو ثلاثة أصفار حقيقية سالبة. 

الدالة ليس لها أصفار تخيلية» أو لها صفران تخيليان. 


© .وهة© 
© 6ى*. .*ثى.ووهة 
© ©. *ى*ى,* .مه 
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اختتارز الفصل 


2-1 
1+ 37 ( 
)2+ 32-02-32 © 


)3-2.)4+ 20 65 


بشط كلا ممايأني: 

)30()7(“ 4 

5) (5 + 2()22 -عم) 

66 (1+ع7 - 2ي4) - 4 دعق + 2ر2) 

) (10 -مع5) + 4 ارط + غير - تبري) 

8 (3+) + (3 + مق 2ر3 + تبرق + خن) 
09 (3-#) + (24 + :23 - تير 5‏ تبرق) 


0) إذا كانت 4 - 2ير5 + 33 ع (2ت)ء » فما قيمة (42)31؟ 


حلّل كلَّ كثيرة حدود فيما يأتي وإذا لم يكن ذلك ممكنًا فاكتب كثيرة 
حدود أولية: 


1) تر + تررق 
12) 1 +22 + 2122 
3) 2 - 3 - 2م - عز2 + عرو3 + عر2م 


حل كلا من المعادلات الآنية: 
4) 1-0 + ترق 
5) 28-0 + 1122 اكير 


6 حل المعادلة الآتية باستعمال القانون العام: 0 - 3 + بي 2:2 


7 إطارات: إذا كانت مساحة الصورة وإطارها فى الشكل الآتى 
مذ 168» فما عرض الإطار؟ 


8) اختيار من متعدد: إذا كان 3 -5«2 + ترق - كير - تال 


فما قيمة (2-)/ ؟ 
ه 57 6ت 
8 27 21 


19( فيما يأتى كثيرة حدود وأحد عواملها . أوجد عواملها الأخرى: 
3-5 15ح :و22 نل قير5 ]د 3يز2 
اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» 
98 5 
والتخيلية لكل من الدالتين الآتيتين: 
2 3ع مر - تمر ع (تام 


1) 1 ساير5 - ثمر ‏ كبرق + 6ر2 ع (رام 


أوجد جميع امار كا من الدالتين الآتيتين: 
2) 6س عر + يه قر - رام 


3) 8 ل مرك + 222 + تبر ع وتام 


4) هندسة : إذا كان حجم المنشور المتوازي المستطيللات 
الموضّح بالشكل أدناه ©حصك 612) فأوجد أبعاده. 


من (8 سد رن) 


ماح لاا 
ل (5- /ن) 


5) صف سلوك طرفى التمثيل البيانى الآتى» وحدد ما إذا كانت درجة 
دالة كثيرة الحدود فردية أم زوجية. واذكر عدد الأصفار الحقيقية 
للدالة. 

10 
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رسم شكل 


يعد رسم الشكل طريقة مفيدة في حل المسألة» فهو يعطي تصورًا لكيفية الحل» 


لذا ارسم شكلا يمكّل المسألة في ورقة مسودة أو في ورقة الإجابة (إذا سمح بذلك). 


استراتيجيات لرسم شكل 


اقرأ المسألة بعناية. 
واسأل نفسك الأسئلة الآتية: 


ما المطلوب حله؟ 
ما معطيات المسألة؟ 


ما المجاهيل التى يراد نمذجتها وإيجادها؟ 


واضحًا ودقيقًا ما أمكن. 
٠‏ تشتمل المسميات التي توضع على الشكل على جميع معطيات المسألة. 


حل المسألة. 


استعطل الفتكل المنافاتاك على تلتية المتالة بمحاذلة )"كم تعلها. 
٠‏ تحقق من معقولية إجابتك. 


اقرآ المسألة وخدة المطلوب: وانتعمل التعلومات السنطاة لحلها. 


لدى فيصل بركة سباحة سطحها على شكل مستطيل أبعاده 1444 ,]4 25» وأراد أن يرصف حولها ممرًا 
متساوي العرضء إذا كانت مساحة سطح البركة مع الممرّ 4]2 672) فما عرض الممرٌ؟ 


ط )2.751 352510 
1 30 ا غ1 3.5 
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© .وهة© 
©608ى*. .*ثىووهة 
©#©». *ى ٠."‏ .مه 

وزارة التعليح 

ها معنالءع عه بمأكاصاالطا 

2021 - 3 


اسع شكلا لستاعدك على صو رالمسألة وافترضن آن + يخل عرقن الممرٌ غير المعلوم. 


طول البركة مع الممرّ يساوي <2 + 25 , وعرضها مع الممرٌٌ يساوي 22 + 14 . 
اضرب العبارتين السابقتين لإيجاد مساحة سطح البركة والممر معّاء وساو الناتج بالقيمة المعطاة وهي 2 672 ثم حُلَّها لإيجاد *. 
2 - (2 + 2()14 + 25) 
2 -ح 4:22 + عر78 + 350 
0 -322 ج78 + تيه 
5 - * أو 23- - 2 


وبما أن عرض الممرٌ لا يمكن أن يكون سالباء فإن القيمة الأنسب هى غ8 3.5 
إذن الإجابة الصحيحة هى (1 


تمارين وسائل ج 


اقرأ كل مسألة من المسألتين الآنيتين» وحدد المطلوب واستعمل © يتم تصنيع الحلقات المعدنية بعمل ثقب في رقاقة معدنية دائرية. 
المعطيات المعطاة لحلها: إذا صنعت حلقة بعمل ثقب عند مركز رقاقة معدنية قطرها 1 21.8 
وكانت مساحة سطح الحلقة 0.657:127» فما نصف قطر الثقب؟ 
1) لدى مزارع سياج طوله ]5 240, ويريد أن يحيط به حديقة مستطيلة 
الفكل على أن ,كرت عدار متؤلة الحد جر انها هما أكر سناع 00 
ممكنة للحديقة؟ 8 م0.38 
ه 82 7200 © طذ 0.40 
8 82 4960 0 صذ 0.42 
© 82 3600 66 .6ه 
©608ى*. .*ثىووهة 
٠ ©‏ ,| .هه 
0 82 3280 1 
وزارة التعليح 
دهن معنالءع ع0 بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


الفصل 3 الإعداد للاختبارات المعيارية ‏ 173 


لقصل 


اختيار ترا 
3 بار تراكمي 


للفصول 1 إلى-3 


| أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يأني: 5) استعمل عبد الرحمن الدالة: 
3 + :0.027 د 2يو0.000047- ع راط 
1) أبسط صورة للمقدار (5 - 272) - (6 - 11 + 572) هي: لتقدير عدد سكان المدينة التى يسكنها ما بين عامى 
ى 11-11 3,2 0 1440ه ؛ حيث :: عدد السنوات منذ عام 1400ه, 7 عدد 
8 3/2-110-1 السكان بالملايين. فما قيمة (2)20 التى تمثل عدد سكان هذه 
© 11-11 + تيرج المي عام هاا ا 
5 11-1 + 2مرج 2 مليون تقريبا 
8 2.5 مليون تقريبًا 
© أيٌّ مما يأتى ليس حلا للمعادلة: 0 - 84 - :37 - تعر ؟ ©> 3ملايين تقريبا 
ه 4 © 6 2 3.5 ملايين تقريبًً 
8 3- 70 
6 أبسط صورة للمقدار 5 1 هى 
1-5 
م 7 16 13 
3) كم صفرًا حقيقيًًا لدالة كثيرة الحدود الممثلة بيانيا أدناه؟ بيك 
2 22 
1 ب قبط 
1572 
2-25 
2 0 
67 ماقيمة مميّر المعادلة: 0 - 20 مر 22 ؟ 
هم و9 © 5 
8 81 2 4- 
هم 2 © 4 
38 م5 68 إذاكان [7- 2 | -ه: : نج | -ظظ وكانت :ل مصفوفة 
رتبتها 2 < 2 بحيث 8 - كخر2 - كز فإن 
0 1 1+ 1 
4) إذاكانت المصفوفة | ب > الب والهاتشر عر : م 2-38 
فإن قيمة ا تساوي: 
3 
ات 0 كت 0 
د 1 لل ل كين | .وه 
يل 4 ده 
١‏ 5-34 وزارة التعليم 
10 4 00 مهن لع نالع عه بمأكتاص ألا 
5 3 - 2021 
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أسئلة ذات إجابات قصيرة 


9 يبين الشكل الآتى حديقة محاطة بممر عرضه 2 مترًا. فإذا علمت 
أن مساحة الحديقة مع الممر 522 558» فأوجد عرض الممر 
بالأمتار. 


0) حذّل المقدار: 55م + 6444 تحليلًا تامّاه وبيّن خطوات الحل. 


1) بسّط المقدار: 


6 - 28 - 42 - تيرج 
2 +1 


واكتب إجابتك على صورة حاصل ضرب عوامل مبينًا خطوات 


البخل. 


2) ماقيمة 4 فى المعادلة المصفوفية الآتية؟ 


4]- 21141 كا 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 
إذا لم تستطع حل سؤال ... 


فعد إلى الدرس ... 


3) يريد صالح أن يملا الإناء المكعب بالماء مستعملًا العلبة 
الأسطوانية في الشكل أدناه. فكم مرة يستعمل العلبة؟ 


ا 
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0 حلافات وال 1 وَالَ ١٠‏ 50-0 


)11161565 3110 12016301 111110110115 2110 15 7.4 1 


درست تبسيط كثيرات الحدود. 


رولا درن 

* أجد معكوس دالة. وتركيب 

دالتين: 

أمثل بيانيًا دوال ومتباينات 

الجذر التربيعي وأحذّلها. 

* أبسَط معادلات تتضمن جذورًا 
وأسسًا نسبية وأحلها. 


الملاذراله 

اق 

يعد ربط إدارة الموارد المالية 
بالرياضيات مهارة:؛ وإذا أتقنتها 
فإنك ستستفيد منها في مجالات 
حياتك المختلفة. إن تعلم إدارة 
مواردك المالية يساعدك على 
وضع ميزانية والعيش ضمن 
حدودهاء وسوف تتعرض في 

هذا الفصل لمواقف مالية مثل: 
التوفير؛ التضخم؛ صرف العملة. 


اللظؤيات د اللريول العلاقات والدوال العكسية والجذرية: اعمل هذه المطوية لتساعدك على تنظيم 


ملاحظاتك حول العلاقات والدوال العكسية والجذرية» مبتدنًا بأربع أوراق من دفتر 
الملاحظات. 
ال حبّت الأوراق الأربع بعضها فوق © اطو أسفل الورقات الأربع إلى (© عندما تتأكد من تساوي المسافات بين 
بعض. بحيث تعلو كل ورقة الورقة أعلى» وحاذ الحوافٌ بحيث تكون الحوافء اثنٍ الأوراق جيدًاء ثم ثبتها على طول 
التي أمامها بمقدار 2.5 سم. المسافات بين نهايات جميع خط الطيء ثم اقلب المطوية واكتب عنوان 
الأوراق متساوية. الفصل وعناوين الدروس كما في الشكل. 


العلاقات والدوال العكسية والجذرية 


١‏ العيليات على الدوال 


؟ العلاقات والدوال العكسية 
" دوال ومتبايئات الجذر التربيعي 3 
؟ الجذر النوي 
سس سس سس سن 1 
#اتعتعد كارفت ير ٠‏ 6 2-89 7 
| سجس اه ٠»‏ .© 
#لتسهشديدة , "., *ر . هه 
لاحل المعادلات والمتباينات الجذرية*9 5 9 


حأ كع نالع 6ه باك 171171 


جع 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


3 
< 


اتتهيئة للفصل 4 


3 تشخيص الاستعداد: 


نالع. تمع .171117177 


أجب عن الاختبار الآتي؛ وارجع إلى ' المراجعة السريعة' ؛ لمساعدتك على ذلك. 


3 


سريع سريعةه 


بسّط كل عبارة فيما يأتي: (يستعمل مع الدرس 4-2) مثال 1 
7 5 45 
1( 1/28 بسّط العبارة 20 5 
0 2 كذار _ كه 520000 
( 4 0/0 - 530 خاصية قسمة الجذور 
اق تلد _ عد ك0 
--26---- ضرب في ح- 
3) طاقة حركية: يمكن تحديد سرعة كرة بالمعادلة 0 0/20 0/20 
2 1 2 1 2000 55090 . 
0-7 ح 2 ». حيث (128) تشير إلى الطاقة الحركية للكرة» ل خاصية ضرب الجدور 
(7) إلى كتلة الكرة. بسّط هذه المعادلة معتبرًا كتلة الكرة 3 أوجد قيمة 1/900 
18 . 0 
5 -2- بسّط 
2 
بسّط كلا من العبارات الآنية مستعملا القسمة التركيبية: (يستعمل مع مَنَال 2 
الدروس 4-4 إلى 4-6) بسّط العبارة (2 + :د) + (6سيرو +2 ,+ 3و4 +4 ير3) , مستعملًا 
4 (5-») + (15 -:22 - تيرق) القسمة التركيبية. 


5) (4 +:) + (14-12 + قرق) 2+ - 7 - ى لذلك 2- - م,. 


66 (6-><) + (36 + 36 - 2ر7 - تمر2) م 9 41 3 21- 

6 4 0 2 

7 (3->2) ج (15 + 182 - 1722 + 3ر13 - خيرج) 1 
4 | 1- 5 2 3 


[) مبيعات: يمكن تقدير عدد السلع المبيعة من متجر 2 


الساذة اك د وب ين ده المبلغ الذي أنفق النتيجة هي: كب 1 رق+ 2 - تبرق 
بمتات 1 0 الدعاية» 7 عدد السلع المبيعة. 
8) أجر عملية القسمة المشار إليها بالعبارة - د 
8) ما العدد التقريبي للسلع التي ستباعء إذا 0 
0 ريال على الدعاية؟ اه 
وعيريتييةةة 


دراره 1 117 1 
دهن معنالءع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


الفصل 4 التهيئة للفصل 4 1/77 


كثيرات الحدود. 
رواا رن 
* أجد مجموع دالتين 


ضربهما وقسمتهما. 
* أجد تركيب دالتين. 


درست إجراء العمليات على 


والفرق بينهما وحاصل 


5 انا أ0 0510م 17م 


رابط الدرس الرقمي 


العمليات على الدوال 


5ل 00 131025عم0 


الملا ذراله 

تبين التمثيلات البيانية المجاورة الدخل السنوي 
لعائلة منذ عام 0ه ؛ حيث (3))/ تعبّر عن 
الدخل السنوي للزوجء و(:71)0 تعبّر عن الدخل 
السنوي للزوجة. 

يمكن التعبير عن إجمالي الدخل السنوي لتلك 
العائلة بالدالة 7:00 + (0)/. 


العمليات الحسابية: لقد أجريت العمليات الحسابية على كثيرات الحدود في الفصل السابق. ويمكنك إجراء 
عمليات الجمع» والطرح» والضرب» والقسمة على الدوال أيضًا. 
يمكنك الاعتماد على القواعد الآتية لإجراء العمليات الحسابية على الدوال: 


العمليات على الدوال 
ظ لتكن 5 + “- - 900 ,2 - 100 


5 + يرح (5 + يب) +2 
5 هيز3 ح (5 + ير_ب) - ينر2 


00 + 100 - 00(و+ ) 
100-00 - 9(00- ) 


00و١٠‏ 100 ع )٠١9(00(‏ “10 + 2:2 ح (5 + يت )بر2 


21 
- 


1 ماس 
01 0 


جمع الدوال وطرحها 
إذا كان 1 + :21 ح )ع ,4 - غير - ووال فأوجد كلَّ دالة فيما يأتي: 


60 د ) 
)م + دارع دارع + /) جمع دالتين 


(2+1) + 4 -2ن) - عوّض 
2-3 +2ر- بسّط 
ط) )و -) 
)م - (3)ر- (ند)(م -6) طرح دالتين 
(1 +22) - 4 - 2م - عوّض 
2-2-5 - بسّط 
أن تحتق من فيك ا 
2-:3 ع ماع ,2 ير5 + 2ع ع ويا 1 0 52 
8 00 +ع) 1) 0 -) عه 6ه مغك دايا 
3 - 2021 
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التقاطع 
تقاطع مجموعتين هو 
مجموعة العناصر 
المشتركة بين هاتين 
المجموعتين؛ ويرمز له 
بالرمز١).‏ 


قسمة دالتين 
بما أنه قد تم تعلم قسمة 


كثيرات الحدود في الفصل 
3: فإنه سيُكتفي عند إيجاد 
ناتج قسمة دالتين (في 
هذا الدرسسى) بكتابتهما 
في صورة دالة نسبية, 
وتحديد مجالها من دون 
إجراء عملية القسمة. 


قراءة الرياضيات 


تركيب دالتين 

يرمز إلى تركيب 
الدالتين /و 9 بالرمز 
9 [1]900: 

وتقرأ ] بعد 9. 


فى المثال 1» الدالتان ()جع و ()/لهما المجال نفسه. وهو مجموعة الأعداد الحقيقية. وكذلك الدالتان 

()( + /) و (2)(و-/) مجالاهما مجموعة الأعداد الحقيقية. يتكون مجال جميع الدوال الناتجة عن عمليات 
الجمع أو الطرح أو الضرب للدالتين (:8)3 و (7)/ من تقاطع مجاليهما. كما أن مجال الدالة الناتجة عن قسمة 
هاتين الدالتين هو تقاطع مجاليهما أيضًاء مع استثناء القيم التي تجعل المقام يساوي صفرًا. 


ضرب الدوال وقسمتها 


إذا كان 4 - :3 ح )م ,12 + ع7 + غير ح (د)ل فأوجد كل دالة مما يأتى: 
3 (داو )7٠‏ 
(3)و ٠‏ (دا/ - ()(ع )/١‏ ضربدالتين 


(4 - :12()3 + 7# + 2 - وض 
8 - ر28 - 422 - ,36 + 212 + تبرج - خاصية التوزيع 
8 - برق + 1722 + 3و3 - يط 
) كا 
5 رار 
0 اما قسمة دالتين 
4 2 +72 م _ 0 
3 # 2 14 1ت 3 د عوص 
بما أن ح :: تجعل المقام 4 -:33 يساوي صفراء فإن ٍِ تستثنى من مجال الدالة ما : 
4 + بد - واو ,2 + ع7 - شير - يال 
هم 00( ./) هم وكا 


تركيب دالتين: هي إحدى الطرائق التي تستعمل لدمج دالتين. وعند تركيب القن فإن قيم دالة منهما تستعمل 
لحساب قيم الدالة الأخرى. 


التعبير اللفظي: إذا كانت / و 9 دالتين وكان مدى 9 
مجموعة جزئية من مجال /. 
فإنه يمكن إيجاد دالة التركيب 
6 © / بالشكل: 


]/ ٠9100 - 1960 [ 


100و ه 4#زارت الد 
دمناوعن لغ )م بءئاكتما 


2021 - 3 


الدرس 4-1 العمليات على الدوال ‏ 179 


يمكن أن يكون تركيب دالتين غير معرّف. فإذا كانتتو ب دالتين» فإن (2[)8 © /] يكون معرقًا فقط عند قيم + التي 
تجعل (8)3 عنصرًا في مجال الدالة /. وكذلك تكون الدالة (1)2[ ره م] معرّفة فقط عند قيم : التي تجعل (0)/ 
عنصرًا في مجال الدالة م. 


أوجد 5/100 ؟] , 20[ ه /]» لكل زوج من الدوال الآنية» إذا كان ذلك ممكنًا: 


شادات للد 2 
العدد رات 8 ((0 ,9) ,(14 ,10) ,(1 ,ة) ,(15 ,8)) - ع ,((11 ,15) ,(9 ,14) ,(13 ,0) ,(8 /3)) -/ر 


التركيب لإيجاد م ه 4 أوجد قيم (8) ع أولّاء ثم استعملها كقيم من مجال الدالة/ لإيجاد [(2) 18 / 
كن حذرًا من الخلط 


بين عملية تركيب 9- 14)ر- [(00)و]مر 14 - رمل)ع 1 - (15)/ح [(15)8/ 5 - (8)ع 


دالتين [1]9000 
وعملية ضرب دالتين 70-35 -9(1امار 6درمعم فزن :د إزقو]ر 1 -(6ع 


.0 ١ 090 


((10,9(,)9,13) ,(5,8) ,(8,11)) دعو هر 


لإيجاد [ه 34 أوجد قيم (0)] أولا : ثم استعملها كقيم من مجال الدالة ع » لإيجاد [ [0)/] ىو 


- (9)ع > [(817)14 9- (14)ر 5 - (8)م - [(1) 17م 8-(0)/ 
(11)م ع [(15)/]؟ 11 -(15)/ (13)؟ ع [(517/)0 135 - (0)/ 
(11)م غير معرّفة (13)م غير معرّفة 


وبما أن 13 , 11 لا ينتتميان لمجال الدالة ع فإن الدالة ه م غير معرّفة عند 11 -ح ‏ و 13 ح :: وبما أن 
- [(14)/]ع ,15 - [(1)/]ى» فإن [(14,0) ,(15 ,1)) - ره م. 


) عيذ - راع ,5 - 22 - تال 


[متاى] رح )زو ١‏ 1] تعريف تركيب دالتين [ راع - («)ز ره ع] 
(د4)/ - عوّض (5 -22)و - 
- (2)4«2 - عووض (4)22-5 - 
82-5 - فشظ 0 - 2ق - 
إتحفق رمن رفهملك 


08 [(10 ,03 )4 ,9( )2-1 ,2( ,)3 ,4 - )8 / [(8 ,010 ,)7 4 ,(5- 1م / )2 ,03 - 6 


58) 2-6 ع (ماع ,2 + 2د ع وار 


لاحظ أنه في معظم الحالات تكون زه م # 8 الل ل ل 7 


وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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6 مخار لق 4 رمن واقعالحياة استعمال تركيب دالتين 
سيارات: استعمل تركيب دالتين لحل المسألة الآتية: قدَّم معرض لببع السيارات عرضًا بتخفيض 1296 من 
قيمة كل سيارة جديدة. مضافًا إليه خصم مقداره 1500 ريال يقدمه وكيل شركة السيارات. فإذا أراد أحمد 
شراء سيارة جديدة سعرها 64500 ريال» فهل سيكون السعر النهائي للسيارة أقل إذا طبق التخفيض قبل 
الخصم أم بعده؟ 
افهم: المعطيات: ٠‏ نسبة التخفيض من قيمة كل سيارة 6؟12» وقيمة الخصم 1500 ريال. 
١١‏ # الربطمعالحياة 0 ٠‏ سعر السيارة التي يريد أحمد شراءها 64500 ريال. 
ش ْ المطلوب؛ هل سيكون السعر النهائي للسيارة أقل إذا طبق التخفيض قبل اللخصم أم بعده؟ 
خطط: افترض أن + تمثل السعر الأصلي للسيارة» و(4)2 تمثل السعر بعد التخفيضء و (:)7 تمثل السعر بعد 
الخصم؛ إذن (:) [04”] تمثل السعر إذا طبق التخفيض قبل الخصم. و (3) [407] تمثل السعر إذا 
طبق الخصم قبل التخفيض. 
حل: اكتب معادلتين لدالتي التخفيض (:1)0 » والخصم (1)3. 
يخفض المعرض 1299 من السعر الأصلي للسيارة. فتكون دالة التخفيض 
61 -ح 0.122 - عر ع (0)3 
يخصم الوكيل1500 ريال من سعر كل سيارة جديدة؛ لذا فإن دالة الخصم هي: 
0 - 2« ح )1 
إذا طُبّقَ التخفيض قبل الخصم. فإن السعر النهائي للسيارة يُمثْل ب (4[)64500 ه 7]. 
[7]200 - (2[)0 ه 1] 
٠ 0[)64500( -  ]4)64500([‏ :] 
[(64500) 0.88 + - 
(56760)/ - 
0 - 1500 - 56760 - 
أما إذا طُبّقَ الخصم قبل التخفيضء فإن السعر النهائي للسيارة يُمكّل ب (71)64500 0 4]. 
٠ [)0( - 2] )0[‏ 4] 
٠ 1[)64500( - 4 ])64500([‏ 4] 
(1500- 24)64500 - 
(4)63000 - 
(63000) 0.88 - 
40 - 
وبما أن 55440 - (1[)64500 ٠‏ 4] , 55260 - (0[)64500 ه :]. 
فإن السعر النهائي للسيارة سيكون أقل عندما يُطبق التخفيض قبل الخصم. 
تحقق: تبدو الإجابة منطقية؛ لأن تخفيضًا نسبته 1290 سيتم تطبيقه على قيمة أكبر؛ لذا ستكون قيمة 
التخفيض أعلى. 
4) تسوق: يقدم محل أجهزة كهربائية عرضين معًا على جهاز كهربائي هما: خمهْع 35,ريإلًا» عيض 
نسبته 1596 فإذا كان سعر الجهاز الأصلي 300 ريالء فأيُّهما يعطي سعرًا أقل: تطبيق التخفيض قبل 
الخصم أم بعده؟ وزارة التعليح 


دهن فعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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في أعقاب الأزمة المالية 
العالمية عام 2009م: هبطت 
مبيعات كبرى شركات صناعة 
السيارات الأمريكية بصورة 
كبيرة بلغت 5300 في أكبر 
انخفاض لها منن 42 عاماء مما 
اضطر هذه الشركات إلى خفئض 
حجم إنتاجها بمقدار 4010. 
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المثالان 2 , 1 أوجد مركا ,)22 )/٠‏ ,0ك - /) ,(د)ك + /) للدالتين )8 ,تار في كل مما يأني: 


0 2+2-<ر 0 22-5- وال 
3-1 -ح (تت)ع 8-+2- -ح يتاع 


مثال 3 أوجدثره ب ,ج 0/ لكلَّ زوج من الدوال الآنية» إذا كان ذلك ممكتًا: 
65 ((2,5(,)6,10(,)12,9(,)7,6)) زر 4 ((3-,14,8(,)12,1(,)0) ,4 ,5-)) در 
((10,13(,)5,8) ,(6,15) ,(9,11)) دعو ((6-,5) ,(1,4-) ,(3,2-) ,(4- ,2-)] - 


أوجد 0/160 4] ,8100 0/] في كلّ مما يأتي, إذا كان ذلك ممكنًا. 
5) +ة-- هار 6 4+ : - تار 
52-6 ع راو 0 مرق + شر - داعو 


مثال 4 /7) اذّخار. يقتطع ما نسبته 87 من راتب موظف للادّخار. ويستطيع الموظف أن يختار بحيث يكون الاقتطاع 
قبل تسديده قسطًا آخر قيمته 17.590 من الراتبء أو بعده. فإذا كان راتب الموظف قبل الاقتطاع وتسديد 
القسط 9500 ريال» فهل يكون ادّخاره أكثر إذا كان الاقتطاع قبل تسديد القسط أم بعده؟ وضح إجابتك. 


المثالان 2 , 1 أوجد ريا , 9()30 ٠‏ /) , 0د)(ع - /) , (30)(ع + /) للدالتين )ع , 00)/ في كل مما يأتي : 


68 1-+- جار 0١9‏ 2 ع ودار 10( 4 - 3:22 - ودار 
52-2 ح- داعو 2+1 - (عر)عى 4 + برة - 22 - (ر)ع 


1) رياضة المشي: يمشي راشد على ممر متحرك. فإذا كانت سرعته يُعبر عنها بالدالة: 4 - :3 - :)1 
وسرعة الممر المتحرك يعبر عنها بالدالة: 7+ ند > (:)/10» حيث :2 الزمن بالثواني. 
8) ما الدالة التي تعبّر عن سرعته الكلية إذا كان يمشي في اتجاه سير الممر المتحرك؟ 
©) ما الدالة التي تعبّر عن سرعته الكلية إذا مشى في عكس اتجاه سير الممر المتحرك؟ 


مثال 23 أوجدثره م ,م 0/ لكل زوج من الدوال الآنية إذا كان ذلك ممكمًا: 
2 ((2- ,6-),(6 ,2) ,(4 ,0) ,(4-,8-))] در 153) ((11(,)3,1-,8-),(2- ,4-) ,(5,13)] -</ 


((5-,6) ,(4,0-) ,(1- ,2-) ,(4- ,4)) - و ((5,7) ,(3- ,3) ,(1 ي4-) ,(8,2-)) دو 
4 ((2- ,2) ,(18- ,6-) ,(6- ,0) ,(14- ي4-)] حر 15) ((4- ,4) ,(7س رة) ,(2- ,2) ,(1,11-)] دم 
((3-,2-) ,(9 ي14-) ,(18,13-) ,(6,1-)) دع ((2,3) ,(1,2-) ,(3- ,4) ,(4-,5)) دعو 
أوجد 6100 هع] , 0)[ع 0م] في كلّ مما يأني» إذا كان ذلك ممكنًا: 22111111 
6 1+ - بو - (تار 7 1-همه - تار 8) 255206 5 
3 + مه - وي)عو 2+ ةر - )ع عو + تبرق ع (مر)عده امهنع أه ومأكاص اند 
3 - 2021 
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مثال 4 


الخاصية المميزة تلشاشات 
المسطحة لاحي أن 
نسبة عرضها إلى ارتفاعها 
هي 16:9: فتوفر للمشاهد 
صورة أوضح. 


(19 


صناعة: ينتج مصنع نوعًا من الفناجين. فإذا كان ثمن بيع 1 فنجان يُعبر عنه بالدالة: :د6.5 - (07)3 وتكلفة 
إنتاج د فنجان يُعبر عنها بالدالة: 1850 + ندة0.7 - (6)3. 
8) اكتب الدالة (2) التي تعبّر عن ربح المصنع إذا باع :3 فنجان. 
م( أوجد ربح المصنع عند بيع 500 فنجان و1000 فنجان و5000 فنجان. 
تسوق: بوعوساس فى الوا تلاز ف لياكة خط معروض للبرع دتمم تحيلة 05070 فيل السغر 
الأصلي. فإذا كان سعره الأصلي 2299 ريالاء ويضاف إليه 6.2596 بدل ضمان بعد الخصم. 
8) اكتب دالتين: الأولى تمثل سعر التلفاز بعد الخصم (7)3» والثانية سعر التلفاز بعد إضافة بدل 
الضمان (2)32. 
0) أيّ الدالتين الآنيتين يمثل سعر التلفاز النهائي: (4[):0 0 م]ء أم (20)[م ه #]؟ وضّح إجابتك. 
©) كم سيدفع سامر ثمنًا للتلفاز؟ 


إذا كان 3 - د - )ع ,12 - د + 12 ح (دام. فأوجد كلَّ دالة فيما يأتى» وحدد مجالها: 
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99 -]) 2 (تازر١‏ 2 05 كا 


إذا كان 8 + بد6 + ثيدح (1)2 ,1 + :5 2- ع ماع رعد5 - 00 فأوجد قيمة كل مما يأتي: 


)24 


27 


00 


31 


[(8]1100 5) [(5-)/]7 6) [(717/9 
[(115)30 8) [(4 + ماار 9) [(- شماراع 
ِ تمثيلات متعددة ٠:‏ لتكن: 2< ع (2)ع ,22 - ()/. 


) جدوئيًا: أنشئ جدولَا يبين بعض قيم الدوال: 60( -/) , 20( + )) , (:3)ج , (دا. 

) بيانيّاه مثّل بيانيا الدوال ()(ه +/) , ()؟ , 20)/ على مستوى إحداثي واحد. 

©) بيانيّاه مثل بيانيًا الدوال (8()3 -/) ,30)؟ , (3 على مستوى إحداثي واحد. 

4) لفظيًاء صف العلاقة بين التمثيلات البيانية للدوال 20)(ع -/) , (:3)(ه + ]) , 0ت)ع , (دال. 


توظيف: يمكن التعبير عن عدد الرجال والنساء الذين تم توظيفهم منذ عام 1434ه في مؤسسة ما 
بالمعادلتين الآتيتين: 

عدد الرجال: 6 + :7/2 ح /1 

عدد النساء: 5 + :5 ح /1 

حيث :3 تمثل عدد الأعوام منذ عام 1434 ه» و1 تمثل عدد الموظفين. 

8) اكتب دالة تمثل العدد الكلي للرجال والنساء الذين تم توظيفهم منذ عام 1434 ه. 


9) إذا كانت الدالة /تمثل عدد الرجال الذين تم توظيفهم, والدالة 8 تمثل عدد النساء اللاتي تم توظيفهن» 
فماذا تمثل الدالة ()(م -/)؟ 


إذا كان 1 + 2 - 2 - 1:00 ,3 + بجه- - 0ع ,2 + ,د - 0300 فأوجد قيمة كزّههد يأتي:. . ٠٠.‏ * 
٠810( 5 )/001()( 2‏ و +م)] 54) تكد 00 
5 أوزارة التعليم 
5) (57(1)2؟) 5/] 6 (4-)[(2/ره )١ه‏ ؟] 7 (5)[(ج ه كر)ى ةدمع عه يماكاصناير 
3 - 2021 
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8) مسألة مفتوحة: أوجد دالتين (:)8 ,(3)/ بحيث يكون 0 - (1)4؟ ٠‏ /]. 
9) اكتشف الخطأ: تقوم ريم والعنود بإيجاد الدالة (8[1)30 5 /] » حيث 
8 + دح (مم)و ,8 - :2 + 2د ح (3)/ . من منهما إجابتها صحيحة؟ وضّح إجابتك. 


ريم العنود 
7[ - :)1 و 17/5 7 - 0[ و 5[ 
و -(ع + ت2مر)2 + 2(و + 62) - ه يرع + 2(ه + 2هر) - 
هي -16 + تيرج + و6 + 16622 + كير - 8 عر + و6 + 62ر16 + تعر - 


2 + 2يبرع + كعر- 6 + عرق + 1662 + عرد 


0) تحدّ: إذا كان 6د/ - مع , تعد/ة - ()ر فحدد مجال كل من الدالتين الآتيتين: 
) 00)[؟20] 0) 6[ /ه/] 
41) تبرير: حوها ذا كادى 4 من الستاين لمن سطية الى كار ميدن انها ارش صن لذأ 
وفشّر إجابتك. 
8) يكون مجال الدالة [(2/] م هو نفس مجال الدالة / أو جزءًا منه. 
) يكون مجال الدالة [(1)20] ع هو نفس مجال الدالة م أو جزءًا منه. 


2) اكتتب: وضّح لماذا نقوم بتركيب دالتين. وأعطٍ مثالا من واقع الحياة يمكنك حلّه باستعمال تركيب دالتين. 


3)) إذا كان 5(2 + 2)2 ع (1,)2 ,21 + م9 + 2ن ع (راع 44) إذا كان 5 + 22 ع (مم)ج ,4 + :22 - دار 
فما الدالة المكافئة للدالة ()؟م - ():؟ فإن قيمة [(8)6]/رتساوي: 
11-9 - شر ح (من) 8م 38 
9 - 112 + عير - ءا 43 
4 + دح دم 586 


ل 
ل 


11 ع7 سل عير ح ءا 


مراجعة تراكميكة 


اذكر العدد الممكن للأصفار الحقيقية الموجبة» والحقيقية السالبة» والتخيلية» لكل من الدوال الآتية: (الدرس 3-8) 
5) 32-9 + يرق + قر - كيد - رار 6 3- 2:2 - تبر - 24 - جار 
7 صندوق أبعاده 2ذ18 ,طذ16 ,1235 . ما المقدار الثابت من الطول الذي يجب إضافته إلى كّ بعد من أبعاده» ليصبح حجمه 
تصزد598؟ (الدرس 3-6) 
حل كلّ معادلة فيما يأني» بالنسبة للمتغير المبين إزاء كل منها: (مهارة سابقة) 
8) 12,2 7 يرك 9) 1, 4 - 1 + ند6 - 312 00) 1 4 -5(2 + إن 376 تي .2 


وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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درست كتابة معادلات 
بالنسبة لمتغير محدد 
وحلها. 


و1" لأف 

. اد كلد من العللاقة 
العكسية والدالة 
العكسية. 

أحدّد ما إذا كانت عللاقة 
(أودالة) تمثل عللاقة 
عكسية (أو دالة عكسية) 


لأخرى أم ل 


العلاقة العكسية 


لماع عورعناما 


لون انا عئزعناما 


4 
لق اتجققرمن,ذهملك 
1) هندسة: إذا كانت الأزواج المرتبة للعلاقة [(6- ,3-) ,(6- ,8-) ,(3- ,8-)1» تمثل إحداثيات 
رؤوس مثلث قائم الزاوية. فأوجد العلاقة العكسية لهاء وصف تمثيلها البياني. 


رابط الدرس الرقمي 


العلافات والدوال العكسية 
5ع 300 كمه لأءصضنط عوأعناما 


زلملاذازه 
يبين الجدول المجاور قيمة الريال السعودي مقارنة بالدولار الأمريكي, 
والدالة 7 0.267 - 4 تمثل عدد الدولارات التي تحصل عليها مقابل كل 
ريال سعوديء. ولمعرفة عدد الريالات التي تحصل عليها مقابل كل دولار 
أمريكي» حل المعادلة السابقة بالنسبة للمتغير ” فتكون النتيجة 4 3.75 ب + 
وتمثل دالة عكسية للدالة السابقة 


إيجاد العلاقة العكسية: تذكر أن العلاقة هي مجموعة من الأزواج المرتبة. [[التتاآقة[التكلالية همي مجموعة 
من الأزواج المرتبة» يمكنك الحصول عليها عن طريق تبديل إحداثيات كل زوج مرتب في العلاقة» فيصبح 
مجال العلاقة هو مدى العلاقة العكسية لهاء ومداها هو مجال العلاقة العكسية لها. 


العلاقة العكسية 2-1 
التعبير اللفظي: تكون كل من العلاقتين عكسية للأخرى إذا وفقط إذا تحقق الشرط التالي: 000202023727 
كلما احتوت إحداهما على زوج مرتب (6,2))؛ احتوت الأخرى على الزوج المرتب (2,0). 


مثال: كل من العلاقتين 8,/ عالاقة عكسية لللأخرى: 


((7,5) ,(2 ,6) ,(1 ,5)] - 8 [(7 ,3) ,(2,6) ,(1,5)) حم 


إيجاد العلاقة العكسية 


هندسة: يمكن تمثيل رؤوس ©5486 بالعلاقة ((1- ,4) ,(5 ,2) ,(2- ,1)). 

أوجد العلاقة العكسية لهاء ثم مثل بيانيا العلاقة والعلاقة العكسية لها على مستوى إحدائي واحدء واذكر 

التحويل الهندسى الذي يحول العلاقة المعطاة إلى العلاقة العكسية لها. 51 له 812ل 
5-0-5 7 6 

مثل العلاقة بيانيًا. ولإيجاد العلاقة العكسية قم بتبديل إحداثيات الأزواج ف 

المرتبة. فتكون العلاقة العكسية هي: [(4 ,1-) ,(5,2) ,(2,1-)). وبتمثيل 5 7 

هذه الأزواج المرتبة للعلاقة العكسية بيانيًا يتضح أنها تمثل رؤوس “441/80 


2 


إذاها يتطق على الأزواج المرتية في العلاقة والعلاقة المكسية؛ يطبق يشا على الأزواج المرمية .| اله 
ومعكوسهاء وإذا كان معكوس الدالة يمثل دالةً أيضَاء فإنه يسمى اله عَكَسَية. ويرمز إلى الدالف السسكسية لمبالة را 
()/ربالرمز 1 ا 3 - 2021 


الدرس 4-2 العلاقات والدوال العكسية ‏ 185 


قراءة الرياضيات 


الدالة العكسية 


١‏ #يقراًالدالة 
العكسية للدالة /. تذكر 
أن (1-) ليس أسّاء 


إرشادات للدراسة 


رمز الدالة العحكسية 
بماآن معكوس الدالة 


(:2)] في الفرع © من 
المثال 2 هو دالة أيضاء 


لذا تم التعبير عنها 
ب )1 /. 


خواص الدالة العكسية [مطويتك / 
التعبير اللفظي: إذا كان كل من ١‏ / ,/ دالة عكسية لللأخرىء؛ فإن 6 ع (0)/ إذا وفقط 
إذا كان 04 ع (1)8-/, 


مثال: ليكن 4 - »اح (00/ ودالتها العكسية هي 4 + يرح 100-/. 
أوجد (1)6. أوجد (1)2-/. 

4 -: - 10 4 + ير - 10م 

,-10-2+4- 6 1)6(-6-4-2 


ل 7 ل سه لتر انه 5ر10 7 2ر16 


اختبار الخط الأفقي: إذا كان معكوس دالة يمثل دالة أيضّاء فإن الدالة الأصلية تكون دالة متباينة. تذكر أنه 
يمكنك استعمال اختبار الخط الرأسي لمعرفة ما إذا كانت العلاقة تمثل دالة أم لا. وبالمثل يمكنك استعمال 
اختبار الخط الأفقي لتحديد ما إذا كان معكوس دالة يمثل دالة أم لا. 
0)ا دير 


لا يمكن رسم أي مستقيم أفقي يقطع منحنى الدالة يمكن رسم مستقيم أفقي يقطع منحنى الدالة» في 
فى أكثر من نقطة (الدالة متباينة)؛ لذا يمثل معكوس أكثر من نقطة (الدالة ليست متباينة)؛ لذا لا يكون 
الدالة (دكرح ,دالة أيضًا. معكوس الدالة (0)م - /دالةً. 


يمكنك إيجاد معكوس دالة بالتبديل بين :3 و /1 فى قاعدة الدالة. 


إيجاد معكوس الدالة وتمثيله بيانيًا 


أوجد معكوس كل من الدالتين الآنيتين» ثم مكّل الدالة ومعكوسها بيانيًا على مستوى إحدائي واحد. 
22-5 ح وبال 
الخطوة 1: أعد كتابة الدالة كمعادلة بدلالة المتغيرين /1,: 
22-5 - رج 22-5 - )زر 
الخطوة 2: بدّل بين كلّ من المتغير * والمتغير /فى المعادلة 5 - 207  -‏ 
الخظوة كد .دل المحافلة بالسبة المفين 7 5 


27-5 دع 
2 - 5 +ع أضف 5 للطرفين 
2+5 0 1 
0-1 م5 اقسم الطرفين على 2 1 
الخطوة ٠4‏ ضع :)6-1 بدلا من المتغير [ إذا كان المعكوس دالةً. جه ومدم] 
002 
ينا أف الدالة 69 عطاية وباسيال اخار الخظ الأفقى جد أن بال 
معكوسها هو دالة أيضًاء لذا يمكنك استعمال الرمز ()1- كر [2-5-(2)/|/ أمر 
2+5 33 | 2+5 5 # 
ول )3 رج 2 1 36 1 060 
فتكون الدالة العكسية للدالة 2-5 - وم هي قطجة- وار 00 0_6 9 
: ش . كد _ 0 : د 
والتمثيل البياني للدالة حك - (ي)1مر هي انعكاس للتمثيل دزارة الت ا 
البيانى للدالة 22-5 - ()/ حول | لمستقيم 3 ع لا. مهنعامعنبلع عه ومأكاصأالا 
١‏ 3 - 2021 
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ارشادات للدراسة 


الدوال 
معكوس الدالة 1 في 
الفرع 8 لا يمثل دالة؛ 


لآنه لا يحقق اختبار 
الخط الرأسي أو لآن 
الدالة 1لا تحقق اختبار 
الخط الأفقي. 


الدالة العكسية 
تأكد أن التركيبين 
1160 و] و 59100 /] 


يساوي كل منهما الدالة 
المحايدة لا - (1)00؛ 
وذلك لتكون كل من 
الدالتين دالة عكسية 


للاخرى. 


)١‏ 1+ 2ح مار 


الخطوة 1: 1+ ترد نب 1 + 2ع - وار 
الخطوة 2: 1 +1-172 
الخطوة 3: 1-02+1 
-1- ير اطرح 1 من كلا الطرفين 


- 1 - 1/6 خُنالجدر التربيعي للطرفين 
الخطوة 4: 1 -1/«2< - رز 
مكّْل بيائيًا 1 - :2/< - 1 بإجراء انعكاس لمنحنى الدالة 
1 + 22 - )حول المستقيم : ح /[. 


تحفق رمن رفهملك 
ممه 3حة- وور 28) ره - قار 


5 


التأكد من الدالة العكسية: يمكنك تحديد ما إذا كانت دالتان» كل منهما تمثل دالة عكسية للأخرى أم لاء 
وذلك بإيجاد كل من تركييّيهما. 


التشين للفظي ‏ تكوق كل من ا نذاككين و ,انداكة فكسية تلذخرى: إذا وفمظا ذا كان تركيت 
كل منهما يساوي الدالة المحايدة (0) - 100. 

الرموز: الدالتان 9600 ,100 كل منهما تمثل دالة عكسية للأخرى: إذا وفقط إذا كان 
»اح 00[وه ]] - ٠1100‏ 9]. 


التأكد أن كل دالة تمثل دالة عكسية الأخرى 


في كلّ زوج مما يأني حدد هل كل دالة تمثل دالة عكسية للأخرى أم لا؟ ووضّح إجابتك. 
6 3- بطح ومع , 9+ ءة - وام 
تأكد بأن تركيب الدالتين (:8)2 , (:3)ريساوي الدالة المحايدة. 


[0)ع]/ - مازع ٠‏ /] [0تاراعم - 00[ ره ع] 
[3- ام - (9 + )و - 
3+9-ه2)ة - 3-(9+ مده - 
دع 9+ 9- د دح 3-3 ديد 


إذن تمثل كل من الدالتين دالة عكسية للأخرى؛ لأن د - 0[تره ع] - 60[ع ٠ه‏ /]. 
ط) .2 ع هماع شبد - ندال 
( /2)ر - [800 1/< (دالاع ٠‏ 1] 


272 - 
1 -ح (:4)4 - 
بما أن ند غ+ (10ي هكر]ء فإن الدالتين (0)ع و (2))لا تمثل كل منهما دالة عكسية للؤُعْويْ: ...5551 
تحتتق رمن نومت وزارة التعليم 


08 4+بعظط- )؟ , 32-3 ح 1 08 1 + 3/1 ح (من 223-11 نوع نالع عه وا أكأاص الا 
ات 1 د 14 - 2021 


الدرس 4-2 العلاقات والدوالالعكسية ‏ 157 


55972000" !!!58 
مثال 1 أوجد العلاقة العكسية لكل من العلاقتين الآتيتين: 
1 ((5- ,ة) ,(3- ,1) ,(10 ,9-)) © [(7,0) ,(7,9-) ,(1- ,4) ,(2,9-))] 
مثال 2 أوجد معكوس كل من الدوال الآنية» ثم مثّل الدالة ومعكوسها بيانيا على مستوى إحداثي واحد: 
5) 3«2- ح ودار 4 6- م4 - تاو 65 3- 12ح )1 
مثال 3 في كلّ زوج مما يأني؛ حدد هل كلّ دالة تمثل دالة عكسية للأخرى أم لا؟ ووضّح إجابتك. 
66) 7- مح ضار 6 +ع - وار تمد - ودار 


2+7 - )ع ِِ 2 - )ع يك ح )ع 


3 
مثال 1 أوجد العلاقة العكسية لكل من العلاقتين الآتيتين: 
09 +(9-,6) ,(8 ,4) ,(7- ,3) ,(6 ,2) ,(5- ,)14 2 10) ((11,16) ,(9,12) ,(8- ,7) ,(4,ة) ,(1)3,0 


مثال 2 أوجد معكوس كل من الدوال الآتية» ثم مثّل الدالة ومعكوسها بيانًا على مستوى إحداثي واحد: 


11) 2+2 )رز 12) 52 ح ود)ع 5 22+1- - 12 
4) كج - وم 5) 8-م2- - )م 6) 4 + ترح (نم)را 
7) قد5 - وار 8 1- مط - وار 9) 1(2+3+» - هر 


مثال 3 في كلّ زوج مما يأني» حدد هل كل دالةٍ تمثل دالة عكسية للأخرى أم لا؟ ووضّح إجابتك. 


0) 3+ ع - ضار 1 3ج+عط - صر 22 للك - قيار 
2-3 - )و 3+9 - )ع 0 - به8 ع (ت)و 

23 ير - قار 24 602 + م - وار 25) 20/5 - وار 
١]‏ - ماع 2-6/- وتاع 22-5 - ومع 


6) وقود: إذا كان عدد الكيلومترات التي تقطعها سيارة فهد لكل ! لتر من 
البنزين يُعبر عنه بالدالة 121 > (1)1» وكان سعر اللتر كما هو موضح في 
الشكل المجاور. 
) أوجد الدالة 7)© التي تمثل سعر !من لترات البنزين 
8) أوجد دالة تمثل سعر الوقود المستهلك في الكيلو متر الواحد» 

مستعملا فكرة الدالة العكسية. 


7) هندسة: يعبر عن مساحة الدائرة بالدالة 772 - 4. 
8) أوجد معكوس الدالة. ا 
9) استعمل المعكوس لإيجاد نصف قطر دائرة مساحتها 502ع36. 0 


هن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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استعمل اختبار الخط الأفقى لتحدد ما إذا كان معكوس كل دالة من الدوال الآتية دالة أيضًا أم لا: 
8) 5-8 - قار 9) 12د ح (جرا 0 32-7 - (نت)و 
1 درجات الحرارة: تستعمل الصيغة 32+ ٍِ - 700 للتحويل من درجة الحرارة السيليزية إلى درجة الحرارة الفهرنهايتية. 


8) أوجد ()1-. ثم بيّن أن :)2-1 و (2)ط تمثل كلّ منهما دالة عكسية للأخرى. 
0 فيم تستعمل (2-1)0 ؟ 


2 تمقلات نتعددة: تأمل الدالة "دح و»حيث ... ,2 ,1 ,0 ح 11 . 
8) بيائيّاء مثّل الدوال ”: - /إبيانيًا للقيم 4 ,2,3 ,0,1 - . 
) جدوئيّاه ما قيم 7 التي تجعل معكوس هذه الدوال دوال أيضًا؟ سجل نتائجك في جدول. 
©) تحليليًاه استنتج قيم # التي يكون عندها معكوس الدوال : > (:3)/دوال أيضًاء على فرض أن 7 عدد كلي. 


مسائل مهارات التفكير العليا 


53 تبرير: حدد ما إذا كانت الجملة الآتية صحيحة دائمًاء أو صحيحة أحيانًاء أو غير صحيحة أبدًا. وضّح إجابتك. 
"إذا كانت العلاقة لا تمثل دالة. فإن معكوسها لا يمثل دالة أيضًا. " 


جنا نه متقويهة .عط بدالا على والكه ودالع المي رشق ن آنا كاد هيم والقاطكبية لاخر 
55 تحدء أعط مثالا على دالة معكوسها الدالة نفسها. 


6) اكتب: إذا كان لديك تركيب لدالتين» كل منهما دالة عكسية للأخرى. فلماذا تكون قيمة تركيب الدالتين عند العدد 5 تساوي العدد 5 دائمًا؟ 


7 إذا كان 1 + *- - ()ع ,3+ 2 - )0 فأيٌّ مما يأتي يمثل | 58) أي الدوال الآنية هي دالة عكسية للدالة: قحك - وور؟ 


- )ع © 2+5 - )عو 


101 5 مه 


8 2+ع-2ر 6 2-323 اتن 
8 22-2 0 12-22+4 5-- تتاع 22-8 رماو 


22-5 32+ 5 8 


جد تركب 0000000000 


إذا كان 1 - 2 - )م ,2 - د ح (جم)ع ,5 + :3 - تال فأوجد قيمة كل مما يأتى: (الدرس. 4-1) 
9 [(51/0 40) [(2-)11ر 1 [(7]5)1/ 


2) مساحة: قطعة أرض على شكل شبه منحرفء طول قاعدتها الأطول يزيد بمقدار ]84 على 3 أمثال طول قاعدتها الأقصرء ويزيد ارتفاعها قدمًا 
واحدةً على 3 أمثال طول قاعدتها الأقصر. ما أبعاد قطعة الأرض إذا كانت مساحتها 41044512؟ (الدرس: 3-6) ©ههى 
9 3 


شط كلا مما يأتى : 00 ١‏ 
بسّط كلا ياتي: (الدرس: 3-1) 57 56 وزارة التعليح 
3) 20 - 42)5 + 3) 44) 1 - 6لا( + 6/) 45) علد 46) د ار 
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معمل الحاسبة البيانية 
4-2 الدالة العكسية 


رابط الدرس الرقمي 


لالع 1مع .1119010 
الهدف 

أقارن دالة تممكوسها 

باستعمال الحاسبة 

البيانية 11-12511. 


يمكنك استعمال الحاسبة البيانية ©:11م11-15' لمقارنة دالة بمعكوسهاء باستعمال التمثيلات البيانية. 


تمثيل المعكوس بيانيًا باستعمال الأزواج المرتبة 
مثّل الدالة: ((12 ,6) ,(10 ,5) ,(8 ,4) ,(6 ,3) ,(4 ,2) ,(2 ,1)1 - 20م ومعكوسها بيانيًا. 
الخطوات: 
. افتح الآلة الحاسبة بالضغط على (50©) . 
من الشاشة الظاهرة اختر 7755595557 , ومنها اختر 3 القوائع وجداو 
٠‏ اكتب في أعلى العمود | __ " الرمز 1/ ثم اضخط اطي . واكتب في أعلى العمود[ 2 "8 كر 
الرمز 12 ثم اضخط اللي . | | 
4 أدخل قيم #فى العمود 11 بالدرتيب: وقيم يفي العمود 12. لف ٠‏ 
: اضغط مفتاح (670) واختر من الشاشة الظاهرة| ثم اضخط لقو نبظهر أمامك مستوى إحدائي: د 6ك 
ثم اضغط على (851") واخختر منها ا 1 رمنها اختر :22751 ع 
تتضمن مستوى إحدائيًا أسفله إشارة لقيم /2:,1. 


5 اضغط مفتاح واختر 1! الموجودة عند + ثم تحرك بالسهم عند /» ثم اضغط مفتاح 639 مر : 


. اضغط 886 ) : ثم أعد الخطوة السابقة باختيار 2/ عند ندء و1 عند لثم اضخط 7989© . 0 
. دغر (") نم اجر منها اباط سدم ومنها اختر 11121191274 ومنها <+179959:519؛ ثم أدخل الدالة ند - (110 ثم اضغط 5©. 
٠‏ الإظهار الشكا كاملا اضغط 5 1م!: تكبير/تصغير النافذة 


1,12 ٠ 


تمكيل المعكوسن ييانيًا باستعمال ضيقة اكدالة 


مثّل الدالة 3 (دار ودالتها العكسية ‏ - (0)ه بيانيًا. 
يمكن استعمال الآلة في تمثيل الدالة ومعكوسها بالضغط على المفاتيح من اليمين إلى اليسار: 


9ل© دستند جديد 29 :إضافة تطبيق الرسوم البيانية 5 
دلا 
3 
3 


ثم كتابة الدالتين ّ - :)3 3 - (:5200 ,د - (50) 41 كما مرّ سابقاء ارسم المعادلة  *:‏ /1 بالضغط على 0 وا 
(اتقم) نم اختر ا+ لاقلا ومنها اختر <7795599 ثم أدخل المعادلة :* - /[» فيظهر التمثيل المطلوب. 


تمارين: مثّل بيائيًا كلا من الدالة 0:)رء ومعكوسها 0)ع» و 60[ج 5 ثر] في كل مما يأتي: 


1) ع« ع دار 0 2-3- (دار 5) 22+11 - ودار 0 
7 3+ - وار 5 دح عار 6 22-53 ار ٠.66‏ دخ 
6 ما العلاقة بين التمثيل البيائي لدالة والتمثيل البياني لمعكوسها ؟ سه 
خمن: ماذا يساوي ()[(ج 20 )] لأيٌّ دالة 0 ودالتها العكسية (2)؟ ؟ ايه 
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درست تبسيط عبارات 
تحتوي جذورًا تربيعية. 
(مهارة سابقة) 


رواالارن 

* أمثل بيانيًا دوال الجذور 
التربيعية وأحللها. 

* أمثل بيانيًا متباينات 
الجدور التربيعية. 


(المفرداات 
دالة الجذر التربيعي 


0 اناا 1001 501031 


ملع م1 أه01لة 


]أ دناوعم! 100 ع31ناند 


رابط الدرس الرقمي 


دوال ومتباينات الجذر التربيعي 


5 نالع 300 5مه1أء نط 5001 ع31نان5 


5 نالع. تع .171157177 


الملادزالة 

يكل الدمن الدورض [لبتدول يناه الجذر التربيعي: 52 )1 1-27 » 

حيث 7 الزمن الدوري بالثواني» .1 طول البندول بالأقدام » ع تسارع السقوط الحرء 
الذي يساوي 32 قدمًا لكل ثانية مربعة. 


دوال الجذر التربيعي: إذا احتوت دالة على الجذر التربيعى لمتغير» تُسمى 
5الة انار التربِيِقق. دهي نوع من أنراع التالة/الجكناراية. 


الدالة الرئيسة (الأم) لدوال الجذر التربيعي 


الدالة الرئيسة (الأم). «/ ع 100 
المجال: (0 < داعم 
المدى: (0 < 1100110 
المقطعان : 0 ع 0,10 دير 
غير معرّفة عتدما: 0 > يا 


سلوك الدالة عند طرفيها:ء 0 ج 0,700 جير 


مل جه 100 ,006+ جد ير 


تعيين المجال والمدى 


عين كلدم المجال والمدى للدالة: 4 + عد/؟ - تال 


كووها تحت الجذرعدوها يو سالب 


0 < 4 +ع 


وبما أن 0 < 4 + :«/ادائمّاء وتزيد قيم الدالة بتزايد 
قيم :» فإن أقل قيمة للدالة تكون عندما 0 - 4 + 2<؛ أي 
عندما4- -2؛ لذافإن (4-)/تمثل الحد الأدنى للمدى. 
(4-0+ 4ل - (ه-أر) 


لذلك؛ فالمدى هو (0 < 660 | (:)/). 


اكتب المتباينة 


اطرح 4 من الطرفين 
وبالتالى فالمجال هو: (4- < 2 | ندا. 


كي اتجتنق,من ذهملك 1 
8 3- جا - ودار 18) 2 + 6+ +/1 - ار وزارت التعليم 
ممنامعن لع عه يمتكتصنا/ةا 
3 - 2021 


الدرس 4-3 دوال ومتباينات الجذر التربيعي 1031 


إرشادات للدراسة 


المجال والمدى 
حدود المجال والمدى 
تمثل إحداثيات نقطة 
بدء منحنى دالة الجذر 
التربيحي. 


إرشادات حل المسألة 


عمل جدول 

يعد عمل جدول طريقة 
جيدة لترتيب الأزواج 
المرتبة؛ لدراسة سلوك 
التمثيل البياني للدالة. 


يمكنك تمثيل دالة الجذر التربيعي بيانياه بتحديد القيم الصغرى لهاء وعمل جدول لبعض قيم :2 وقيم (2)[المقابلة لها. 


تمثيل دوال الجذر التربيعي بيانيًا 
مثّل كل دالة مما يأتى بيائّاه وحدّد مجالها ومداها: 


6 1/2-2+5 دن 
القيمة الصغرى للدالة عند (2,5). اعمل جدولًا من 
قيم :دء حيث 2 < لاه ومثل الدالة بيانيًا. لاحظ سلوك 
الدالة عند الأطرافء فكلما زادت 32. زادت /1. 
المجال هو [2 < + | :دا . والمدى هو [5 < /1 | /1ا. 


) 20/2+3-1- د رن 
القيمة الصغرى لمجال الدالة هي 3-. اعمل جدولًا من 
قيم :» حيث 3- < 2 ومثل الدالة بيانيًا. 
المجال هو [3- < + | ا » المدى هو [1- > /1 | /1!. 


28) 4 + على - وار 8 1+2-/31- - قال 


6 مخارلق١3إمن‏ واقعالحياة استعمال التمثيل البياني لتحليل دوال الجذر التربيعي 

فيزياء: بالرجوع إلى فقرة لماذا؟ بداية هذا الدرسء يمكنك تحديد الزمن الدوري للبندول 7 بالثواني 
52-5 1 0" 

باستعمال الدالة 251/2 -7 حيث تمثل .آ طول البندول بالأقدام. 


8) مثل هذه الدالة بيانيًا فى الفترة 10 > .آ > 0. 


10 
9 
28 
57 
6 2 
4د 
243 
2 
1 
+ 10 9 8 7 45-6 3 2 1 0 
طول البندول بالأقدام 66 ...6ه 
©#©6.* .ووه 
©6. 8 .6ه 
() ما الزمن الدوري إذا كان طول البندول 8 أقدام؟ وزارة ال لد 
بناءً على التمثيل البياني والجدول فإن الزمن الدوري يكون 3.14 ثوانٍ تقريبًا. مهنامعسلع عه ومأكاصأالا 
3 - 2021 
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مكان 2 


مثال 3 


مثال 4 


هه | _رزهومم 


تجفق رمن (فهملك 
3) صوت: يمكن تحديد تردد اهتزازات وتر مشدود باستعمال الدالة: ,200/711 ح ث/ر» حيث / تمثل عدد 
الاهتزازات فى الثانية» ,17 كتلة ثقل قوة الشّد مقيسة بالرطل. مثل هذه الدالة بيانيّا فى الفترة 10 > ,11 > 0 
ثم أوجد التردد عندما تكون قوة الشّد 3 أرطال. 


متباينات الجذر التربيعي: لتتَابنة|1ل1(1ل23[2] هي متباينة تحتوي الجذر التربيعي. ويمكن تمثيلها بيانيًا 
تمامًا مثل طريقة تمثيل المتباينات الأخرى. 


تمثيل متباينة الجذر التربيعي بيانيًا 
مثل المتباينة 6 - 4 ح تدارد > /[ بيانيًا. 
مثل الحد 6 - 4 - ند/ا - /[ بيانيًا . 


المجال هو [4 < 2 | «]. وبما أن المتباينة تحوي17 أقل من »» فإن التمثيل 
البيانى للمتباينة هو المنطقة المظللة تحت الحد». وضمن المجال. 


تحققق: اختر نقطة في المنطقة المظللة» وتأكد أنها تحقق المتباينة. 
اختبر (5-,7): 0 21/7-4-6 5 


6- 1/3 2 5- 
7ت كت قو 
]ا اتجقق رمن ,فهملك 


هه 1+ ١/22‏ < قار 8) 4 - 2 ع رار > قار 


طِ 


عيّن المجال والمدى لكل دالة فيما يأتي: 


01) دل - ودار 0 5-ي/د- ودار 5 8-2 + جل - قار 


مثّل كل دالة مما يأتى بيانيّك وحدد مجالها ومداها: 


64 2 - وار 5) 30-1 - وما 
6 4-1 علط - وار 6 5+5 -عة/- - قيال 


8) محيطات: يمكن تمثيل سرعة موجات تسونامى باستعمال الدالة: 3561/4 - ©» حيث تمثل © السرعة 
بالكيلومترات لكل ساعة؛ و 0 متوسط عمق الماء بالكيلومترات. إذا كانت سرعة الموجة 112/12 145.» فما 
متوسط عمق الماء ؟ قرّب إجابتك إلى أقرب جزء من مئة من الكيلومتر. 


مثل كل متابينة مما يأتى بيانيا: © ّ,.6ه 
7 ©©."* ...هه 
© © دو د ة للنا 
09 4 + مدل < ودار 0 2+ 6- درلا > دار 
وزارة التعليم 
011 3+ جل 2- > وار 12( 83- - 1/2 < ودار مهأ معنلع عه بومغكتصذالا 
3 - 2021 
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قات نصسن .»ًا ١...‏ .2 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


توصلت دراسة إلى أن السبب 
الأول لحوادث السيارات بين 
أوساط الشباب يعود إلى 
استخدام الهاتف الجوال 
أثناء القيادة. 


154 


عيّن المجال والمدى لكل دالة فيما يأتي: 


3) 2+ 22ل - وار 4) 6ك - ودار 5 2-8 ريه - ودار 


مثل كل دالة مما يأتي بيانيّاك وحدد مجالها ومداها: 
7) بطل ح ودار 8) 1+ يل - قار 


0) 3 12+ ماحد - ضار 


6) 66ل - تتال 


9 4-10 جيل - قار 1) 9+ 7 +ولىة- - وار 


2) القنفز بالمظلات: إذا كان الزمن التقريبي ؛ بالثواني» اللازم لسقوط جسم من ارتفاع 4 بالأقدام يعطى 
4 اك ا ا 1ط . . ١‏ 

بالدالة 1/6 ح 4 فإذا قفز مظلي قبل 11 ثانية من فتح المظلة؛ فكم قدمًا هبط المظلي خلال هذا الزمن؟ 

3) ألعاب: إذا كانت سرعة العربة الدوّارة 17 فى مدينة الألعاب فى أثناء نزولها من أعلى قمة تعطى بالدالة: 


ا[64 + لا حيث و2 السرعة الابتدائية بالأقدام لكل ثانية» و الارتفاع الرأسي بالأقدام. أراد 
مصمم اللعبة أن تكون سرعة العربة 901/5 عندما تصل أدنى مستوى لها. 


3) إذا كانت السرعة الابتدائية للعربة عند القمة هى 1016/5» فاكتب معادلة تمثل ذلك الموقف. 


) حتى يتحقق ما يريده المصممء كم يجب أن يكون ارتفاع القمة» إذا كانت سرعة العربة الابتدائية عند القمة 


1/5 ؟ 
مثل كل متباينة مما يأتي بيانيًا: 
34) 5 - يدلا > رآ 5) 6-+2/ة < 1 


327 20/275 < 1 
9) 4 -عو/ةة - 6 > 1 


6 3-+41/2- - 1 
8) 2-12-:/40 < رن 


0) قيادة : تستطيع إدارة المرور بعد كل حادث سير تحديد سرعة السيارة قبل ضغط السائق على الكوابح 
(الفرامل) وذلك باستعمال الدالة: 1/301 - ©» حيث 8 تمثل السرعة بالأميال لكل ساعة» “رمعامل الاحتكاك 
الذي يصف حالة سطح الطريق» 4 طول أثر احتكاك العجلات بالأقدام. بما أن معامل الاحتكاك يعتمد على 
حالة الطريقء افترض أن 0.6 -/. 

3) أوجد سرعة سيارة طول أثر احتكاك عجلاتها بالأرض 2546. 


0) إذا كانت سيارتك تسير بسرعة :5011/1 35 فكم قدمًا تحتاج لتقف وقوفًا تامًا؟ 


©) إذا تفاعقث سرطة سيازة مره والحدة فيل يفاعت طول أفز احكاك العجلات بالأرضن عند الوقرف 
المفاجىئ مرة واحدة؟ وضح إجابتك. 


© .ثو.هه© 

©©6.. "* .ووه 

7 ©©6. * ه. © © 

31 عيّن المجال والمدى للدالة: 5 + 6 /1-- () تر» ثم مثلها بيانيًا. ا 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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3 اتحد: ١‏ اكنب معادلة لاله جذر تريس مجاليها [فب 32 | 2<]ءومداها 1246| /زاه تمر بالتفظة (5:3): 


3 تبرير: ماقيم 4 الصحيحة الموجبة التي تجعل مجال ومدى الدالة 3/ > (30 مجموعة الأعداد 
الحقيقية (1) ؟ 


4) اكتب: وضّح لماذا لا تمثل 1/6 > مإ دالة؟ 


5) اكتشف الخطأء مثّْل كل من عبد الرحمن وعبد العزيز المتباينة 15 + 1/5 > 7 . فأيّهما إجابته 
صحيحة ؟ برّر إجابتك. 


56) أي مما يأتي يكافئ العبارة 0 بر , “3ط : 7) يمثل الشكل المجاور التمثيل البباني لدالة جذر 
م ده تربيعي. فأي مما يأتي صحيح؟ 
8 ترق 1) المجال هو مجموعة الأعداد الحقيقية 
5 1 الدالة هي 3.5 + </: - /ز 
0 


1) المدى هو (3.5 < 7 | /1] تقريبًا 


8 1[فقط 8 11,111 فقط ع 1,11,111آ1 0 111 فقط 


مراجعة تراكميهة 
في كل زوج مما يأتي حدد هل كل دالة تمثل دالة عكسية للأخرى. أم لا؟ (الدرس: 4-2) 
8) 22 - ودار 2)59 32-7 - زر 40 خيكك ح ودار 


حل - ومع - برد - ماع خحتة - ومو 


41 زمن: إذا كانت الدالة: ع ح :/ تستعمل لتحويل الدقائق 7# إلى ساعات #/» والدالة: حل - 4 تستعمل لتحويل الساعات 7 إلى أيام 4» 
فاكتب دالة يمكن استعمالها لتحويل الدقائق إلى أيام. (الدوس 2 


حدد ما إذا كان كل عدد مما يأتي نسبيًا أو غير نسبي: (مهارة سابقة) م د 
©©6. * 6ه 
42) 6.34 35) ...3.787887888 4) ...5.333 5) 1.25 
وزارة التعليح 
دهن فعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


الجدر النوني 
2001 طغخم 


الملاذرارة 
لوحظ تزايد عدد الحوادث بين الدراجات الهوائية والسيارات على الطريق 
كلما زاد عدد الدراجات. ويمكن تمثيل العلاقة بينهما بالدالة 5/52 - م, 


حيث 7 عدد الدراجات» © عدد الحوادث. 


تبسيط الجذورء يعد إيجاد الجذر التربيعي لعددٍ عمليةٌ عكسية لتربيعه. 
فلإيجاد الجذر التربيعي للعدد 4» يجب أن تجد العدد الذي مربعه يساوي 4. 
وبالمثل فإن العملية العكسية لرفع عدد لقوة (7) هي إيجاد الجَدَرٌ التوني للعدد. 


التعبير اللفظي الجذور 
4 - 4.4.4 4 هو الجذر التكعيبي للعدد 64 4 -64/ 
5 - 5.5.5.5 5 هو الجدر الرابع للعدد 625 5 -1/625 
2 ح تبر 2 -2.02.02.02.02 2 هوالجذر الخامس للعدد 32 2 -532/ 
تكن 0 -00... 6٠00٠06٠‏ | 6هوالجدرالنوني للعدد ‏ د <5/ 
1 مرة 
ٍ قترح هذا النموذج التعريف الآتى للجذر النونى: 
001 أدمعم لم يتترح عذا لودع العبريات الاني للجلار النوني 


تعريف الجذر النوني 


لأيّ عددين حقيقيين ١‏ ,0 » ولأيّ عدد صحيح 21 7< 0 إذا كان ع 201 
فإن 6 هو جدر نوني للعدد 2. 


يشير الرمز 7 إلى الجذر النوني. 


لكك _. رع /< لما 
بعض الأعداد لها أكثر من جذر نوني حقيقي . فعلى سبيل المثال» العدد 64 له جذران تربيعيان هما: 8 و 8-؛ لآن 
2 و 8(2-) كليهما يساوي 64. فعندما يكون هناك أكثر من جذر حقيقي» ويكون 7 عددًا زوجي فإن الجذر غير 
السالب يسمى الجَدَرَ الرئيس. 
وفيما يأتي بعض الأمثلة على الجذر النوني: 7 
٠» 1/25 - 5‏ 1/25 يشير إلى الجذر التربيعى الرئيس للعدد 25 * * "٠٠ .".0.0*.٠‏ 


٠. -/ 25 - -5‏ 25 /1- يشير إلى معكوس ١‏ النظير الجمعي) الجذر التربيعي الرئيووزالاغداا 25م ليم 


٠. +20/25 - +5‏ 210/25 يشير إلى كلا الجذرين التربيعيين للعدد 25. حم اس 


16 الفصل4 العلاقات والدوال العكسية والجذرية 


الجذر النوني الحقيقي 


ليكن 7/ عددًا صحيحًا أكبر من 1» و 0 عددًا حقيقيًا. 


ناك حجث َه جب وحيد:؛ وجذث َه ناك جذث َه جب وحيد» 
هناك جذر حقيقي موجب وحيد»؛ وجذر حقيقي سالب | هناك جذر حقيقي موجب وحيدء ولي 
حيد: روه ١‏ نوا حب ا توا ناك حت َم ا 
وحيد: 1+1/0؛ الجذر الموجب هو الجذر الرئيس هناك جذر حقيقي سالب: 1/0 
ليس هناك جذور حقيقية موجبة. وهناك 


ليس هناك جذور حقيقية. 
١‏ عدو فقط جذر حقيقي سالب وحيد: 1/0 


هناك فقط جذر حقيقي: 70-0 


) “متك 6 65- تمل 
4/22 - 64 1/رط 2 - عين) ]جد ح 65 - 2ن)/ى _- 


42+ - 4 - 2ح 
الجذران التربيعيان ل “161 معكوس الجذر التربيعي الرئيس ل 
هما 4/2 +. 8 - 22) هو 6(4 - 22)-. 
2025م 1/243 0 1/128 
55 كو3) ١|‏ - 2025م243 / 2- 1/27 - 1/128 
“راكو3 - 
الجذر الخامس ل2430720725 هو 3045. الجذر السابع ل 128 هو 2 


8) تبرق ل 8) 716 س ر) يب 


إذا كان دليل الجذر عددًا زوجيًا وأسّ ما تحت الجذر عددًا زوجيّاه وكان أسّ الناتج عددًا فرديّاك يجب أن تجد 
القيمة المطلقة للناتج لتتأكد من أن الجواب ليس سالبًا. 
إرشادات للدراسة 
: ف التبسيط باستعمال القيمة المطلقة 
دليل الجذر 7 
إذا كان 7/ عددًا فرديًا بسّط كلا مما يأتي: 
فهناك فقط جذر 1 /4 8 2 6 
اد ) “نه ) 3(15 - )1/64 
اليه يرجه ااا - ث [3(7 - هم | - 18( - تيم 
هناك جدر رئيس» 
ولا يوجد حاجة إلى بما أن من الممكن أن تكون سالبة فالجذر بما أن دليل الجذر (العدد 6) عدد زوجيء وأس 
استعمال رمز القيمة الرئيس لهذه العبارة يساوي القيمة المطلقة ل/1. العبارة 3 - 22 (العدد 3) عدد فردي فيجب 
الوحت 0 كان ا أ ل رمز الق 2 ا للقة. 0053 
7 عددا زوجيا فان م _جشاهم ١‏ ©ه ى*. .*يوةهة 
روجيا كول إتحفق رمن (فهملك ١ول‏ ال د .مه 
| *«|- ع له 2 ١‏ 
ظ 22) ١/3676‏ 8) 3(12 -ع)16/؟ وزارة التعليم 
دهن فعنالع غ06 بمأكاصأالطا 
2021-3 
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تقريب الجذور باستعمال الحاسبة : تذكّر أن الأعداد الحقيقية التى لا يمكن كتابتها فى صورة كسور عشرية 
منتهية أو دورية: تُسمى أعدادًا غير نسبية. وغالبًا ما يستعمل تقريب الأعداد غير النسبية في مسائل من واقع الحياة. 


ر6رمخا ل #3يمن وافعبالحياة تقريب الجذور 
حوادث الدراجات: ارجع إلى الفقرة الواردة في بداية الدرس. 
8) إذا كانت 1/52 ح » تمثل عدد الحوادث؛ و8 تمثل عدد الدراجات الهوائية» فقدّر عدد الحوادث الشهرية 
على طريق ماء إذا عُلم أن 1000 دراجة تمر خلاله كل شهر. 
افهم: المعطيات: ٠‏ 17/52 ع توضح العلاقة بين عدد الدراجات الهوائية (7) التي تمر في طريق» 
وعدد الحوادث (6). بينها وبين السيارات 
+ غدد الدراجات الهوائية الى تمر خلال الطريق كلّ شهر هو 1000 دراجة. 
المطلوب: تقدير عدد الحوادث بين الدراجات الهوائية والسيارات فى هذا الطريق خلال شهر. 
خطط: عوض عن 7 (عدد الدراجات الهوائية) بالعدد 1000. 
حل: 0-2 المعادلة اللأصلية 
2 - 0 - طآ 


تشير الإحصاءات في الولايات 
المتحدة إلى وقوع أكثر من 
0 ألف حادث اصطدام 
للدراجات الهوائية والسقوط 
من عليها وإصابة راكبيها 
سنويًاء منهم أكثر من 11 ألف 
طفل ومراهق؛ مما يرفع تكلفة 


العاكج إلى ما يجاوز 200 5 هي باستعمال الحاسبة 

مليون دولار سنويا. وينصح ' 00000 . 

بارتداء الخوذة لأهميتها فهناك 16 حادثا تقريبًا كل شهر على ذلك الطريق. 
لحماية رؤوس راكبي الدراجات تحقق 2 15.85 0 1585 د 

الهوائية عند تعرضهم لحوادث 2 2 15.855 ارفع الطرفين للأس 5 
السقوط. 2 ل 1000337 بسّط 


8 > 1000 ”و خد الجر التربيعي للطرفين؛ مع إهمال الجذر السالب 
8) إِذا كان عدد الحوادث المسجلة على طريق مافى أخد الأشهر يساوى 21 حادناء فقدر عدد الدراجات 
الهوائية التى مرَّت فى الطريق خلال ذلك الشهر. 


ادع المعادئة اللأصلية 
21-2 221 
2 ح 215 ارفع الطرفين لللأس 5 
2 > 4084101 بسّط 
7ح 2021 خَد الجذر التربيعي للطرفين؛ مع إهمال الجذر السالب 
إذن عدد الدراجات الهوائية التي مرّت في الطريق خلال ذلك الشهر هو 2021 دراجةً تقريبًا. 


8 قياس: يمكن إيجاد مساحة سطح كرة إذا علم حجمهاء باستعمال الدالة 1/3676172 - 5. حيث 17 
تمثل حجم الكرة. أوجد مساحة سطح كرة حجمها 200157 . 


8) قياس: إذا كانت مساحة سطح كرة تساوي 214.5152» فأوجد حجم الكرة. 


المثالان 2 , 1 بسّط كلا مما يأنى: 
1) 2/1007 ) 12آنق,و1/4- 060 ّ.6ه 
65 #(6-,/)/؟ 4 24رركاع 2/16 


5) 125- ا 6 11 + 642 3 مهنامعنبلع عه ومأكاصألا 
3 - 2021 
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7 قمر اصطناعي: إذا كان نصف القطر / لمدار قمر اصطناعي تلفزيوني يُعطى بالدالة عله -.؛ 
حيث © تمثل ثابت الجذب الكوني» 14 كتلة الأرض»ء ؛ الزمن اللازم لإكمال القمر الاصطناعي دورة واحدة 
حول الأرضء فأوجد نصف قطر مدار القمر الاصطناعى إذا كانت : 
و56 << 2.6 - 1 ري1 1024 << 5.98 - 1/1 ر2ي1/ ص ج101 > 6.67 - و 
مثال 3 استعمل الحاسبة لتقريب قيمة كل مما يأني إلى أقرب ثلاث منازل عشرية: 
8 58/ة 9 76 - 0) 1/43 011 271 


المثالان 2 , 21 بسّط كلا ممًا يأتي: 


12) 36ز16و225 /رحد 3 ككر32بر00 هر 4 12زمه + 2م)/ر؟ 
5) 0/2715 6) 243-/ 7) 99 ,)ا 
8) قلبرل 9و0 12م 0) +4 + )81 
2) 5(15 + ث0 2) #ركامرة 5) 10ن15و32/ 


مثال 3 4) شحن: يريد متجر لبيع الكتب عبر الإنترنت زيادة حجم الصناديق المستعملة في الشحن. إذا كان حجم 
الصندوق الجديد 77 يساوي حجم الصندوق القديم 17 مضروبًا في مكعب عدد ثابت ؛ أي أن 23 ٠‏ 17 - 21. 
فما قيمة العدد 2 إذا كان الحجم الأصلي للصندوق يساوي 0.843 » والحجم الجديد يساوي 186 21.6؟ 


بالوحدات المكعبة . أوجد طول ضلع مكعب حجمه ص 512. 


استعمل الآلة الحاسبة لتقريب قيمة كلّ مما يأتي إلى أقرب ثلاث منازل عشرية: 
6) 150/- 237) 0/0.45 8) 1-4582 9) 89122 
0) هندسة: يمكن إيجاد نصف القطر + لكرة حجمها ”1 باستعمال القانون 312/) - م. 
8) أوجد نصف قطر كلَّ من الكرات ذات الأحجام الآنية: 
تمك 64000 , تحط 8000 ,تدك 1000. 
) ما مقدار التغيّر ففي حجم الكرة عند زيادة نصف القطر إلى مثليه؟ 


1) كلك6ع1/196 52) تزتلو27-/ 3) 16+ :)2/64 


4) فيزياء: طوّر جوهانز كيبلر (1672مع! وعمتصقطاه][) القانون 1002 ح 4» حيث 4 تمثل المسافة بملايين 
الأميال بين أي كوكب والشمس . وغ تمثل عدد الأيام الأرضية التي يستغرقها الكوكب ليدور حول الشمس. 


و إذا كان كوكب المريخ يستغرق 687 يومًا أرضيًا ليدور حول الشمسء فكم يبعد المريخ عن الشمس؟ 


الأيض 116130011577 هو 5) أحياء: يبين قانون كليبر (معطنعك) 3 73.3 ح 2 العلاقة 
جميع العمليات العيميانية بين كتلة كائن حي 77 بالكيلوجرام ومتوسط الأيض اليومي له 7 
التي ينتج عنها بناء أو بالسعرات الحرارية. أوجد متوسط الأيض اليومي لكل من 
تيل لمواة القذانيه الحيوانات في الجدول المجاور. 1 


داخل جسم الكائن الحي. 
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6 انظ تمثيلات متعددة: سوف تستعمل في هذا السؤال كلّا من: */4 - 0ع , "بد - (30)[ 
لاستكشاف المعكوس. 
6 جدوليًا: اعمل جد ولا لكل من (0)؟ , ()] مستعملًا 4 - ,3 - 1. 
0) بيانيّاه مثّل كلا من المعادلتين السابقتين بيانيًا. 
) تحليليًا: أي المعادلتين السابقتين تمثل دالة؟ وأيّها تمثل دالة متباينة؟ 
8) تحديليّاه ما قيم ” التي يكون عندها كلّ من الدالتين (0),(:)؟ دالة عكسية للأخرى؟ 
©) لفظيًاء ما الاستنتاجات التي يمكن أن تتوصل إليها حول 1/2 - (0) و "ند (تتكل 

لقيم 7 الزوجية الموجبة» وقيم 7 الفردية الموجبة؟ 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


7 تحده ماقيم + التي تنتمي لمجموعة الأعداد الحقيقية وتحقق المتباينة << «/.؟ 


8) مسألة مفتوحة: أوجد عددًا يكون جذره التربيعى الرئيس وجذره التكعيبى عددين صحيحين. 


59) اكتب: وضّح متى يكون استعمال رمز القيمة المطلقة ضروريًا عند إيجاد الجذر النوني؟ ولماذا؟ 


00 عاب 
0 تحد: حل المعادلة: 125 - - 2 


1) أي الآنية هو الأقرب إلى قيمة المقدار 2/7.32؟ 2) قيمة 2561:8116 /أهى : 
له 1.8 16 16:8 


2 
2:1 


4 01 


4 
19 8 كن 162 
0 


2 01 


مراجعة تراكمية 
مكّل كلَّ دالة مما يأتى بيائيًا: (الدرس 423 
3 2-5/ - 1 4) 2 - 2ل ح 1 5) 4 + 30/2 - 1 
ا" 0900 سم وه و ا : ا ٠.‏ مم 2 
3937 تقريبًا. فأوجد كتلة المولود بالكيلوجرامات وطوله بالسنتمترات. (الدرس: 4-2) 


بسّط كلد مما يأتى: (الدرس: 3-3) 


7) (19 + 2و - شجت) - (15 - :13 + 1112) 8) 22-6(2) 
3 8 5 2 > © .وهة© 
اوجد حاصل الضرب في كل مما باتي 1 (الترسييه 303] 221000 
9) (5 + عن)ز4 + عد 50 - )21 د عد 1 (حدك - نم )( + )2 0 70 
) (5 + )4 + نه ) (1 - ن) 20 جين ) (هه - 0ه)(2 + مه) ورت التق 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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مَعمَل الحاسبة البيانية 


ه64 هم 


4-4 تمثيل دالة الجذر النوني 


ل 


ه٠»‎ © 


الهدف 
أستعمل الحاسبة 
البيانية :11-1511 
لتمثيل دوال الجذر 
النوني بيانيّاء 


مثّل +1 - / بيانيًا. 
ء استعمل المفاتيح التالية بالترتيب من اليمين إلى اليسار. 
ل تند 


٠‏ أدخل الدالة الجذرية بالضغط على مفتاح © ثم منت © » ثم أدخل الدالة. 
نم اضخط 50599 فيظهر تمثيلها البياني. 


دوال الجذور النونية المختلفة الدليل 
مثل الدالتين: ©/. ح بو #له - /1 بيانيًا . 

أدخل المعادلة #/< - (:) 1] ومثلها مستعملًا الخطوات السابقة» ثم أدخل المعادلة #/ - (:12)3 فيظهر 
التمثيل البياني المجاور. 

ملاحظة : اختر التدريج المناسب. 


دوال الجذور النونية المختلفة فيما تحت الجذر 
مثّل الدوال الثلاث: 4 + عل ح رن , 4 + بول - رن , عله ح ن بيانيًا . 
باستعمال الخطوات السابقة يظهر التمثيل البيانى المجاور. 


تمارين: 
مثل كل دالةٍ مما يأتي بيانيًا: 
1) دل در 


© 2+ نلا در 
4) دلا دل 5) 5-جلا دن 


7 ما تأثير جمع أو طرح عددٍ ثابتٍ لما تحت الجذر في التمثيل البياني لدالة الجذر النوني؟ 
8 ما تأثير جمع أو طرح عدد ثابتٍ لدالة الجذر النوني في تمثيلها البياني؟ 


65 2+ ندل دن 


6 72-5 رو 


رابط الدرس الرقمي 


لت لت لنفنقن 


0 11 4 ه-4.4“ع > لاك > 
برذ 6.67 
| 0 
| 5 
10 1 10 
667 
1 [6.67 ,6.67-] لام 1 :501 [10,10-] 


1 


2 :ان5 [1,3-] نزم 0.2 :اء5 [1,6-] 


ع معلمم 71 4م_آابط 4.لمم آهد مد_1آ 
لاعلا عانات [ 4 ,+ ] لإة 1 دابات ناا ونا -] 
© ...هه 
©©6هى ٠.‏ .ثه.©© 
©ه.ى ٠"‏ " .هه 


دهن لعنالءع عه بمأكاصاالطا 
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١ ١  ق ختبار ها‎ | 


الدروس 4-1 إثى 4-4 


إذا كان 2 - ند5 - )م , 3- 4 + 2:2 > () تر فأوجد كلّ دالة 


0 وجي © مودي 
0-١‏ 5 مركا 


5) ماع ٠‏ /] 6) ()[ره ؟ى] 


في كلّ زوج مما يأني حدّد هل كلَّ دالة تمثل دالة عكسية للأخرى أم لاء 


ووضح إجابتك: 
67 22+16 ع ودار 08 15+ مه - )ع 
8- بعك - زع 5 نط - زمار 
0 22-5 - ار 0) 62+8- - (متمعو 
2م + 5 - (م)ع تج - ور 


أوجد معكوس كل دالة مما يأتى» إذا كان ذلك ممكمًا: 
011 8ل ٍَ ح )1 12) (3- 2 -_ (769 


3) (5 + ملظ د ور 4 ليله ور 


5) تنسيق حدائق: تتقاضى مؤسسة لتنسيق الحدائق 25 ريالًا 
أجرة للمعدات» إضافة إلى 15 ريالّا عن كل ساعة عمل. وتم 
الدالة 25 + 157 > (7)/ تكلفة العمل لمدة 1 ساعة. 

8) أوجد ()1-/. وماذا تمثل ()1-/؟ 
0) إذا كانت أجرة تنسيق حديقة 85 ريالّاء فكم عدد ساعات عمل 
المؤسسة فى الحديقة؟ 

مثّل كلّ متباينة مما يأني بياتيا: 

6) 5 - دل > 1 

1 < /2--9 -3 )8 


7) م2 - > 1 
9) 4-5 + مل < رن 
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مثّل كلا من الدالتين الآتيتين بيانيّاه وحدّد مجال كل منهما ومداها: 
0) تي + 2 - رن 21) 4-1 + 2ل - را 


2) اختيار من متعدد: ما مجال الدالة 5 + 1/22 ح- (2)/؟ 


ف تحن 000 

8 +3 <ماه! م +23 دماء! 
بشط كلا مما يأتي: 
25) ل" 4) 3(12 + مم 


7-620 6 
1607 + 5 )8 


5) 5(15-ع1/27)2 
37) 46 )8 


29) اختيار من متعدد: نصف قطر الأسطوانة أدناه يساوي 
ارتفاعها. ويمكن إيجاد نصف قطرها / باستعمال القانون 
)دي بيت 7 حم الأنظوانة. ما تصك القطر 
التقريبى للأسطوانة إذا كان حجمها 7م5001 ؟ 

ذ مذذ2.5 
8 م5.42 


7.9411 © 


مآ خآ 24.92 


0) إنتاج: إذا كانت تكلفة إنتاج م قطعة بالريالات في مصنع يعبر 
عنها بالدالة: 60 + م5 > (م)0. وكان عدد القطع المنتجة في نهاية 
ساعة عمل يُعبّر عنه بالدالة: :401 ح (2)[1. 


) أوجد [00) بر]0. 
0) أوجد تكلفة الإنتاج في نهاية 8 ساعات عمل. 
: م8 


© .و.ه*© 
© 6ى*. .*ثى.ووهة 
©ه.. ٠ ٠‏ .هه 

وزارة التعليح 

دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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درست تبسيط عبارات 

تتضمن الجذر النوني. 

(الدرس 4-4) 

رواالازن 

* أبسَط عبارات جذرية. 

* أجمع عبارات جذرية 
وأطرحها وأضربها 
وأقسمها. 


(االمفررداات 
301 مومعل عطا عم اادهممتاة 
كمه أدوعىمنء أو 301 عانا 


]2ع 01> 


رابط الدرس الرقمي 


العمليات على العبارات الجذدريةهة 


5 أن301؟] حأأآننا كمه لوقعم 0 


5 نالع. ع1 171157177 


المناذال؟ 
ارد الس بحي امركا سيت امسا عار مياسن ل ميتم 
والنهة بين طول الي عرضية لي 2 . ومن أهم خصائصه أنه إذا أزيل منه مربع 
طول ضلعه هو عرض المستطيا فالشكل الباقي مستطيل ذعبي أيها. 

وسنتعلم في هذا الدرس تبسيط عبارات جذرية مثل شي 


نبسيط العبارات اللجارية:. يمكن تبسيط العبارات الني تحرئ جدو را نولية 0 
باستعمال خواص العمليات عليها. 


لأيّ عددين حقيقيين / , 0 ولأي عدد صحيح / حيث 1 < 7؛ فإن 


> 62 ذا كانت 1 عدذا رو نا وكان ط ,0 عددين عدر سالبين أو إذاكان 


0 عددًا فرديًا. 


4- 1/16 - 8/د٠‏ 1/2 2 1/27-3- ٠1/9‏ 5ل 


ولكي تكون العبارة الجذرية التي تتضمن جذورًا في أبسط صورة» يجب ألا يتضمن ما تحت الجذر عوامل (غير 
العدد 1) يمكن أن تكتب في صورة قوى نونية لعدد صحيح أو كثيرة حدود. 


تبسيط عبارات جذرية باستعمال خاصية الضرب 
6 قمووق/. 
١ (2‏ 2. حيا؟ - قبيوول حلل ما يمكن تحليله إلى عوامل مربعة 
2 1/2 1/2 - خاصية ضرب الجدور 
2ه - مك 
) 013فتمن 1 
94)63(4م) . 1/24 - 21/162413 حثل ما يمكن تحليله إلى عوامل مرفوعة للأس 4 
٠ /)63(4 . 6‏ 1/)66(4. 1/24 - خاضية سرت الجدور 
ط/| 3م |6م2 - ل 
ولااضرورة لكتابة رمز القيمة المطلقة في هذه الحالة؛ لأنه حتى يكون 16624013/] معرّفاء 
يجب أن تكون ا موجبة. 
لذا فإن 65/5كود - 2415م 1/16 
أنه اتحتق رمن فهمك 221000 
ظ 8 1243612 8 1/27/1227 وزارة التح ليم 
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خاصية قسمة الجذور هي خاصية أخرى تستعمل في تبسيط العبارات الجذرية. 


لأيّ عددين حقيقيين ١‏ ,0 ؛ حيث 0 + 0 ولأي عدد صحيح / حيث 1 < 21 


00 إذا كانت جميع الجدور معرفة. 


0/0 
ذإن 17 
م0 


5 
لازاه 


8 2 


إرشادات للدراسة لإزالة الجذور من المقام أو الكسور تحت الجذرء استعمل عملية تُسمى إنظافة[التلقام. ولعمل ذلك» اضرب 
البسط والمقام في مقدار بحيث تكون جميع أسس الثوابت والمتغيرات الموجودة تحت الجذر من مضاعفات 
دليل الجذر مما يسهل إيجاد الجذر الدقيق. 


الجذور الدقيقة 
يسهل إيجاد الجذور 


بصورة دقيقة عندما 


تكون جميع أسس 


الثوابت والمتغيرات 
الموجودة تحت الجذر 
من مضاعفات دليل 
الجذر؛ فمثلا: 


2 -ح كن 1/25 


خاصية قسمة الجذور 


إنطاق المقام 


خاصية ضرب الجذور 


د5 ح 4ير54/ 


©6 ومة© 
666 .وه 
لا ل 5 ككل 60841 
وزارة التعليح 
دهن لعنالع عه بمأكاصذالطة 
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إرشادات للدراسة 


جمع العبارات 
الجذرية وطرحها 


يط كل جنار علذىن خدة 
قبل محاولة تجميع 
الجدور المتشابهة. 


فيما يأتى ملخص للقواعد التى تستعمل فى تبسيط العبارات الجذرية: 


تبسيط العبارات الجذرية 
تكون العبارة الجذرية في أبسط صورة إذا تحققت جميع الشروط الآتية: 


إذا كان دليل الجذر / أصغر ما يمكن. 


إذا لم يتضمن ما تحت الجذر عوامل (غير العدد 1) يمكن أن تكتب على صورة قوى نونية لعدد صحيح 
أو لكثيرة حدود. 

إذا لم يتضمن ما تحت الجذر كسورًا. 

إذا لم توجد جدور في المقام. 


العمليات على العبارات الجذرية : يمكنك استعمال خاصيتى الضرب والقسمة لضرب بعض العبارات 
الجذرية وقسمتها. 


ضرب العبارات الجذرية 
بسّط العبارة الجذرية: 31/182202 ٠‏ 12474-/51. 


٠ 31/186212 - 5 ٠ 3 ٠. 1/1274 . 2‏ 12874-/51 خاصية ضرب الجذور 


2م . 2.32 . خرو . 3. 22-/1 ٠‏ 15 - حل الثوابت 
تررم . 33 . 1/23 . 15 - جمّع العوامل في صورة أسس تكعيبية 
كول . توا . 1/33 . 1/23 ٠‏ 15 - خاصية ضرب الجذور 
2 م. 23-).15- 5-7 
2- - كنوت 


8) 4/213 . قوقع8 /61 31/25/28 ٠‏ 2/تمر8 /27 


يمكنك جمع العبارات الجذرية وطرحها بالأسلوب المستعمل عند جمع وحيدات الحد أو طرحهاء ولكن بشرط 
أن تكون اتناو اتنتقناتهة ؛ أي أن يكون للجذور الدليل نفسه وما تحت الجذور المقادير نفسها. 


جمع العبارات الجذرية وطرحها 


بسّط العبارة الجذرية: 20/32 - 1/98. 


72-2 . 1/2 - 21/32 - 1/98 حذّل ما يمكن تحليله إلى عوامل مربعة 


2 20/42 -1/2. 1/72 - خاصية ضرب الجذور 
72--70/2- بسّط العبارات الجذرية 
72 - 77/2 - أضرت 
2د (1(0/2-) ع هلزع - ) 0 
تجتقئق رمن |فهملك د ا .. ©© 
م4 0 +- قله 48) 8- 20/27 + 51/12 يه 
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وبما أنه يمكنك جمع الجذور وطرحها بالطريقة نفسها المتبعة في جمع وحيدات الحد وطرحهاء فإنه يمكنك 
أيضًا ضرب الجذور باستعمال التوزيع بالترتيب لضرب ثنائيتي حد. 


ضرب العبارات الجذرية 


بسّط العبارة الجذرية (6 - 55/2()3:/2 + 40/3). 
٠ 3:/2 + 50/2 ٠ )-0(‏ 51/2 د (6-) ٠‏ رحد + 3:/2 ٠‏ 4/5 - (6 - 51/2()3:1/2 + 45/5) خاصية التوزيع 


٠2 - 245/8 + 151/22 - 72‏ 12075 - خاصية كير الجحذون 
2 - 30 + 240/5 - 120/6 - بلط 


إرشادات للدراسة ظ 58) (2/حد + 5/ج5()2 - 61/3) 58) (31/3 + 31/3()71/2 - 71/2) 
المُرافق 


حاصل ضرب عددين تعتبر كل من ثنائيتي الحد اللتين على الصورة 0/4 - 40/5 , 01/4 + 80/0 حيث 4 ,0 ,ط ,4 أعداد نسبية مرافقة 
مترافقين هو عدد نسبي للأخرى. ويمكنك استعمال إل[1ف3 لإنطاق المقام. 
دائمًا. 


ر# رمتارل 6١‏ رمن واقعالحياة استعمال المرافق لإنطاق المقام 


هندسة: ارجع إلى الفقرة الواردة في بداية الدرسء واستعمل المرافق لإنطاق المقام وتبسيط العبارة 


الجذرية: كير 
إرشادات للدراسة 51لا 2.2 1 + 17/5 مرافق د1 - 5/ه 
متك إيجاد نات للد 
1 - (200 + 20/5 2 تعمل خاصية التوز 
ع 1 (10 - (16/5 - (16/5 + 6/5(2 . اضرب واستعمل خاصية التوزيع 
سو امرسين حالسكلن» 252 د سك 
(5-1(0/5+1/) يل ا 
2 -0/5(2) - عاك اطرح 
4-<5-1- 51 _- 550 
١ 2‏ 
تجقق رمن ذهملك 


6) هندسة: إذا كانت مساحة المستطيل في الشكل المجاور تساوي 
62 00 فاكتب معادلة تمثل طول المستطيل ,1 بدلالة :» ثم بسطها. 


الأمثلة 21-5 بسّط كل عبارة جذرية فيما يأتي: 


5 
1) ت 4م36 2) تر ”م1 6غ 07 4) +داه 
١ ١‏ / !5 

©6 .وه© 

©608ى*. .*ثى.ووهة 

٠ 31/8 )5‏ 2 /ح5 6 2/شد6 /2 ١‏ رمد6ة 65*37 5.0.25 .ده 
وزارة التعليح 
7 1 م2 3 ٠.‏ 21/2 3 8 21/75 + 1/27 + 51/32 صهعمعنلع عه وماكتطالا 
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09 (ت/حه + 3/دة)(2:/5 + 4) 0) (21/2 + 3ل/د20/2()8 - ق/ح8) 


5 8 
11 12 
( 3+ 10/2 ( 5- 1/6 
4+2 6-3 
13 14 
١/3 +4 ( 1/28 (‏ 
مثال 6 15) هندسة: أوجد ارتفاع المثلث في الشكل المجاور في أبسط صورة إذا كانت 
مساحته مص 3//ح4 + 189. 
3 + 12 
الأمثلة 2-1-4 بسّط كل عبارة جذرية فيما يأتي: 
) تقو1/72 7) ت3زقاوو/ 8) تم تزكو8 1 9) 2 
2506 
ضع د 
٠ 81/1012 )22 ٠ 0 )21 0 (0‏ بإك/دة 2 253) ١/8672‏ . ترام 21/32 
1 
4) 1/162 + 20/حه + 31/90 25) 4د/ج + 81/810 - 28/ح4 
6) هندسة: أوجد محيط المستطيل فى الشكل المجاور واكتبه فى 1/311 8) 
أبسط صورة. ثم أوجد مساحته واكتبها في أبسط صورة. 
1 6 /يه 
يط كلامو الغيارات الجذرية الانية: 
المثالان 6 ,5 2 27) (3:/12 + 6/ج30/3()4 - 7:0/2) 8) (31/8 + 51/2()20/6 + 61/3) 
6 1/2 9-73 5 + 21/2 
و) مطل 0 كلب 51 2) لاختحكاك 
2-2 1 > 0 كن 
قط كلدمن الغيارات الخدرية الاترة: 
3 12 4 2362/2 3 
3) 1آن6ي4ط- ١/‏ 34 355 
١ 5021 ( 7‏ 210 
2+1 2-2 ده 
6 227 7 5 8) -- 


9) تضاح: يرتبط قطر التفاحة مع كتلتها بالدالة 1/37 - 4» حيث 4 تمثل القطر بالبوصة» 80 الكتلة 
بالأونصات. أوجد قطر تفاحة كتلتها 6.47 أونصات. 


1 


انتما يطقو علي الماع أن بسّط كل عبارة جذرية فيما يأتي» حيث 7 عدد زوجي: 

نسبة الهواء فيه 2500 ما* ١‏ 1 

ان د 0 لول 41) دول 2) 27و 45) «تول 
حجمه. 


هه) 79 تمثيلات متعددة ‏ سسكدف فى هذا السؤال العمليات على الجذور المتشابهة. 


عدديّاء انقل الشكل المجاور على ورقة نقطية. واستعمل نظرية فيثاغورس 


لإثبات أن طول القطعة المستقيمة الحمراء يساوي 1/2وحدة. 11. . 

) بيانيًّاء زد طول القطعة المستقيمة الحمراء ليصبح 1/2+ 3/2 هه.. 595 

7 8 ه©©..*. .*ىممهه 

©) تحليليًاه استعمل الشكل الذي رسمته لتبين أن: 2 - 2 + 1/2 17/2 +25 ٠0070"‏ 
4) بيانيّاه استعمل الورقة النقطية لرسم مربع طول ضلعه 1/2 وحدة. وزارة التعليم 
2 ع 8 5 هن لعنالع عه بمأكاصأالطا 
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5) اكتشف الخطأ: بسّط كلّ من خالد وناصر العبارة الجذرية 61/18 + 40/32» فأيٌّ منهما إجابته 
صحيحة؟ وضّح إجابتك. 


خالب ناصر 
8 + 41/32 8 + 41/32 
و :6/32 + 41/16٠ 2 + 61]9٠ 2 - 41/42 ١2‏ - 
2 + 161/2 - 2 + 641/2 - 


2-72 308 


لحك ور جزر بي العناة 1 


7 تبرير: ما قيم 4 التي تجعل العبارة الجذرية ٠1/-#‏ 2/< عددًا حقيقيًا؟ فسّر إجابتك. 


8) مسألة مفتوحة: أوجد عددًا غير الواحد الصحيح بحيث يكون كل من جذوره: التربيعي؛ والتكعيبي» 


46) تحد: بين أن 


9) اكتب: وضّح متى يكون وضع رمز القيمة المطلقة ضروريّ أو غير ضروري في ناتج تبسيط الجذر النوني 
لعبارة ما . 


0) أي العبارات الجذرية الآتية تكافئ العبارة الجذرية 31/1808205؟ 


ه 4ط وإم/د5 8 كطرع إكابده © 54 31/104 0 “طرم|ك/ 361 


مراجعة تراكميهة 
بسّط كلا من العبارات الجذرية الآنية: 
1 1/816 2 9تم1/729 3 5(2-+ ؟)/؛ 
4) مثل المتباينة 2 - «/1 > /1 بيانيًا. (الدرس: 1-3) 
حل كل معادلة مما يأتى: (الدرس: 3-6) 
5 0ح 225 + 34:22 - مر 6 27-0 - 2ر6 بر 57 1-0 + 273 
8) قوارب: تربح شركة لصناعة القوارب؛ 5000 ريال من صنع القارب الصغير» و 9000 ريال من صنع القارب الكبير. فإذا زاد عدد ما أنتجته 


الشركة من القوارب الصغيرة 5 قوارب على عدد القوارب الكبيرة خلال فصلي الصيف والربيع. وربحت مقابل ذلك 81000 ريال. فكم عدد 
القوارب التي أنتجتها الشركة من كل نوع؟ (الدرس: 3-6) 


© .وه© 

5 8 5 ©68ى*. .*ثىووهة 

أوجد ناتج كل مما ياتي: (مهارة سابقة) 6665# 
59 )3 66 1+3 61 2-2 وزارة التعليم 
؛ 8 ( 8 1 2 ( 5 6 دهن لعنالءع عه بمأكاصاالطا 
3 - 2021 
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الأسس. (مهارة سابقة) 


رواالازف 

* أكتب عبارات ذات أسس 
نسبية بالصورة الجذرية 
وبالعكس. 

أبُسَط عبارات أسية أو 


جدرية. 


لاله 


رابط الدرس الرقمي 


الأسس النسبيهة 


0115م أهمه لكوع 


يمكن أن تستعمل الصيغة 07 + 0)1 دمر 

لتقدير الثمن المستقبلي لسلعة اعتمادًا على التضخم 

المالي حيث 7 يمعل العم المسقبلي: م تمثل القمن 
الحالي» ‏ يمثل معدَّل التضخم السنويء 8 تمثل عدد 
السنوات المستقبلية. فمثلا يمكن أن تستعمل الصيغة: 


1 
2 -+ 1)م دمر 
لتقدير الثمن المستقبلي لجهاز تبريد ماء في ستة أشهر. 


الأسس النسبية والعبارات الجذرية: تعلم أن تربيع عدد غير سالب وإيجاد جذره التربيعي هما عمليتان 
عكسيتان. ولكن كيف يمكنك إيجاد قيمة عبارة تتضمن أسَّا نسبيًّا كما في الصيغة أعلاه؟ يمكنك إيجاد قيم مثل 
هذه العبارات بافتراض أن عبارات الأسس النسبية يصح فيها ما يصح في عبارات الأسس الصحيحة. 


1 


72 3 ت_- م 


اكتبه على صورة حاصل ضرب 


1 
252 


0 
ىو 


اجمع الأسس 


8 1آوق- بسَّط 


1 


لقان الكو ضلة تريغه يساوي 48 دن ولد ع 2 


الأسس النسبية 065 


1 
لأيّ عدد حقيقي 2 وأيٌّ عدد صحيح موجب 20 1/8 - 7ط 
إلا إذا كانت 0 > 2» و / عددًا زوجيًا فإن الجذر النونى يكون عددًا مركيًا. 


1 1 
مثالان: 41- 16-/:- 16(2-) 0 2 273-19/27-3 


التعبير اللفظي : 


الصورتان الجذرية والأسية 


1 
3) اكتب © على الصورة الجذرية. ) اكتب 7/2 على الصورة الأسية. 


1 1 
ح قير ف 4ج ح وله تعريف 587 
1 6 ده 
1 : 
8) اكتب 5 على الصورة الجذرية. 18) اكتب على الوا لأية: العم 


-وزارة التعليم 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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وبشكل عام يمكنك تقديم التعريف العام الآتي للأسس النسبية: 


11 أذ ع 
الأآسس النسبية ( !6) [مطويتك | 
03 
مر 7 عه 2 ِ 
التعبير اللفظي: يكون 0/6 -> - 7ط لأيٌّ عدد حقيقي 5 لا يساوي صفراء ولآاي عددين 
صحيحين لا ,لا بحيث 1 < لل إلا إذا كانت 0 > 2 و لا عددًا زوجيًاء فإن الجدر قد 
يكون عددًا مركبًا. 


مثالان: رو لك 4ك 15 0ك زورس رون ) 5 


1 3 
ظ 2 5 3125- 8 2565 


6 مخارل:3 يمن واقعالحياة حل معادلات تتضمن أسسًا نسبية 


ثقافة ماليك : ارجع إلى الفقرة الواردة في بداية الدرسء؛ وافترض أن الثمن الحالي لجهاز تبريد الماء 
هو 390 ريالا. فكم سيزيد الثمن خلال ستة أشهر إذا كان معدَّل التضخم المالي السنوي 5.390 ؟ 


7 + 0)1 دمر الصيغة 
1 
72 - 3901 - ا اتير - 2 ,0.055 - 7 ,390 دع 
0 بح استعمل الحاسبة 


0- 390.00 - 400.20 إذن سيزيد ثمن جهاز تبريد الماء بعد ستة أشهر بمقدار 10.20 ريالات تقريبًا. 


5) ثقافة مالية ٠:‏ افترض أن ثمن لتر الحليب الآن 4 ريالات. فكم سيزيد الثمن بعد تسعة أشهرء إذا كان 


معدّل التضخم المالي السنوي 5.390؟ 


ع 5 ع ع 434 7 ,2-66 
تبسيط العبارات: خواص الأسس التي تعلمتها سابقا تنطبق أيضًا على الأسس النسبيةة ينثا امنب :كع بمياوة 
على صورة أسس موجبة. واحرص على أن تكون الأسس في مقام الكسر أعدادًا صحيحة موجبة؛ ذلك أنت.في 
١‏ ال 000 5 مر التكمتم 
حاجة إلى إنطاق المقام احيانا. 


دهن معنالءع ع0 بمأكاصاالطة 
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تبسيط عبارات بأسس نسبية 


بشط كلّ عبارة مما يأني: 


4 2 ب 
7م١٠‏ 7ه ) 6 م 
2/4 4 2 8 
7 ”7م ح 47مء 287 خاصية ضرب القوى جح 6 0 كد 
5 بي 
5 2 5 1 
إرشادات للدراسه 5 _- / 1 ٠‏ 7 
. 1 - جمع الاسس 1 6د انوت فى تم 
تبسيط العبارات 17 6م 0 
عند تبسيط عبارات 5 3عم 5.5 
5 000 اك 6 6 ح 6ر7 . 6ر1 
تحوي اسسا نسبية» 3 
اترك اللأسس على 1 
5 1 
الصورةالنسبية بدلا كك عاد أو 
من كتابة العبارة على 1 
الصورة الجذرية. 06 2-2 
1 
2 + 312 
1 1 1 1 1 
3222-2 2-2ع 32-2 2 1 2 
2 ترك 1 32-2 مرافق 23 + 321:2 
3122-2 322+2 2 32+22 
1 2 
4+ 2رة - 2رة _ ١‏ 
ا ١‏ اصبرب 
4 922 
1 
4+ 8:22 -ت3 _ ' 
92-4 0000 يس 
ا 
48 4م. 4م 48) 5 ,م 4 4 
12-2 


عند تبسيط عبارة جذرية اجعل دليل الجذر أقل ما يمكن. وتذكر أن استعمال الأسس النسبية يسهّل هذه العملية» 
وبعد الانتهاء من استعمال الأسس النسبية» أعد كتابة الناتج في الصورة الجذرية. 


تبسيط العبارات الجذرية 


) توول 


1 
ح لت الأسس النسبية 024) - 219 الأسسن الشسية 
1 
27-3 324)] - 02-67 502 
089 *.*. ".٠ه‏ 
1 وزارة التعليح 
خاصية قوة القوة 2؟) - خاصية قوة القوة مماعمعنلع 6ه ومتكاص تالا 
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| إرشادات للدراسة 


العبارات الجذرية 
والأسية 

اكتب العبارة بعد 
تبسيطها (الناتج 
النهائي) على الصورة 
التي كان عليها قبل 


التبسيط؛ أي إذا بدأت 
بعبارة جذرية» فاكتب 
الناتج النهائي على 
الصورة الجذرية, 

وإذا بدأت بعبارة 
تتضمن أسسًا نسبية: 
فاكتب الناتج النهائي 
على الصورة الأسية. 


مثال 1 


مثال 2 


قال 3 


المثالان 5 ,4 


مثال 2 


3_1 5 
2 4- خاصية كيه قوكين 6 - اعد كتاية العيارة 


1 على الصورة الجذرية 
34 - بسشّط 
3 - أعد كتابة العبارة على الصورة الجذرية 
2 حضو من رفهه )> 
060 32 58) 1/1614 
77 


مس ب وه 


تكون العبارات التي تتضمن أسسًا نسبية في أبسط صورة إذا تحققت الشروط الآتية: 


٠‏ جميعالأسس غير سالبة. 


ل جميع الأسس في المقام هي أعداد صحيحة موجية. 
٠‏ لا يتضمن أي من البسط أو المقام أو كليهما كسرًا. 
دليلالجذر أو الجذور المتبقية فيها أصغر ما يمكن. 


اكتب العبارة الأسية على الصورة الجذرية؛ والعبارة الجذرية على الصورة الأسية في كل مما يأني: 
1 3 
1) 104 02 25 65 1/15 4 تكد 


أوجد قيمة كل عبارة مما يأتي: 
1 1 2 
5) 3437 66 5 32 6 1253 6 2 
2 1 
0 قياس: إذا علمت مساحة مربع هي ل ء فإنه يمكن إيجاد طول ضلعه © باستعمال القانون 42 - 6. فإذا 


علمت أن مساحة حديقة مربعة الشكل 169572» فما طول ضلعها؟ 


بسّط كل عبارة مما يأتي: 

4 
1 3 5 3 
0 4.42 1) لك 12) ك 2 
5 5 2 
بد 
1/6 2/604 82-1 
) 646 14) 0 5) 2 
52+1 


اكتب العبارة الأسية على الصورة الجذرية» والعبارة الجذرية على الصورة الأسَية في كل مما يأني؛ 


ص 3 ٠. ٠.‏ 
6) 85 7 2( 08 لل 9) © 1/6254 : :55 
أوجد قبمة كل عبارة مما يأتى: ْ 
و اقيم كل بآرة مماياقي ع 4 عو ونزارة التعليصم 
00 273 21) 2064 22( 2 16 23) 3 (162-27معنلع 6ه وماكاص تالا 
3 - 2021 
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مثال 3 24) كرةسلة: يوجد حجمان لكرة السلة؛ حجم كبير وآخر صغير» كما في 
الصورة جانبًا. فإذا كان نصف قطر الكرة/ التي تسع /1وحدة مكعبة من الهواء 
1 1 : 
يعبر عنه بالعلاقة 3 [عُلك) - م فأجب عمًا يأني: 
8) أوجد نصف قطر كرة السلة ذات الحجم الصغير. 
©) أوجد نصف قطر كرة السلة ذات الحجم الكبير. 


المثالان 5 ١4,‏ بسّط كل عبارة مما يأتى: 


41319 د ١و‏ 455 دن 


1 
+4 ِ 531 4 2 
5 تع 6 5 1 27 9 8) ركد /1 29 كد 
24-2 
هندسة: أوجد مساحة كل شكل فيما يأتى: 
0) 1 
1-1 
: 3 - 
1 نط 
2) ما أبسط صورة للعبارة 322 22 + 182 ؟ 
بسَط كلّ عبارة مما يأني: 
35 2 3-4 : 0 
5) 04.064 4 1 0 5) 1/216 66 5ه 


7 محميات: إذا افترضنا أن عدد الغزلان يتضاعف فى المحميات الطبيعية كل سنتين. فإذا كان فى المحمية 
: : : 
0 غزالء وكان عدد الغزلان 1 بعد من السنوات يعبّر عنه بالصيغة 22 ٠‏ 100 - (1» فأجب عما يأتي: 
٠ش‏ 8 أغمل جد ولا وعد غده الغولآن فى كل سنة من الستوات الخمسن القادمة, 
با كيذ 0 0 
©) مثّل بيانيًا بيانات الجدول الذي كوّنته في الفرع ه. 
4) قرّر باستعمال الجدول. والتمثيل البياني: هل عدد الغزلان في المحمية معقول على المدى البعيد أم لا؟ 


الطريقة الأكثر دقة لتحديد 


عمر بعض أنواع الغزلان هي 7 
١‏ تع إجادت. 
النظر إلى مقطع عرضي نين 


للإحدى أسنانه» حيث تنمو كل 5 2 8 ع 
فصل شتاء طبقة كلسية تكسو باتطاكل كاوه سما ياي 
5 5 6 1 5 5 
السن على شكل حلقة» وكل -- 2 
4 2 3 
حلقة تمثل سنة كما هو الحال 8 - 4 9 3 40) حك 41) 72 . 23ل 
في حلقات جنع الشجرة. 272 0 ص اا 
42) 81 43) 5/256 44) 20 45) 0 
46) “ني تمثيلات متعددة: ستستكشف فى هذا السؤال الدالتين: 
١ 1‏ (9)0 |70 | يد 
ددح )ع ,د - ودال 
2 ع 
6 جدوئليا: انسخ الجدول المجاورء وأكمله. 6 


5) بيانياه مثّل بيانيًا كلا من: 0ج , (20). 


5 
©) لفظيا: ما التحويل الهندسي الذي يصف العلاقة بين تمثيليهما البيانيين؟ 


زعزلالة) 
3 - 2021 
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| مسائل مهارات التفكير العليا 


7) تبرير: حدّد ما إذا كانت المعادلة 2- (-) - 2-- صحيحة داتمّاء أو صحيحة أحياناء أو غير صحيحة 
أبدًا. ووضّح إجابتك. 


3 
5 7 4 8 
8) اكتشف الخطأ: بسّط كل من محمود وعلي العبارة َك , فهل إجابة أي 
22 


3 
4 


3 
- 6 5 


|| ١ 

3 3 
اه سإدم 
عات 


1 
41 


9) مسألة مفتوحة: أوجد عبارتين مختلفتين على الصورة #< بحيث تكون قيمة كل منهما 2 . 
0) اكتب: وضّح كيف يمكن أن يكون استعمال الأسس النسبية لتبسيط عبارة أسهل من استعمال الجذور. 


51) تكون العبارة © - 1/56مساوية لعدد صحيح موجب عندما 2) ما قيمة 7 التى تحقق المعادلة: 33 ح مر. 35؟ 


تكون قيمة © هي : م2-3 8 2و > 2 
م8 8 


0 


بسّط كلا مما يأتي: (الدرس: 4-5) 


31/561623 5 2/1673 04 1/243 )3 


6 فيزياء: تعطى سرعة الصوت في سائل بالعلاقة 4/» - 8؛ حيث 8 معامل تغيّر حجم السائل؛ 4 كثافة السائل. أما بالنسبة ثلماء» 
فإن “مطرع1031 - 4 ,2مم/1< 109 << 2.1 - 8. أوجد سرعة الصوت فى الماء لأقرب متر لكل ثانية. (الدرس: 4-5) 


أوجد (:/ + ام , (4-)م لكل دالة مما يأتى: (الدرس: 1-2) 
57 2-م ح (ام 8) 4 + 2<- -ح (تدام 9) 62-3 ع )7 
0) 5+ 2ح رام 1 ع شرح زرار 2) 23-1 - رعتام 


أوجد 200 , 0 (ع/) , (<)(ع-6) , (0نا(و+") لكلّ دالتين فيما يأتي: (الدرس. 4-1) 


5) 6 +2 - - )رز 4 222 - عار 
32-5 + 222 - (تاع - 8- قتاع 0 
©©. *.ىى .6 6ه 
بسّط كل عبارة مما يأتي: (الدرس. 4-5) وزارة التعليم 
3 دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
65) 3(2-جن) 66 1/32-4(3) 7) 5(2- 7# 2) 3 - 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


حل المعادلات والمتباينات الجذرية 


5 نالع 300 05ه3]1ناوط أن16ل3 عدانااه50 ١‏ 


0 ليطي 1 !. 


الملادراله 
عندما تقفز إلى الأعلى فإنك ترتفع عن الأرض وتبقى زمنًا معينًا في الهواء 
يُسمى زمن التحليق. ويمكنك إيجاد زمن التحليق ؛ بالثواني إذا علمت 
ارتفاع القفزة / بالأقدام» وذلك باستعمال الصيغة 0.51/7 ح #. 


ما كه 
درست حل معادلات كثيرات 
الحدود. (الدرس 03-6 


رواائلارف إذا علم أن زمن 7 تحلية أن لاعبى كرة السلة 0.98 ثانية تقريباء ذ فكيف يمكنك 
اط عا لات تصوي حساب ارتفاع قفزته؟ 

جدورًا. ش 
أحل متباينات تحتوي حل المعادلات الجذرية ٠‏ تحنوي القالال21التِعِنازايِ على عبارات 

حدورا” جذرية يكون المتغير فيها تحت الجذر. ويمكنك حلها عن طريق رفع طرفي 
(االمفررداات 
اانه تتجكرية بس 
ممتأدنوء أه16أ0لة؟ : حل المعادلات الجذرية 
الحل الدخيل 1111111ظ2ظ2 
00 أناأه0؟ كنامع130])ا6 7 1 

ارفع طرفي المعادلة لقوة مساوية لدليل الجذر؛ وذلك للتخلص من الجذر. 

المتباينة الجذرية 9 


/اتادوعما امعتله حل معادلة كثيرة الحدود الناتجة» ثم تحقق من صحة الحل. 


عند حل بعض المعادلات الجذرية؛ قد لا يحقق الحل المعادلة الأصلية. وبُسمى مثل هذا الحل 1123813ة. 


حلٌ كل معادلة مما يأتى: 
6 2+4-7 +يانء 


4-7 +2 د عجره 
2-3 +دعر/ة 
2-2( 2 +ع 


2-9 د12 
7 
تحقق. ‏ 2+4-7 +باء 
7 2 4 + 2 + تا 
7-7 2 
0 «#/- 12-2-ئل7 
لله - 2 - 12 - يوار 


7 2) - 2( 12-:/1) 
عد + لل 4 - 4 ع 12 - ين 
عدل.4- - 16- 
:دل -4 
2# 16 


المعادلة اللأصلية 

اطرح 4 من الطرفين لفصل الجذر 
ريّع الطرفين للتخلص من الجذر 
أوجد مربع الطرفين 


اطرح 2 من الطرفين 
المعادلة اللأصلية 
عوض عن 2 بالعدد 7 
بسط 
المعادلة اللأصلية 
ريّع الطرفين 
2 5 © ووهة© 
اوجد مريبع الطرفين ©0806 56. 6 .ههه 
6.0089 *.ل*. ".٠ه‏ 
اطرح 4 + # من الطرفين لفصل الجذر 
5 5 وزارة التعليم 
افسع الطرفيق على 44> دهن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 
ريّع الطرفين 3 - 2021 
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إرشادات للدراسة 


التحقق من الحل 
يمكنك استعمال 
الحاسبة البيانية 
المعادلة. مثل كل طرف 
من أطراف المعادلة 
الأصلية بيانيّاك ثم 
ابحث عن نقاط 


التقاطع. 


تحقق. *ل/ه - 2 - 12-:/1 
2-6 2 16-12 
2-4 2 يل 
2- +2 


يكون حل هذه المعادلة دخيلًا. والتمثيلان البيانيان للمعادلة 
2 - نت/ة - 1 والمعادلة #/يه - 2 -/1 لا يتقاطعان» وهذا يؤكد أنه ال 32 
له ادو 


لا يوجد حل حقيقي. 


لدم :تجقق رمن ,فهملك 


25 - 7/2-2-1 8 


2 اا 


20 


8) عي + 5ح 15 + عرلره 


للتخلص من الجذر التربيعي ارفع العبارة الجذرية للأسٌ 2» وللتخلص من الجذر التكعيبي ارفع العبارة الجذرية 
للأس 3. 


1 
3 


1 


1 
تحقق: 0 -3(3-4 -2)62 


أ 
5 


:, لذي 11 
3(5-4 26.1 


1 
)30+ 23 1-0 2 
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حل معادلة جذر تكعيبي 
حل المعادلة: 0 - 4 - 3(3 - :2)6. 


للتخلص من الأس ل (الجذر التكعيبي) يجب أولًا جعل المقدار المرفوع للأس ل في طرف لوحده؛ ثم رفع 


4-0 - )3 -2)6 المعادلة الأصلية 
1 

4 - 3(3 -2)62 أضف 4 للطرفين 
1 

2 - 62-3(3) اقسم الطرفين على 2 
11 

8ت إثره->م] كمّب الطرفين 


8--62-3 أوجد مكعب الطرفين 
62-11 أضف 3 للطرفين 
لك - عو اقسم الطرفين على 6 


المعادلة اللأصلية 

عوض عن )6 بالعدد 0 
بس 

الجذر التكعيبي للعدد 8 هو 2 
اطرح 


1 
3)57-1(3-2-0 )8 


.وه© 

ووه 
وزارة التعليح 
دهن لعنالع عه بمأكاصأالطة 
3 - 2021 


يمكنك استعمال طرائق حل معادلات الجذور التربيعية والتكعيبية فى حل المعادلاات الجذرية أيّا كان دليل 
جذرها. وللتخلص من الجذر النوني لأي عبارة ارفعه لأس 71. 


إرشادات الأخشار 
تعويض البدائل :5 
يمكنك أيضًا حلّ سؤال ماحل المعادلة 0 - 6 - ( 6 + 27 3)7؟ 
الاختبار بتعويض كل هم 1- 18 © 5 11 
البدائل المعطاة لقيمة 
7 في المعادلة» لاختيار 7 1 
انحل الصحيح منها 0 -6-(21-6 )3 المعادلة الأصلية 
وهوالذي يحقق 6 -(6-+3072 أضف 6 للطرفين 
المعادلة: 2 - 6س 0/2 اقسم الطرفين على 3 

4 - 4( 6 27/) ارفع الطرفين للأس 4 

6 -6-+211 أوجد ناتح كل من الطرفين 

2-0 اطرح 6 من الطرفين 

1-5 اقسم الطرفين على 2 

لفغ /تحضق رمن ذهملك 
1 
65 6(4-12-0 +4)32 
د 1-7 2-258 0 2-29 م( 37 - 1ن 


حل المتباينات الجذرية : اللتبِاَِةالتِعَائِةِ هي متباينة تحوي عبارات جذرية» ويكون المتغير فيها تحت 
الجذر. ولحل متباينة جذرية» اتبع الخطوات الآتية: 


7 
حل المتباينات الجذرية 


ارتادات الاشتبار إذا كان للا لجذن عدذا زوجناء معدن قن المتعكر الت لا تحغل ما فحت | تخدر اليا : 


المتبايناتالجذرية ا ١‏ 
حدد حل المتباينة من الخطوتين السابقتين:؛ ثم اختبر القيم لتتاكد من صحة الحل. 


بما أن الجذر 
التربيعي الرئيس لا 
يكون سالبًا أبدَاء فإن 


حل المتباينتة الجذرية 


المتباينات التي 
تبسط إلى الصورة: حل المتباينة: 8 > 10 - ير5/د + 3 
© > ط ديرن حيث )2 الخطوة 1: بما أن ما تحت الجذر التربيعي يجب أن يكون أكبر من أو يساوي صفراء فحل أولا 
حل والتى تبسط إلى 20 10 ديد ما تحت الجذر أكبر من أو يساوي صفرًا 
الصورة © < 2 + يرن /1 0< رع لا 
- 22 اضف عي 
تكون مجموعة حلها الطيكين 
هي مجموعة الأعداد 22 اقسم الظرقين على 5 
الحقيقية. الخطوة 2: حل المتباينة: 8 > 10 - عر5/ا + 3 
٠‏ إذا كان طرفا المتباينة 8 10 - ترقا + 3 المتباينة الأصلية 5 55 
فاذ كنك © ,ث.» 
موجبين فإنه ٍ 5 > 10ح ترطة اطرح 3 من الطرفين لفصل الجذر ع كي سام 
تربيع الطرفين مع 1 ل , 
5-0 أضف 10 إلى الطرفين صمعمعنلع عه وماكأطايا 
3 - 2021 


11>7 اقسم الطرفين على 5 
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الخطوة 3: ينّضح من الخطوتين السابقتين أن حل المتباينة هو 7 > :: > 2. ويمكنك اختبار بعض قيم 1 
للتأكد من الحل. استعمل ثلاث قيم؛ إحداها أقل من 22 والأخرى تقع بين 2 و 7 والثالثة أكبر 
من 7. ثم نظم النتائج في جدول: 


108-(1/5)9+ 3 108 -(5)4/ +3 108-(1/5)0+ 3 
8> 8.92 8 > 6.16 7 8> 10[حل/د + 3 


وبما أن 8 6ج 8.92: فإن المتباينة | وبماأن8 > 6.16) فإن المتباينة | وبماأن 10-/1 ليس عددًا حقيقيًا 


لا تتحقق. ق. فإن المتباينة لا تتحقق. 


تم التحقق من حل المتباينة. والقيم التي تقع في الفترة 7 > + > 2 فقط هي التي تحقق المتباينة. 


إتحقق رمن (ذهملك 
48) 5< 1- 2+ :22ل 8) 4 > 4-2 درول 


كلكا 


المثالان 2 ,1 


مثال 3 


مثال 4 


خُلَ كلَّ معادلة مما يأتي: 

) 46-10 يل 6 2--13-8+ع/ن 
6 2+12-3ل/د 8 4 2-3-ع/1 

5 2 -4- 5و-م 66 5 - 3 + 3رريه) 

6 0- 7- رلء 68 اك ا وليه 

0 12- 5- ري4/"١‏ + 5 0 2+غ/ة- 2-7/. 


171) فيزياء: يعطى الزمن الدوري للبندول بالصيغة 4 - :2 حيث 7 الزمن الدوري للبندول بالثواني» .آ 
طول البندول بالأقدام» م تسارع السقوط الحرء والذي يساوي 32 قدمًا لكل ثانية مربعة. 
8) ما الزمن الدوري لبندول ضخم طوله 7316 ؟ 
() يريد صانع ساعات أن يصنع بندولًا يستغرق 55 لإتمام دورته. كم يجب أن يكون طول البندول؟ 


5 1 
2) اختيار من متعدد: حل المعادلة 0 - 2 - 6(4 + 21) هو: 


هم 1-1 5 1-5 © 1-11 م 1-15 
حل كلّ متباينة مما يأني: 
3) 4> 4-5 + عر3/ه 4) 12>-7+6-/ة 
5) 6> 4 - 1/47 + 2 6) 2 > 1- 1/303 2 ده 
لي 6ه 
7) 3< 77-3 +1 038 25 لم يتلل تت 56 
زارة التعليعح 
9) 6< 52- 10/9 + 2- 0) 1>3+ 1/27 - 6 سسحودسه 
3 - 2021 
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ترورسط حاط ا ا 


مثال 1 خُل كل معادلة مما يأتي: 


1 1-11+:1/3 + 6 2) 2+1*/ة- 5- 6+ 2/ة 
3 *#ليه - 3 - 15 - يراه 4) 1/317-5-10 +2 
5) 3+ هل/- 2-عو7/. 6 3- تل + 6- ا 


7) فيزياء: تصف الصيغة: :# - 4//حط > ء الزمن + بالثواني اللازم لوصول جسم إلى الارتفاع / عن سطح 
الأرض عند سقوطه من ارتفاع قدره 4 متر عن سطح الأرضء إذا سقطت مفاتيح بدر من ارتفاع 651 من 
أعلى العجلة الدوارة في مدينة الألعاب, فما ارتفاع المفاتيح عن سطح الأرض بالأمتار بعد مرور ثانيتين؟ 


مثال 2 خُل كل معادلة مما يأتي: 


1 1 
8) 51-6(3-3-4) 9) 5- 2 + 1(4- و6) 
1 1 
0 2-1(5-1-2ي) 1) 3)2+5(5-6-0 
1 
2) 8-4-0 4ل 35 1- 101403 


مثال 13 54) اختيار من متعدد: حَلَ المعادلة: 4 - 9 + 2 + راد هو: 
د 23 8 53 1236 


مثال 4 خُل كل متباينة مما يأتي: 


م1 623 


5) 1/2+14-6<4 6 3>->1/22+7- 10 
7 6 > 4 + 1/317 + 6 8 6> 3+ 1/275 
9) 8< ج1/8-4 + 2- 0) 4 < 1-+-1/64 + 3- 


1) فيزياء: الصيغة 21/2  -‏ تُمثل الزمن الدوري للبندول بالثواني» حيث .آ طول البندول بالأقدام. 


2) أسماك: يمكن تقريب العلاقة بين طول سمكة وكتلتها بالمعادلة: /0.46:7/1 - ,آ» حيث 1 الطول 


بالأمتار» 14 الكتلة بالكيلوجرامات. حل هذه المعادلة بالنسبة للمتغير ]/2. 


5) زمن التحليق: عد إلى الفقرة الواردة في بداية الدرس» وصف كيف يرتبط ارتفاع القفزة بزمن التحليق. 


واكتب توضيحًا مفصلًا لكيفية تحديد ارتفاع قفزة زمنٌ تحليقها 0.98 ثانية. 


كت 
4) رفع الأثقال: يمكن استعمال الصيغة 5 1462308 - 512 - /38؛ لتقدير الكتلة العظمى 1/1 التي يستطيع 
رافع أثقال كتلته 8 كيلوجرام رفعها. استخدم هذه الصيغة في إيجاد كتلة رافع أثقال يستطيع رفع 470168 على 


الأكثر؟ 


مسائل مهارات التغكير العليا 


5 تحدًه قالت عائشة: إنه بإمكانها الحكم بعدم وجود حل حقيقي للمعادلة 
فهل ما تقوله صحيح؟ وضح إجابتك. 


4-- 
وزارة التعليح 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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6) أي معادلة مما يأتي ليس لها حل؟ 


4 - 53 ب 1[ يرن 4 - 3 + 1 ير 
0 - 7+ 2 نير 0 - 2-7 دير 
22 


- + » صحيحة دائمّاء أو صحيحة أحيانًا» أو غير صحيحة أبدَّاء 


47) تبرير: حدد ما إذا كانت 


وذلك إذا كان :* عددًا حقيقيًا. ووضّح إجابتك. 

8) مسألة مفتوحة: اختر عددًا كليّه واعمل بشكل عكسيء لكتابة معادلتين جذريتين يكون حلّهما ذلك 
العدد الكلي» بحيث تكون إحداهما معادلة جذر تربيعي» والأخرى معادلة جذر تكعيبي. 

49) مسألة مفتوحة: اكتب معادلة يمكن حلّها برفع كلا الطرفين للأس المعطى: 
6 3 6 3 4 

0 تحد: َل المعادلة: 1+ +49 -1-*73. (إرشاد: 69 - *8 إذا وفقط إذا كان /1 - :2). 

51) اكتب: وضّح العلاقة بين دليل جذر المتغير في المعادلة الجذرية والأس الذي ترفع طرفي المعادلة له عند 
حلها. 


2 أي المجموعات الآتية تمثل دالة؟ 3 إجابة قصيرة: محيط مثلث متطابق الضلعين ذ56. فإذا 
كان طول أحد الضلعين المتطابقين 2015» فما طول الضلع 


)9 2( رات 2 ,)5 2-) ,)0 ,13 الغالث؟ 


4) ما حل المعادلة 4 1 + 5 + ترن: ؟ 
م 4 8 10 © 11 


))2,5(, )2, 4(, )2,3(, )2,2([ 
103 1 )-3, 2), (3 3), 3, 4 


4 
8 ((1,5(,)0,7-),(2,3-),(3,5-)! 
ق 
0 


مراجعة تراكمية 


السب قيمة كل ماياق؛ (اقدرس :42-8 
2 5 1 د 
55) 3 27 6) 93.93 7) 3 ا 


8 هندسة : العبارتان 821/2 ,42:212. تمثلان طولي ساقي الزاوية القائمة في مثلث قائم الزاوية» أوجد عبارةً ثالئةَ تمثل طول الوتر باستعمال 
نظرية فيثاغورسء ثم بسّطها. (الدرس: 4-6) 


أوجد مفكوسن كل وال مما يأتي: (الدرس: 4-2) 


59) 32-4 - نز 0 22-3 درن 61) 2د رن 2) 3(5 + ج2) رز 0 
© .هه 
©©.. "* .ووه 


خُلّ كلّ معادلة مما يأني» واكتب الحل في أبسط صورة: (مهارة سابقة) 


2 3 6 9 1_5 وزارة التعليم 
63) 264 - 310 64) 2 - 7 65) 8 - 0 66 6 - 14 صمعمعنلع عه وماكأطتيا 
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مَعَمَلَ الحاسبة البيانية 


ه64 هم 
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رابط الدرس الرقمي 


تلت لنفنقن 


الهدف 

أستعمل الحاسبة 

البيانية ©:11-15[011؛ 

ات يمكنك استعمال الحاسبة البيانية ©ع15م5ط-11' لحل المعادلات والمتباينات الجذرية» وإحدى طرق الحل هي 
دري إعادة كتابة المعادلة أو المتباينة» بحيث يكون أحد طرقيها صفراء ثم استعمال ميزة التقاطع في الحاسبة لإيجاد الحل. 


2-7 0د 


شل المعادلة: 3 - 2 -س يرآء د عرايه 


أعد كتابة المعادلة. 


٠‏ اطرح العدد 3 من طرفي المعادلة لتحصل على المعادلة: 
2-3-0 جل + عليه 


امتعمل جدولة ودر الل 

ء اضغط المفاتيح التالية بالترتيب من اليمين إلى اليسار: 

.* سم رأس العمود| >< بالرمز * ثم أدخل قيمًا تختارها ل‎ ٠ 

٠‏ سمٌّرأس العمود *] بالرمز ن» واكتب فى الخلية الواقعة أسفله مباشرة المعادلة 
2-3 +/1 + ئ/. - ب ثم اضغط 052599 نتظهر شاشة اختر منبا 9ت 1 
ثم اضغط لت لتحصا على الجدول ١‏ طا نه 

بما أن إشارة الدالة تتغير من سالب إلى موجب بين 2 - تد,1 ح ند فهناك حل بين العددين 2 ,1 


استعمل ميزة أصفار الدالة لإيجاد الحل. 
. ا ل م م إلى اليسار: 
٠‏ اكتب الدالة: 2-3 + تناه + تي - )11 

ثم اضخط 239 فيظهر التمثيل البياني المجاور. 
٠‏ حدّد أصفار الدالة بالضغط على مفتاح (5©8): 

8 0 م تحليل الرسم البياني 5 أصفار الدا 0 اي 


اي 0 


ع اللكاكا نج + 
+00 / - 
.01-71 


1 [9 ,5-] لإا 0.5 :501 [12 ,2-] 


1 15 


3- 3+2/ + عدأ لم1 


] 
212“ 


0 9[ 56: 1 


نل 06 ال 
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ٌّ 


المتباينة الجن 


خُلَّ المتباينة: 1 + 2 + :«//+ < 20/7 


ارسم طرفي المتباينة 


* مثل المعادلة المرتبطة بالطرف الأيسر :/ 2 ح :)51 بيانا 
والمعادلة المرتبطة بالطرف الأيمن 1 + 2 + :/ة - ()52 بيانيًا 
فتظهر الشاشة التالية: 


استعمل ميزة نقاط التقاطع. 

)550( يمكنك استعمال ميزة نقاط التقاطع بالضغط على مفتاح‎ ٠ 
ومنها احتر 1115111701312 رمنبا ادر كاك ادم‎ 
وقم بالضغط في أي نقطة على الشاشة وحرّك المؤشر مرورًا‎ 
)2.43.1( بنقطة التقاطع؛ يظهر الزوج المرتب‎ 


1 :اءة [10 ,4-] نزم 0.5 :ا50 [10 ,4-] 


تبيّن الشاشة أعلاه أن النقاط التي تقع عن يسار نقطة تقاطع المنحنيين 
تكون عندها 12 > 11 أي 1 + 2 + تاد > 210/7 ولحل المتباينة 
الأصلية» يجب أن تجد النقاط التى تكون عندها 

2< 1 وهذه النقاط تقع عن يمين نقطة تقاطع المنحنيين. 


1م [10 ,4-] نإ 0.5 :501 [10 ,4-] 
أي أن الإحداثي « لنقطة تقاطع المنحنيين هو 2 تقريبًا؛ لذلك فإن 


الحل التقريبى للمتباينة هو 2.4 < : استعمل الرمز < في الحل؛ لأنه 
الرمز الموجود في المتباينة الأصلية. 


تحقق من حلّك باستعمال الجداول البيانية. 


5 اضغط مفتاح 899). واختر‎ ٠ 


٠‏ سم رأس العمود *آ بالرمز :ته ثم أدخل قيمًا عشرية بين العددين الصحيحين 3 , 2 ااا ااا .لاا 
5 من جو 8 _82 5 7 7 0 م ٠.‏ هاأء .4 6 2898275 2.1 
سَمْ رأس العمود بالرمز 32 واكتب في الخلية الواقعة أسفله مباشرة المعادلة 06 أ966479 2 |22 
يد 2 - الا» ثم اضغط (( 65052 . 307364400000 303315 23 0000| 
ىّ تت 00 3.0968 3098387 24 00ل 
٠‏ سم رأس العمود ؟إ بالرمز 2/إ» واكتب في الخلية الواقعة أسفله مباشرة المعادلة ل 2 
1 + 2+/ - 2لاثم اضغط 399 فبظهر الشكل المجاور. - 
امعد كرد ان من أو تساوي 2.4, فإن 2لا > الا. 
وهذا يث يُثبت أن الحل هو (2.4 < 2|ئد). 
تمارين: 
استعمل طريقة ة التمثيل البياني لحلّ كلّ معادلة أو متباينة مما يأتي: و 
1) 4-3 سيره 0 4 + نول - 5 د عر/. 65 4- 0 
04 2< 7/2-3 5) «/21 < 3س تراره 66 4 > 1 - يرد ل نواه وزارة التعليم 
0 7 5 ا ا اله 5ه اله 3 .- 5 دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
7 اكتب: وضح كيف يمكنك تطبيق الأسلوب المتبع في حل المثال الأول لحل متباينة؟ 3 - 2021 


2 الفصل4 العلاقات والدوال العكسية والجذرية 


دليل الدراسة والمراجعه 


المفاهيم الأساسية 
العمليات على الدوال. (الدرس 4-1) 


+ 9(00 - 0 +900 

)-9(00 - 0-0 
)-9(00 -100 900 

10 م ماك 

لو ان 0 


]1 ١9100 -1]900[ 


العلاقات والدوال العكسية ودوال الجذر التربيعي 
(الدرسان 4-3 ,4-2) 
٠‏ اعكس إحدائيات الأزواج المرتبة لتجد العلاقة العكسية. 
٠‏ تكون كل من الدالتين دالة عكسية للأخرى إذا وفقط إذا 
كان كل من تركيبيهما يساوي الدالة المحايدة. 
٠‏ الدالة الرئيسة (الأم) لدوال الجذر التربيعي هي */< - (:8)/ 
ومجالها هو [0 < + | ::] ومداها [0 < (2) | (2) /]. 
الجذور النونية للأعداد الحقيقية (الدرس 4-4) 
الجذور الحقيقية النونية للعدد 4 
0 < ه 0 >6 


له جذر وحيد موجب 2ن 390000 
حد حققفيه 

زوجي | وله جذر وحيد سالب لبس للا ور حقية 
له جذر وحيد موجب 

ي | وليس له جدور سالبة 


ليس له جذور موجبة 

وله جذر وحيد سالب 

العبارات الجذرية (الدروس 4-5 إلى 4-7) 
إذا كان ط , 0 عددين حقيقيين» ولا ,2 ,7 أعداد صحيحة 
حيث 1 < لز ,1 < 7 ,0 2 6 يُعد كل مما يأتى صحيحًاء 
ولك عندما تكون جميع الجذون فعرفة, 

٠‏ خاصية الضرب: ط/ ٠٠‏ 6/ - ول 

20 

5 001 

. الأسس النسبية: “(8/) - "طلا - 7ط . 


٠‏ خاصية القسمة: 


تأكد أن المفاهيم الأساسية مدونة في 


المفردات الأساسية 

كركيةَاتتينخّ (179) 150١‏ 
العلاقة العكسية (185) الجدر اترئيس (196) 
دالة عكسية (185) إنطاق الَمقام (204) 
دالة الجدر التربيعي 2١)191(‏ الجدور المتشابهة (205) 
الدالة الجدرية (191) آتمراقق (206) 

متبآينة الَجِدَر التربيعي (193) المعادلة الجدرية (215) 
الجدرالتوتي (196) آتَحَنَاتَدحَينَ (215) 
رَمَرَانَجِدَرَ (196) المتباينة الجذرية (217) 
آتدّتينَ (196) 

اختبر مفرداتك 


اختر المفردة المناسبة من القائمة السابقة لإكمال كل جملة فيما يأتي: 


0 


(4 


(5 


66 


7 


) 


عند .به تستعمل قيم دالة منهم| لحساب قيم الدالة 
الأخرى. 
عندما يكون هناك أكثر من جذر حقيقى, فإن الجذر غير السالب 


للتخلص من الجذور في المقام» فإنك تستعمل عملية تُسمَى 


عند حل معادلات جذرية» تحصل أحيانًا على عدد لا يحقق المعادلة 
الأصلية. ويُسمّى مثل هذا العدد 


دالة الجذر التربيعي هي نوع من أنواع 


هي مجموعة من الأزواج المرتبة التي نحصل 
عليها عن طريق تبديل إحداثيات كل زوج مرتب للعلاقة الأصلية. 


إذا ساوى كل من تركيبى دالتين الدالةً المحايدةً فإن كلتيهما تكون 


للأخرى. © .وهة© 

©.ى * ووه 

5 ©#©. *ى 6ه 

تعد 5 < 1/12-3 مثالا على: 8 ا 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الفصل 4 دليل الدراسة والمراجعة ‏ 223 


ا تقصا 


24 دليل الدراسة والمراجعة 


مراجعة الدروس 


4-1 ء العمليات على الدوال (الصفحات: 178-184) 


أوجد 1)0/ه م] ,1060م ه/] لكل مما يأني: 


إذا كان 2 - :3# ح (د)ج ,3 + 2 - 0)/ فأوجد كلا من 
09 2+1 - رار 0 1+ 2مد- ار 1ه ؟] ,©16ع ه2] 


هيف تقد [20) ]ع -( [كرهه] عزض عن (3)]/بالمشارة +2 
1 -تعوعروم 5 #قدروز (2+3 6 م - 
2--(3 +322 - 
2--322+9 - اضرب 
3) قياسات: تستعمل الصيغة 31 - / لتحويل الياردات /1 إلى 32-7 > بس 
أقدام ي كذلك تستعمل الصيغة حِ - /لتحويل البوصات 7 إلى [(مماع ]مر - 0 [عوهم] عوّض عن (8)30 بالمقدار 2-:32 
أقدام /. اكتب الصيغة التي تحول الياردات إلى بوصات. 6-2 ر 
3 --32) 
4+3 +922-12 - 
922-12+7 - 


2-1- (*)ع 52-1 - (2«)عى 


العالاقات والدوال العكسية (الصفحات: 185-189) 


أوجد معكوس كلّ دالة مما يأتي ثم مثّل الدالة ومعكوسها بيانيا على 

مستوى إحداثي واحد. وبيّن ما إذا كان معكوس الدالة يمثل دالة أم لاء | أوجد معكوس الدالة: 7 + :2- - 20)/. 
وإذا كان كذلك فاكتب قاعدة الدالة العكسية. 1 
ضع المتغير /1 بدلا من رمز الدالة (:)/: 7 + :23- ح 1 
ثم قم بالتبديل بين المتغيرين /1 ,:3» وحل المعادلة بالنسبة 
6 3+ عط - مار 7 لمج دمر للمتغير /ا. 


8) ند وار 9) 12+ مت - زمار 


14) 6- 2ر5 ع (2) /ر 5) 32-5- - (2)/ 


7+ 27- دعر 
في كل زوج مما يأتي حدّد هل كل دالة تمثل داالة عكسية للأخرى 
أم لاء ووضح إجابتك. بالحل بالنسبة للمتغير /8 
0) 2 - 2 ح (جتاع ,1 + 22 ع 0 
21) عل - (مم)ع , 3 - ودار كت اقسم الطرفين على 2 


2) ثقنافة مالية: قام عبدالله بالنشاطات المالية الآنية خلال 
الشهر الماضي: أودع مبلعًا يعادل مثلي رصيده الأصلي » ثم و > (0 / . .صبهافرهز (6/ زبدلا عن المختير بود لان 
أودع مبلغين قيمة كل منهما 450 ريالّاء ثم سحب مبلغ معكوس الدالة (8)/ هو دالة أيضًاء 
0 ريالا خمس مرات من رصيده. إذا كان رصيده الآن 
6 ريال قاس محادلة تمكل هذه المسألة».وماذا كان رصيده 
في بداية الشهر؟ 


2021 - 3 


24 الفصل4 العلاقات والدوال العكسية الجذرية 


مراجعة الدروس 
4-3 6 دوال ومتباينات الجذر التربيعي (الصفحات: 191-195) 
مثّل بيانيّا كلَّ دالة فيما يأني» وحدد مجالها ومداها: 
5ه عق - 0)/ 4م 6ح د مم 
5 7-ج/ - تار -5+#ل/ة - 
27) 1+5 - راح - مار 4+ لك 


6) 3 - (نتار 


8 1 - تار 


9) هتدسة: يعبَّر عن مساحة الدائرة بالقانون 2 77 - ك. 
حيث 1 نصف قطرها. فما قيمة نصف قطر دائرة مساحتها 
محص 300؟ 


مثل بيانيًا كل متباينة فيما يأتي: 
0 3- ندل < 1 

1 > 210/12-5 1 

2) 1+2- 2لا < 1 


[ 4-4 6 الجذر الثوني (الصفحات: 196-200) 


+1/121 3 
1/)-6(2 )55 
1/270: + 3(3 )57 
/243::19725 )9 


1/-125 )4 
2 + 215 56 


15512 )8 


0) فيزياء: تستعمل الصيغة علة/ - © لحساب سرعة 
جسم ©» حيث 7 السرعة بالأمتار لكل ثانية» كتلة 
الجسم بالجرام» 1 الطاقة الحركية بالجول. أوجد السرعة 
بالأمتار لكل ثانية لجسم كتلتة 17 جرامًا وطاقته الحركية 
0 جولا. 


مثّل بيانيًا الدالة: 2 - 1 + عد/ة ح- رمال وحدّد مجالها ومداها. 
تحديد المجال: 


0 1 هع ماتحت الجذر أكبر من أو يساوي الصفر. 


22-1 اطرح العدد 1 من الطرفين. 


اعمل جدولًا لبعض قيم المتغير :1» حيث 1- < ::, 
ومثل الدالة بيانيًا. 


المجال هو (1- < :«|:*)» والمدى هو (2- < ()/|(1/)2. 


بسّط العبارة الجذرية: “1/64 


372م8)/ ح 6بر4م/د 2(تيرة) - تيريوع 
8|231 - 


استعمل رمز القيمة المطلقة لتجنب القيم السالبة للمتغير :3. 


بسط 


بسّط العبارة الجذرية: 00 
2ر2 )أ - 24ر12:ج1/4096 5( رهم )وس كير فؤمة0ه 
0# *ل*.*ر.ثء.ه 


4 عر4 - 


2021 - 3 
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1نقَصنا 


24 دليل الدراسة والمراجعة 


| 4-5 ح العمليات على العبارات الجذرية (الصفحات: 203-208) 


بشط كل عبارة جذرية فيما يأتي : 
1 752 بسَط العبارة 31/1215 ٠‏ 21/184210 


١ 5‏ 21/1842 
2) 305مجورل 
5 ٠ه‏ 3(1/18625 ٠‏ 2) - خاصية ضرب الجذور 
١ 31/72‏ 6 /رح4 6 - 0 حل إلى العوامل 


2 602060- أوجد الجذر التكعيبي 
45) (2/ح4 + 21/2()31/5 - 5/د6) 


72 - بسّط 
0/65 


4 
11 . 


3 
1/2 + 5 
خاصية قسمة الجذور 
1/3 


6ل 5ل 


1 : حل ما يمكن تحليله إلى عوامل مربعة 
هندسة : أوجد محيط المستطيل فى الشكل أدناه ومساحته. 


0 
6-25 نطق المقام 


19 - لآلد* لآله 


شط كل غبازة مماياض: 

2 1 1 
0 22.23 51 
بسَط كلّ عبارة مما يأني: 


//729 )54 1 


/ 
هندسة: ما مساحة الدائرة في الشكل أدناه؟ 


اكتب العبارة على الصورة الأسية 


لدقد 5 © »© 
أنطق المقام م.965٠‏ .٠*وهه‏ 
٠.089‏ *.*. ".٠ه‏ 


اكتب العبارة على الصورة اتإكزاية التحتليد 


دهن معنالع ع0 بملاكاص لطا 


6 الفصل4 العلاقات والدوال العكسية الجذرية 


04-7 حل المعادلات والمتباينات الجذرية (الصفحات: 215-220) 
حل كل معادلة مما يأتي: 
7 15- 5+ 23د 58) 2//-11-3 يي خُلّ المعادلة الجذرية 5 -2 - 9 + :2/: 


5 -2- 9+ 1/2 المعادلة الأصلية 
9) 1-8 جتن +4 2 60 1+ رتل :- 3ل ول دين 
5 7 - 1/29 أضف 2 للطرفين 
61) 10/22+3-3 62) 14-3 + جم 9(2-2- رول ) زتالطركين 
9 - 9 -+ 22 أوجد مريع الطرفين 
3غ ق6) 7-620( دنيواة 5-00 
0 - 21 اطرح 9 من الطرفين 
و 5 0- 3 غيل 2 
5 فيزياع: تُعطى المسافة الأققية 4 بالكبلومترات الى يمكن 1 امسوم 
أن يراها شخص بالعلاقة :1/1 3.57 - 4 » حيث .آ تمثل 5 +1/2«20+9-2 ”» 
ارتفاع النقطة التي ينظر منها الشخص عن الأرض ويقاس 
بالأمتار. فإذا كانت المسافة الأفقية التى يراها شخص 
هي 71.4 كيلومترًاء فكم مترّا ترتفع النقطة التي ينظر منها 
الشخص عن الأرض؟ حل المتباينة 5 < 2 + 5 - :1/23. 
7 0 < 22-5 ماتحتالجدر ليس سالبًا 
حل كل متباينة مما ياتي: 5< 21 أضف 5 للطرفين 
6 2+1/3-1>5 دا لمك كه 
يجب أن يكون الحل أكبر من أو يساوي 2.5 لينتمى إلى المجال. 
7) 5< 5- 13+ نر3/؟ ْ ١‏ 
١‏ دن 2<5- 1/2-5 المتباينة الأصلية 
8) 3> 6-1/32+5 3< 1/22-5 اطرح 2 من الطرفين 


2 3 7 
9 3< 4-5 + :3-/ 7 (0/2-5) ربّع الطرفين 


22-5<9 أوجد مريع الطرفين 
0 5> 1/27-7 + 5 
14 < 22 أضف 5 للطرفين 


2 3+1/2-3 <3 )1 


4-0 )65 


اقسم الطرفين على 2 

2) 0< 2 + مل - 1+ بوو/؟ بما أن 2.5 < +« تحوي 7 < :3 فإن حل المتباينة هو 7 < 32. 
5 ++ 1720-5 ,0 در 

2<5 2+ 5 حل # 


31 


وبما أن 5-/17ليس عددًا حقيقياء فإن المتباينة لا تتحقق. 


25 +5 8,128 ع 
©6 


5 م رن 1 


وبما أن 5 < 5.3 » فإن المتبايئة تتحقق. وزارة الد 


ص0 لعنالع عه بمأكاما 


الفصل 4 دليل الدراسة والمراجعة ‏ 227 


2(1كنا + 


اختارز الفصل 


4 


في كل زوج مما يأتي» حدّد هل كلّ دالة تمثل دالة عكسية للأخرى أم لا؟ 
0 فج - ممورة + ءة د مر 

© 3-15 (مم)ورة + عط - م / 

6 7-+ - (م)ج,7 + ع - )زر 


4 2-نرة - مع رج - رمز 


5) اختيار من متعدد: أيِّ المتباينات الآتية لها التمثيل البياني 
الظاهر فى الشكل أدناه؟ 


ا 
3 0 4 
د 4+/1-< 1 4- 2/< ل 
5 2+4/اع> م 4- 2ل > 1 


إذا كان 1 + 2 - 22 ح (م)ع ,2 + ءدة - ونال فأوجد كلّ دالة مما يأتي: 


66 ()(ع +ع) 0 
8 (تمرع -) 9 ا 

خُلٌ كك معادلة مما يأني : 

0 4 - وق/د - 12+ وله 

1) 2-عرل/ ح برقل 


2) 8-0-(1 + عرة/4)1 

3) 21 - 15+ 6+ ررؤل 

4 15+ 22//ة - 11 + جراد + 1 

5) 2-3 - 6ح نوه 

6) اختيار من متعدد: قيمة العبارة 1255 هي: 


هم 5- 8 1 6 1 ما 5 


5 


208 


الفصل 4 العلاقات والدوال العكسية الجدرية 


بسّط كلا مما يأتى: 
7) (5/ة - 1/5()6 + 2) 2 18) (1/2 + 7-)(20/2 -3) 
1 
2 
9 7 من 7-1 
2-8 1 +272 
5 4 2 
1 8.48 - 3/ح4 2) 53.52.56 
5) 1/729:9024 24 0321510 
4 ًِ 
5) 5 نه 6ك 
53 
1 َ 3 
7 م 17 
27 ل 38 لك 
4 643.4 2 +12 
9) اختيار من متعدد: ما مساحة المستطيل فى الشكل أدناه؟ 


مذ(6/+ 2) 
در 2 + 21/3 وحدة مربعة 
8 20/3 + 210/6 + 4 وحدة مربعة 
6 6+ 21/3 وحدة مربعة 


[ها 3+ 21/3 وحدة مربعة 


خُلَّ كلّ متباينة مما يأتي: 

١/4 -3 > 5 0‏ 1) 6> 4 - برد + 2 
2) 4>5- 3 + بر2/. 3 2< 5ل - 12+ زه 
4 10< 5+ 7- رزإ/ة 


5) قانون هيرو (1111150): يمكن إيجاد مساحة المثلث الذي 
أطوال أضلاعه » , ل , 4 باستعمال قانون هيرو: 
(- 6( - 6(6- 6)و/؟ - م حيث (0 + ( + مل - و. 
اكتب مساحة المثلث فى الشكل أدناه على الصورة الجذرية فى 
أبسط صورة. ْ ْ 


ا 5 22000 
وزارة التعليحص 
ها لعنالءع ع0 بمأكاصأالطا 


2021 - 73 7 


ا فصل 
4 الإعداد للاختبارات المعياريهة 


الحل عكسيا 
ع كد مبائل الرياضياظ ارماك عن الحو ا دوائية دوز طني اناج 
بعض الأمور التي حدثت مسبقا. ويمكنك في مثل هذه المسائل الحل باستعمال 
استراتيجية الحل عكسيًا. 


استراتيجية الحل عكسيًا: 


يحسد 


اقرأ المسألة بعناية. 

اسأل نفسك: 

» ماالمعلومات المعطاة؟ 

٠‏ ما المطلوب إيجاده؟ 

٠‏ هل توجد معطيات ترتبط بالنتيجة النهائية؟ 

٠‏ هل المطلوب هو إحدى القيم غير المعطاة» والتي لم تذكر في نص المسألة؟ 
© ما العمليات المستعملة في المسألة؟ 


عبّر عن المسألة بما يناسبها: معادلة أو متباينة أو تمثيل بيانيٌ ثم اعمل عكسيًا لحل المسألة. 
ف امشعمل العدلية العكية لكل عيلة آثناء التدل كد ا لقصل إلى الاعابة: 


تحقق من صحة الحل مبتدثًا بإجابتك التى حصلت عليهاء وتأكد من أنك ستصل إلى النتيجة المعطاة فى نص 
المسألة نفسها؟ 


اقرأً المسألة الآتية جيداء وحدد المطلوب فيهاء د ثم استعمل معطيات المسألة لحلّها. 


اد داد عدار ع شار امةيضاة فكان مجموع ما دفعه 39540 ريالَا. رحد ذلك الملغ ررم تقل الملعية 


ا للا ا ا فما ثمن السيارة؟ ؟ بين خطوات الحل. 


اقرأ المسألة بعناية. أنت تعلم المبلغ الذي دفعه عبد الرحمن بما فيه رسوم نقل الملكية وعمولة المكتب . 6 
والمطلوب هو إيجاد ثمن السيارة قبل إضافة رسوم نقل الملكية وعمولة ا لمكتب. وزارة التعليح 
هنا لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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الفصل 4 الاعداد للاختبارات المعيارية ‏ 229 


افترض أن ن« تمثل ثمن السيارة. اكتب معادلة» واستعمل استراتيجية الحل عكسيًا لحلها. 


ثمن السيارة مضاف إليه رسوم نقل الملكية وعمولة مكتب 


التعبير اللفظي 


1 < الوساطة يساوي المبلغ الذي دفعه عبدالرحمن. 


المتغير »دح ثمن السيارة. 


كر < 


المعادلة 0 - 150 + 0.012 + عد 


ينتج عن استعمال استراتيجية الحل عكسيًا معادلة بسيطة. استعمل العمليات العكسية لإيجاد قيمة «. 


0 - 150 + 1.012 
0 - 1.012 
0 ح-ح د 


تحقق من صحة حلَّك بالبدء بالإجابة التي حصلت عليها؛ لتتأكد من أنك ستحصل على القيمة نفسها المعطاة في نص المسألة. 
0 - (3900001.01 
0 - 150 + 39390 
40 - 39540 

لذا فزن فحن السيار# هو 89000 ويال: 


أوجد عمولة مكتب الوساطة 
اجمع رسوم نقل الملكية 


القيمة نفسها المعطاة 


_تمارين سات ج 


اقرأ المسألتين الآتيتين جيدًاء وحدد المطلوب في كلّ منهاء ثم استعمل 
معطياتها لحلها: 

1) قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ابتدائية مقدارها 5/غ8006. 
إذا كان ارتفاع الجسم 7 بالأقدام بعد 4 ثانية فإنه يعبر عنه 
بالمعادلة: 8001 + 16/2 ح ن/, 
فبعد كم ثانية يصل الجسم إلى ارتفاع 1000016؟ 
0ثوانٍ 
5 ثانية 
0 ثانية 
5 ثانية 


حزن هع هم 92 


0 الفصل4 العلاقات والدوال العكسية الجذرية 


© يقوم علي بعمل نموذج لسيارة مستعملًا مقياس رسمء فوجد أن 


ارتفاع نموذج السيارة يعادل د من ارتفاع السيارة الحقيقي <. 
فأيّ المعادلات الآتية تمثل هذه العلاقة؟ 


1 1 
د و0 60 اود - 1 
كك 1 - 
85 - ل زا جد + د زر 
© ووهة© 
© 6ى*. .*ثىووهة 
©©. *ى ٠."‏ .هه 
وزارة التعليح 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


اسئلة اللاخثيار من | اسئلة الاختيار من متعدد 3 


اختر الإجابة الصحبحة في كل مما يأني: 


1( يقدم محل خصمًا نسبته 209 على جميع لوازم التخييم . ويملك 
بلاو قدييمة حسم إضائية بقيمة 5اريالات عند أي عملية شراء من 
المحل. ع ل ا ا ا ل لكي نأي 


2 


_- 


4 ريالًا؟ 


دم 


0 


زه 


(4+5) »ا 0.8 - (4)ط 

- (2 »ا 0.8) - (2)4 
(4-5) » 0.2 - (4)ط 
(4-5) < 0.8 - (4)ط 


إذاكان |4 ١‏ | 2 60 جر 


86 4 دع 7 


وكانت لا ح ع فإن قيمة © تساوي: 


4 
8 
6 
0 
أي 
4 
8 


60 
زه 


-1 


2 


02 


1 


العبارات الآتية تكافىئ: (3 +28-2()4)-(1-+308)20؟ 


6+7 +2024 
6+م4102-2 
6 - ه6 + 2م4 
4102-7 


اشترى سلمان سيارة مستعملة» أضيف إلى ثمنها 6.596 بدل 


صيانة دورية» ودفع 150 ريالّا رسوم نقل الملكية» أوجد ثمن 


السيارة إذا كان مجموع ما دفعه سلمان 68310 ريال. 


م 


8 


64000 © 010 


2606000 م( 68160 


5) ما أبسط صورة للعبارة: 2776612-/1. 
هم 6ع33- © 324 
8 4ع32- 0 6ع3ه3 


6) أيّ دوال الجذر التربيعي الآتية 


لها التمثيل البياني في الشكل 
المجاور؟ 


-3-/1- هال 
8 1-3+ جل - وار 
© 1+ 3+ جل - ومار 
« 1-3-:/ - وار 


67 ماحل المعادلة: 10 - تر ل/ا: ؟ 
م2 © 200 
8 20 ه 1000 


8 أوجد الدالة العكسية للدالة: 5 - مد ع (د)م. 
ه 5+ - وار 6 5 ور 
8 ع5 ح 10 مر م ع«- 5ح وار 
© أي المعادلات الآنية لها جذران نسبيان مختلفان؟ 
0- 2-ج +3222 .1 
0 -2-22+1, .11 
0ح 5 +ع2 +2 .111 


هم آنتط 
5 1[فقط 
© 111011 فقط 
2 1آ1آ1 فقط د 
© ©. *ى*. ٠‏ .مه 
وزارة التعليم 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الفصل 4 اختبار تراكمي ‏ 231 


أجب عن كل مما يأني: 


0) مثل الدالة | 2 + :| > (2)مربيانيّاك ثم حدد مجالها ومداها. 


11) قُذف جسم من منصة إلى أعلى. وتستعمل الصيغة الآتية 
ل -/ لإيجاد ارتفاع الجسم :7 بالأقدام عن 
يصل إليه الجسم؟ 


2) إذا كان محيط الشكل الرباعى أدناه 160 وحدة» فما قيمة 77؟ 


1 + 2و4 
31-4 2+6 


1 + م2 ب 2ر4 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا أخطأت في السؤال ... 


فعد إلى الدرس ... 


2 الفصل4 العلاقات والدوال العكسية الجذرية 


أجب عن كل مما يأتي موضحًا خطوات الحل: 


3) عمر أب وابنه 56 عامًا فإذا كان عمر الأب يزيد على مثلى عمر 
الابن ب 20 عامًا: 


8) اكتب نظامًا من المعادلات الخطية يمثل المسألة. 


©) أوجد النظير الضربي لمصفوفة المعاملات» وحل المعادلة 
المصفوفية لإيجاد عمر كل من الأب وابنه. 


4) إذا كانت ()؟ , (2)[دالتين كل منهما دالة عكسية لأخرى» 


) صف التمثيل البياني لكلتا الدالتين (:3)؟ , (30)][على مستوى 
إحداثي واحد. 


8) ما قيمة [(8)2]/؟ وضح إجابتك. 


الهندسة الاحداشية في المستوى 


676 3 2 -ٍ 6 7 1/0 


آنا + [ه 
7 014و 


9 + ع0 
19 + عه 


مساحة مثلث رؤوسه 


(7رء), (4,ع)ر(ناره) 


68 


1 
2 


2 4ك 
(52 + هع - 2م)(ط + م) - تم + 3م 0 “4 لاه لت د ير 


(6+ 6()4 + ِ - 6(2 + م) 


الفرق بين مكعبين 


(62 + مم + 2م) ([ - م) - 5م - كو 


3 + 3672 + 362 + 3م ح 6(3 ل 4م) 2 مععبالمجموع 


2 + و2 + 2و - 


(5- ه)(26 - م) - 6(2 - م) 
2 + و2 - 2و - 


- 9 +( 


72م 


(0 - 6(ة + م) 


3 - 3672 + 3621 - 3م - 6(3 - م) مكعب الفرق 


1 6 
سرون 2-1 2 -2). (0-1) 1 حر 
(408) م 


0 عد (ل)ط , 
نت (12)4 


- لك /8)م 0-1 


()5 -1 ح (تم)ط 


حم المتتابعات وا 0000001313 المتتابعات والمتساسلات 0 جه 
الحد النوني في 
المتتابعة الهندسية 


4 - 0 عوك الحد النوني في 


مجموع حدود 
المتتابعة الهندسية 


الصيغ والرموز 


© وم 205 - 2( + 2م دام 


6 “عي - 1 + وى 


الدوال الرئيسة (الأم) 


الدوال التربيعية 


24 الصيغ والرموز 


0 دم إن م © هله 


58م ع2 - ثم ب 2و - 2 


6 “عهمه - 1 + 6 ثمته] 


ظصنذه _ م صزه 
7 


1 


0 صله 2 


دوال القيمة المطلقة 


ل وم ع25 - ثم + 2 ع 2و 


ح 9 تاه 


الدوال المثلثية 


- 0 عي 


6-1 خصو + 6 2ومى 


الدوال الخطية 


دوال الجذر التربيعي 


515 التعلتتكخر 
صم تمعن عه ومعغكتصنا/ة 


2021-13 


مجموعة الأعداد الحقيقية 
مجموعة الأعداد النسبية 
مجموعة الأعداد غير النسبية 


مجموعة الأعداد الصحيحة 
مضروب العدد الصحيح الموجب 11 


مجموعة الأعداد الكلية 
مجموعة الأعداد الطبيعية 


دا لة /ربمتغير 6" 


الانحراف المعياري 
أصغر من 
الحادثة المتممة 


أصغر من أو يساوي 


احتمال الحادثة أ 1 
اكبر من 


احتمال 8 بشرط |/ أكبر من أو يساوي 


تباديل 11 مأخوذة 7 في كل مرة يساوي تقرييًا 


الدالة المتعددة التعريف 1 - 0 


توافيق 11 مأخوذة 1 في كل مرة 
دالة القيمة المطلقة ادا - وار 
دالة أكبر عدد صحيح نا - ور 
دالة بمتغيرين 3010 
الوحدة التخيلية 

تركيب الدالتين ]و 8 

معكوس الدالة /ر 

دالة مقلوب جيب التمام 
الجذر النوني 3 1 
مصفوفة رتبتها 111611 
معكوسن دالة جيب الثماة العنصر في الصف 1 العمود / من المصفوفة ا 


محددة ا لمصفوفة ا 


دهن معنالءع ع0 بمأكاصأالطا 
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